
НАУКА 

U # Героизм советских вои¬ 
нов, их бессмертный подвиг 
запечатлен на грандиозном 
полотне открывшейся не- 
1982 давно панорамы «Разгром 
немецко-фашистских войск под Сталин¬ 
градом» • Уникальные сверхчувстви¬ 
тельные масспектрометры, созданные 
ленинградскими физиками, позволили 
установить: в недрах планеты хранится 
гелий, попавший туда еще в момент 
формирования Солнечной системы Ф 
На борьбу с сердечно-сосудистыми за¬ 
болеваниями — «самой грозной эпиде¬ 
мией века» — направлен весь арсенал 
современной науки Ф Научно-исследо¬ 
вательский корабль нового типа «Ака¬ 
демик Мстислав Келдыш» вернулся из 
Атлантики. Это было его первое плава¬ 
ние. 
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ОТХОДЫ - В ДОХОДЫ! 

Из 1 тонны лузги от переработки подсолнечника, ко¬ 
торая зачастую выбрасывается, можно выработать око¬ 
ло 150 кг кормовых дрожжей и 100 кг фурфурола. Из 
1 тонны хлопковой шелухи можно вырабатывать 110 кг 
кормовых дрожжей, 80 кг фурфурола, 90 литров этило¬ 
вого спирта и другие нужные продукты. 


МИНИМУМ ЗАТРАТ 

1 процент снижения затрат на сырье и основные ма¬ 
териалы экономит в пищевой промышленности за год 
примерно 900 млн. руб. 


МЕНЬШЕ ОТХОДОВ 

Сберечь 1 т молока — это значит иметь возможность 
дополнительно произвести до 45 кг масла, а из 1 т са¬ 
харной свеклы получить около 100 кг сахара, из 1 т 
подсолнечника — примерно 450 кг растительного масла. 
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Рождение Союза ССР — результат победы Великой Октябрьской социалистической 
революции. Октябрь разбил цепи социального и национального гнета, поднял к само¬ 
стоятельному историческому творчеству все народы нашей страны. 

Решающую роль в создании единого союзного государства сыграла РСФСР, вок¬ 
руг которой на добровольных началах сплотились все советские республики. Будучи 
первым многонациональным Советским государством, РСФСР явилась прообразом 
Союза ССР. Русский народ, не считаясь с трудностями и лишениями, оказывал беско¬ 
рыстную помощь другим народам страны в отстаивании их революционных завоева¬ 
ний, внес неоценимый вклад в преодоление отсталости бывших национальных окраин. 

Из постановления ЦК КПСС «О 60-й годовщине образования 
Союза Советских Социалистических Республик». 
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?П АфЕТА P№U А ПОДВНТА 


БРАТСКОЕ СОДРУЖЕСТВО НАРОДОВ 


Великая Октябрьская социалистическая революция, 65-летие которой мы отмеча¬ 
ем, открыла перед народами России новый мир — мир интернациональной солидарно¬ 
сти, единства, братской дружбы и сотрудничества. Ленинский гений дал теоретическое 
и практическое решение национального вопроса. 

Первые декреты революции, «Декларация прав народов России» противопоставили 
самодержавной политике царской России — натравливания народов друг на друга — 
отношения равноправия и взаимного доверия. 

Память о тех далеких днях дорога каждому советскому человеку. Ученые, работ¬ 
ники архивов и музеев, энтузиасты-подвижники, краеведы отдают много сил, чтобы 
сохранить для истории все, что может рассказать о том незабываемом времени. Удо¬ 
стоверения, личные характеристики, приглашения, справки, газетные вырезки, поздра¬ 
вительные адреса, снимки из семейного альбома... Как важно осознать историческое 
значение этих будничных материалов. Как важно, чтобы в каждом доме их собирали, 
берегли, передавали в надежные руки государственного хранения. Сведенные воедино, 
они создают многогранную картину нашей жизни, уходящих в историю дней. 

На этих страницах помещена подборка документов из собрания Государственного 
исторического музея, рассказывающая о том, как рождалась советская интернациональ¬ 
ная наука. 


ЛЕНИНСКИЙ ЭШЕЛОН НАУКИ 

Морозным февральским днем 1920 года 
с Брянского вокзала тронулся в свой 55- 
дневный путь военно-санитарный поезд 
№ 159—первый «ленинский эшелон нау¬ 
ки». В 65 вагонах ехали 86 профессоров и 
преподавателей Московского и Петроград¬ 
ского университетов. Для будущего Сред¬ 
неазиатского университета они везли при¬ 
боры, лабораторное оборудование, меди¬ 
цинскую аппаратуру, библиотеку в 50 ты¬ 


сяч томов. Вскоре в Ташкент прибыли еще 
четыре эшелона. 7 сентября 1920 года пред¬ 
седатель Совнаркома В. И. Ленин подписал 
декрет об учреждении Туркестанского го¬ 
сударственного университета. Среди при¬ 
бывших в Ташкент были А. В. Благовещен¬ 
ский, И. А. Райкова, Д. Н. Кашкаров. Мате¬ 
матик В. И. Романовский жил тогда в Таш¬ 
кенте (его отец за участие в восстании 
1863 года был сослан в Среднюю Азию). 
Все они стали основателями первого уни¬ 
верситета в Средней Азии. 


2 










В 1923 году в Ташкент приехал выпускник 
Петровской сельскохозяйственной академии 
В. В. Пославский, он проработал в Средней 
Азии по 1951 год: руководил крупными ир¬ 
ригационными сооружениями и воспитал 
школу узбекских ученых-ирригаторов. В 
1922 году рабочий факультет университета 
в Ташкенте уже окончили 22 представителя 
местных национальностей. Среди первых 
питомцев университета были математик 
Т. И. Кары-Ниязов ( в будущем первый пре¬ 
зидент АН Узбекской ССР), биолог Т. 3. За- 
хидов (в будущем академик), Т. А. Сарымса- 
ков (ныне ректор Ташкентского государст¬ 
венного университета) и многие другие. 
Среднеазиатский университет дал жизнь 
более 50 вузам Средней Азии и Казах¬ 
стана. 


УДОСТОВЕРЕНИЕ 

20 августа 1920 г. 

Народный комиссар по просвещению 
ввиду окончания сформирования в гг. 
Москве и Петрограде Туркестанского госу¬ 
дарственного университета, настоящим 
срочно командирует в г. Ташкент к месту 
службы в открываемом в Ташкенте назван¬ 
ном университете профессора Благовещен¬ 
ского Андрея Васильевича, при этом сле¬ 
дуют жена Екатерина Дмитриевна и сын 
Василий 7 лет. 

Все органы Советской власти и частные 
лица приглашаются не чинить к тому пре¬ 
пятствий и оказывать всякое содействие 
А. В. Благовещенскому в исполнении воз¬ 
ложенного на него поручения Центральным 
органом Рабоче-крестьянского правитель¬ 
ства. 


Профессор Д. Н. Кашкаров читает лекцию 
по сравнительной анатомии. Ташкент. 1932 г. 
Зоолог и эколог профессор Д. Н. Кашкаров 
приехал в Ташкент с «ленинским эшелоном», 
руководил рядом университетских экспеди¬ 
ций в пустыни Кызыл-Кум и Бетпат-Дала, на¬ 
чиная с 1920-х годов. Итогом многолетней 
научной работы стал его капитальный труд 
«Экология среднеазиатской овцы». Кашкаров 
воспитал многих учеников. Одним из его 
учеников был академик АН УзССР Т. 3. За- 
хидов, который преподавал затем в Средне¬ 
азиатском университете около 50 лет. 


Лампа, которую профессор И. А. Райкова 
везла с собой в Туркестан в «ленинском 
эшелоне». 1920 г. 

Такие лампы на деревянной подставке сде¬ 
лал столяр Московского университета для 
каждого из 86 ученых и преподавателей, 
отправлявшихся в этом поезде в Ташкент. 
Как реликвию, берегла эту лампу 60 лет 
И. А. Райкова. 



Зам. народного комиссара по 
просвещению Мих. Покровский. 
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Заседание Президиума Азербайджанского 
филиала АН СССР. Председатель — акаде¬ 
мик И. М. Губкин, рядом с ним доклад¬ 
чик — старший научный сотрудник Геоло¬ 
гического института А. А. Якубов. Баку. 
1937 г. (Позже ученик Губкина А. А, Яку¬ 
бов—доктор геологических наук, руководи¬ 
тель АзФАНа, лауреат Государственной 
премии, академик АН АзССР). В 1932 году 
был создан Закавказский филиал АН СССР, 
а в 1935 году — Азербайджанский филиал 
АН СССР. И. М. Губкин деятельно участво¬ 
вал в его организации, возглавил его. 


ГЛУБОКИЕ КОРНИ 


Каждый год я читаю лекции по органи¬ 
ческой химии в университете и всегда на¬ 
чинаю их с «поезда науки», который при¬ 
слал к нам, в Ташкент, великий Ленин. 

...Помню начало 20-х годов, университет. 
В зале холодно, но все сидели со счастли¬ 
выми лицами, словно пришли на празд¬ 
ник... Собралось до трехсот—четырехсот че¬ 
ловек, все преподаватели, аспиранты, сту- 


Удостоверение аспиранта Геологического 
института в Баку А. А. Али-Заде. 

А. А. Али-Заде, ученик И. М. Губкина, стал 
академиком АН Азербайджанской ССР, ди¬ 
ректором Института нефтяной промышлен¬ 
ности, почетным нефтяником СССР. 


денты. Мест не хватало, кто стоял, кто си¬ 
дел на полу, в проходах и у самой кафед¬ 
ры. Лекцию читал профессор Сергей Ни¬ 
колаевич Наумов, мой будущий учитель. 
Это была поэма. Гимн великой науке — 
химии. Семинарские занятия с нами вел 
помощник профессора, аспирант Георгий 
Лазурьевский. Добрейший, бескорыстный 
человек!.. Тогда мы еще не знали русско¬ 
го языка. Лазурьевский изучил узбекский, 
на нем и вел занятия с нами, переводил 
лекции. 

Как-то после моей лекции в университе¬ 
те ко мне подошел молодой аспирант. 
«Я не вижу научных трудов двадцатых го¬ 
дов химиков Наумова и Лазурьевского,— 
сказал он.— Что они создали и открыли?» 

— Они создали и открыли нас, узбекских 
ученых,— ответил я. 

Академик А. С. Садыков, пре¬ 
зидент Академии наук Узбек¬ 
ской ССР. 1977 г. 


СВЯЗАНО С ИМЕНЕМ ПОСЛАВСКОГО 

С именем В. В. Пославского тесно связа¬ 
но развитие ирригационных и мелиоратив¬ 
ных работ в Узбекистане, строительство 
многочисленных гидросооружений... В дол- 
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жности профессора он подготовил боль¬ 
шую плеяду кадров — ирригаторов для 
республик Средней Азии. 

«Сельская правда», 11 ноября 1976 г. 

Первый секретарь ЦК КП Узбекистана 
Ш. Рашидов — В. В. Пославскому. 

Ваша неутомимая работа по изучению и 
использованию земельно-водных ресурсов, 
подготовке квалифицированных инженер¬ 
ных и научных кадров по гидротехнике для 
нашей республики является примером 
беззаветного служения Коммунистической 
партии и советскому народу. 

Из правительственной телеграммы. 1976 г. 


СЛОВА БЛАГОДАРНОСТИ 

30 лет тому назад Вы заложили начало 
математического образования в Средней 
Азии и в Узбекистане... Созданная Вами 
математическая школа является одной из 
ведущих научных школ Советского Союза. 

Из приветственного адреса Среднеазиат¬ 
ского государственного университета про¬ 
фессору В. И. Романовскому. 1949 г. 


РОЖДЕНИЕ НЕФТЯНОЙ АКАДЕМИИ 

Молодая Советская власть и лично 
В. И. Ленин поручили И. М. Губкину выпол¬ 
нение ряда ответственных заданий, в ос¬ 
новном связанных с топливом, с нефтяной 
промышленностью Советского Союза и 
особенно Азербайджана. 

В 1924 году большую остроту в Азербай¬ 
джане приобрел вопрос организации гео¬ 
лого-поисковых работ. Работы эти были 
начаты в 1925 году и велись регулярно из 
года в год, пока выросшие в Азербайджа¬ 
не кадры геологов не сменили старших 
своих товарищей... Конференции, отличав¬ 
шиеся многочисленностью участников, раз¬ 
нообразием заслушанных докладов и цен¬ 
ностью выводов и постановлений, охваты¬ 
вали проблемы не только Азербайджана, 
но также Грузии, Туркмении и Средней 
Азии. Первая конференция была проведе¬ 
на в 1931 году, вторая — в 1932 году... Иван 
Михайлович призывал геологов-разведчиков 
к смелому развороту поискового бурения 
на основе предварительного геологическо¬ 
го изучения. 

...В 1937 году трудящиеся города Баку 
избрали И. М. Губкина депутатом Верхов¬ 
ного Совета СССР по Бакинскому — Киров¬ 
скому избирательному округу. В том же 
1937 году И. М. Губкин назначается пред¬ 
седателем президиума Азербайджанского 
филиала Академии наук СССР (АзФАН). 

Огромны заслуги И. М. Губкина в изуче¬ 
нии и разведке нефтеносности и других 
областей и республик Советского Союза. 



Выдвижение кандидатов в депутаты Верхов¬ 
ного Совета СССР. Профессор Н. И. Мусхе- 
лишвили выступает перед избирателями. Ло¬ 
зунг на грузинском языке гласит: «Изучим 
каждый пункт нового избирательного зако¬ 
на». Селение Ахмета. Кахетия. Грузинская 
ССР. 1937 г. 

звестный математик Н. И. Мусхелишвили 
ыл избран депутатом Верховного Совета 
СССР первого созыва в числе 1143 депу¬ 
татов 62 наций и народностей. На фото — 
мандат делегата Мусхелишвили на Чрезвы¬ 
чайный VIII Всесоюзный съезд Советов. 
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Без единого промаха оправдались все его 
гениальные прогнозы о перспективности 
значительной территории нашей Родины. 

Академик АН Азербайджанской ССР 
А. Али-заде, 1971 г. 

СТРАНИЦЫ БИОГРАФИИ 
ХАРАКТЕРИСТИКА 

Владимир Александрович Андрунакиевич 
сложился как ученый-математик в Москов¬ 
ском университете в 1943—1947 гг., во вре¬ 
мя подготовки диссертации и первых на¬ 
учных работ. Я счастлив, что мне приш¬ 
лось быть одним из руководителей моло¬ 
дого ученого. 

Не вдаваясь сейчас в подробное изложе¬ 
ние работ В. А. Андрунакиевича, я хотел 
бы отметить общие качества Владимира 
Александровича: большую всестороннюю 
культуру, тонкий вкус и математическое 
чутье в выборе тем и методов работы, све¬ 
жесть и оригинальность математических 
идей автора. 

Я твердо уверен, что В. А. Андрунакие¬ 
вич, обладающий, кроме математической 
талантливости, также большой настойчи¬ 
востью, трудолюбием и педагогическим 
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Президенты академий наук республик на 
встрече с президентом Академии наук СССР 
С. И. Вавиловым. 1-й ряд слева направо: 
Н. И. Мусхелишвили (Грузинская ССР), Г. Т. 
Круус (Эстонская ССР), С. И. Вавилов (АН 
СССР), А. В. Палладии (Украинская ССР), 
П. Я. Леиньш (Латвийская ССР). 2-й ряд 
слева направо: В. А. Амбарцумян (Армян¬ 
ская ССР), Т. А. Сарымсаков (Узбекская 
ССР), Ю. Ю. Матулис (Литовская ССР). 

Москва. 1947 г. 


опытом, явится превосходным профессо¬ 
ром наших высших учебных заведений и 
будет умножать силу и славу советской 
науки. 

Академик О. Шмидт, 
Герой Советского Союза. 

Москва, 13 января 1947 г. 


К 1947 году было организовано 10 респуб¬ 
ликанских академий наук. Постановлением 
Совнаркома СССР от 24 марта 1945 года уч¬ 
режден Совет по координации деятельности 
академий наук союзных республик при пре¬ 
зидиуме АН СССР. Председателем совета в 
эти годы был академик С. И. Вавилов. Совет 
регулярно организовывал совместные заседа¬ 
ния президиума АН СССР и президиумов 
республиканских академий по важным воп¬ 
росам деятельности ученых в республиках. 


Выездная сессия отделения математики АН 
СССР в Кишиневе. 1972 г. 

Слева направо: член-корр. АН СССР А. И. 
Ширшов (Новосибирск), академик А. А. 
Дородницын (Москва), директор Института 
прикладной математики академик А. Н. Ти¬ 
хонов, академик Н. Н. Боголюбов, акаде¬ 
мик С. М. Никольский (Москва), академик 
АН Молдавской ССР В. А. Андрунакиевич. 


Вице-президенту академии наук Мол¬ 
давской ССР, директору Института матема¬ 
тики В. А. АНДРУНАКИЕВИЧУ 

Уважаемый Владимир Александрович! 

Поздравляем Вас с праздником 50-летия 
Молдавии. К Вам обращаются красные 
следопыты, которые ведут поиск выпуск¬ 
ников и учителей, работавших в нашей 
школе № 2 им. Октябрьской революции 
г. Джамбула. Хотим узнать и о Вас 
более подробно, и иметь фотографию, и 
все что можно для музея школы. 

С приветом 
красные следопыты школы № 2 
г. Джамбула, Казахской ССР. 

1974 г. 
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Одна из буровых вышек Самотлора. Тюмен¬ 
ская область. 1976 г. 

На современном этапе главной базой стра¬ 
ны по добыче нефти и газа стала Запад¬ 
ная Сибирь. В развитии этого региона при¬ 
нимают участие многие союзные республи¬ 
ки. Например, азербайджанские специа¬ 
листы участвуют в разработке теоретиче¬ 
ских и прикладных исследований для 
«страны Тюмении», Так, по заказу управле¬ 
ния Главтюменьгеология в 1978 году сек¬ 
тор грязевого вулканизма Института геоло¬ 
гии имени И. М. Губкина АН АзССР под ру¬ 
ководством академика А. А. Якубова вы¬ 
полнял большие научно-исследовательские 
работы по изучению геологического строе¬ 
ния района знаменитого Уренгойского газо¬ 
вого месторождения на севере Тюменской 
области. 


КОМПЛЕКСНАЯ ПРОГРАММА «ДНЕСТР» 

Президиум Академии наук Украинской 
ССР и Президиум Академии наук Молдав¬ 
ской ССР отмечают, что в последние годы 
становится особенно актуальной проблема 
сохранения экологического равновесия 
бассейна реки Днестр и Днестровского ли¬ 
мана... 

Определенный вклад в решение рассмат¬ 
риваемой проблемы уже вносят научно- 
исследовательские учреждения двух ака¬ 
демий. Результаты этих исследований име¬ 
ют важное научное и практическое значе¬ 
ние. 

Президиум АН УССР и Президиум АН 
МССР 

Постановляют: 

Утвердить комплексный план научных 
исследований учреждений Украинской 
ССР и Молдавской ССР по охране вод бас¬ 
сейна р. Днестр... 

Из Постановления Президиума 
АН Украинской ССР и Прези¬ 
диума АН Молдавской ССР. 

1979 г. 


НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ СОДРУЖЕСТВО 

Настоящий договор заключен между 
Московским автомобильным заводом име¬ 
ни И. А. Лихачева (производственное объе¬ 
динение ЗИЛ) и Академией наук Украин¬ 
ской ССР с целью укрепления контактов 
науки с производством и решения круп¬ 
ных научно-технических проблем... 

Академия наук УССР принимает на себя 
следующие обязательства: 

Проводить совместные разработки важ¬ 
нейших научно-технических проблем по со¬ 
гласованному плану.... 

Обеспечить участие ученых в научных 
разработках, выполняемых в лабораториях 
ЗИЛа, и проведение совместных научно- 
технических семинаров... 

Из договора о научно-техниче¬ 
ском содружестве между Мо¬ 
сковским производственным 
объединением ЗИЛ и Акаде¬ 
мией наук Украинской ССР 
на 1976—1980 годы. 



ОПЫТ УПРАВЛЕНИЯ 

По инициативе и при непосредственном 
участии Львовского обкома Компартии 
Украины в Западном научном центре АН 
УССР создана система регионального уп¬ 
равления научно-техническим прогрессом 
на базе межведомственных научно-произ¬ 
водственных объединений и комплексов. 

В основу системы положены целевые 
научно-технические программы, к реализа- 


ЗИЛ-АН УССР 



ДОГОВОР 

. 

о ваучігс-тіхшивсхэя еош вдтзо 
Hi 1976-ШШ гг. 
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ции которых привлечено более 60 научно- 
исследовательских институтов, вузов, про¬ 
ектно-конструкторских организаций, произ¬ 
водственных предприятий и объединений 
различных министерств и ведомств... 

Президиум Академии наук СССР поста¬ 
новляет: 

Одобрить опыт Западного научного цент¬ 
ра АН УССР... 

Рекомендовать научным центрам и фи¬ 
лиалам АН СССР и академиям наук союз¬ 
ных республик изучить опыт Западного 
научного центра по региональному управ¬ 
лению научно-техническим прогрессом с 
целью дальнейшего углубления связей нау¬ 
ки с производством в регионах... 

Из постановления Президиума 
Академии наук СССР. 27 марта 1980 г. 


В январе 1981 года во Львове был про¬ 
веден Всесоюзный семинар «Интеграция 
науки и производства в условиях развитого 
социализма (формы, методы и пути разви¬ 
тия)», на котором был всесторонне обсуж¬ 
ден разработанный Западным научным 
центром АН УССР опыт регионального уп¬ 
равления научно-техническим прогрессом. 


С ВЕРШИН ДОСТИГНУТОГО 

С чувством благодарности вспоминаем 
мы тех, кто тогда стоял у колыбели нашей 
Академии, кто закладывал основы суще¬ 
ствующих ныне институтов и отделов, кто 
определял направления исследований, по¬ 
лучивших в наши дни признание широкой 
научной общественности. Это были уче¬ 
ные, сочетавшие в себе высокую эруди¬ 
цию, организаторские таланты, самоотвер¬ 
женную преданность науке. Среди них — 
первый руководитель Молдавской базы, 
талантливый историк, вице-президент АН 
СССР В. П. Волгин; первый председатель 
Президиума Молдавского филиала АН 
СССР, видный советский ботаник, член- 
корреспондент АН СССР П. А. Баранов. 

Опираясь на постоянную поддержку 
Академии наук СССР, эти и другие уче¬ 
ные сумели за короткий срок превратить 


Летчики-космонавты СССР В. В. Рюмин и 
Л. И. Попов, завершившие 185-суточный по¬ 
лет, в первые минуты после приземления. 
Казахстан. 1980 г. 


Молдавский филиал в крупный научный 
центр. 

Изо дня в день крепнут наши научные 
связи с АН СССР, с академиями братских 
союзных республик. По 7 крупным регио¬ 
нальным проблемам ведутся совместные 
исследования с учеными академий Украин¬ 
ской и Белорусской ССР. 

А. А. Жученко, президент Ака¬ 
демии наук Молдавской ССР. 

1979 г. 


ПРИВЕТСТВИЕ ИЗ КОСМОСА 

Дорогие наши космонавты! 

Теплые слова приветствия Казахстану, 
его труженикам, прозвучавшие из космоса 
в дни празднования 60-летия республики и 
Компартии Казахстана, особенно дороги 
нам, хлеборобам целины. Ведь именно с 
наших безбрежных просторов стартуют в 
космос звездные корабли, возвращаясь за¬ 
тем на родную землю, в дружеские и теп¬ 
лые объятия целинников. 

В. Шегеда, Герой Социалисти¬ 
ческого Труда, механизатор 
совхоза «Октябрьский» Красно¬ 
армейского района Кокчетав- 
ской области. Казахская ССР. 

10 сентября 1980 г. 


КРЕПКИЕ НАУЧНЫЕ СВЯЗИ 

За истекшие 20 лет в Институте физики 
и математики АН Киргизской ССР получи¬ 
ли успешное развитие исследования в об¬ 
ласти теоретической и прикладной мате¬ 
матики, физики твердого тела, радиофизи¬ 
ки, атомной спектроскопии, прикладной 
ядерной физики и физики низкотемпера¬ 
турной плазмы... 

Коллектив Института ежегодно внедряет 
свыше 10 предложений, обеспечивающих 
значительный экономический и социаль¬ 
ный эффект, а также выполняет хозяйст¬ 
венные договоры на сумму 400—500 тыс. 
рублей. Все эти достижения — результат 
большого влияния и помощи ученых АН 
СССР и Сибирского отделения АН СССР. 

Мы гордимся, что в составе дружной 
семьи ученых нашей страны принимаем 
активное участие в решении крупных науч¬ 
ных проблем. 

Ж. Жеенбаев, директор Института физи¬ 
ки и математики АН Киргизской ССР. 

8 июля 1982 г. 


Публикацию подготовила старший на¬ 
учный сотрудник Государственного ор¬ 
дена Ленина исторического музея 3. Д. 
Ясман. 
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Научно-исследовательское судно «Академик Мстислав Келдыш». 
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3 марта 1981 года новый корабль нау¬ 
ки «Академик Мстислав Келдыш» вышел 
в Атлантический океан в свой самый 
первый рейс. Именно в тот год исполни¬ 
лось 60 лет со дня, когда был принят под¬ 
писанный В. И. Лениным декрет об орга¬ 
низации морских исследований. 

«Академик Мстислав Келдыш» — первое 
из серии научно-исследовательских судов, 
построенное по заказу Академии наук 
СССР. До сих пор для исследовательских 
целей только приспосабливали, перестроив 
соответствующим образом, промысловые 
или торговые суда. Например, наш первый 
корабль науки «Персей» был перестроен 
из зверобойной шхуны, а знаменитый «Ви¬ 
тязь» начинал свою биографию бананово¬ 
зом и назывался он тогда «Марсом». Та¬ 
кие известные научно-исследовательские 
суда, как «Академик Вернадский», «Акаде¬ 
мик Курчатов», «Дмитрий Менделеев», 
были построены по проекту торгового суд¬ 
на с некоторой перепланировкой. 

То, что «Академик Мстислав Келдыш» 
специально проектировался и строился как 
корабль науки, наложило отпечаток на все 
и, конечно, на его внешний вид. Белоснеж¬ 
ная надстройка напоминает шестиэтажное 


здание современного стиля. В надстройке 
сконцентрированы лаборатории, салоны, 
каюты, так, чтобы осталось побольше про¬ 
стора для кормовой и носовой палуб. Не¬ 
обычна асимметрия бортов судна. По пра¬ 
вому борту сосредоточены механизмы н 
приспособления для спуска приборов за 
борт, слева—только ангар для подводного 
обитаемого аппарата и вспомогательные 
механизмы для спуска аппарата. Надстрой¬ 
ка с левого и правого борта тоже выгля¬ 
дит по-разному. Слева она монолитна, 
справа — вырезы-площадки с переходами 
с палубы на палубу. (См. 2—3 стр. цвет¬ 
ной вкладки) 

«Академик Мстислав Келдыш» не специа¬ 
лизирован для проведения исследований 



Вести из экспедиций 
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лишь в каком-либо одном направлении 
океанологической науки. Здесь равно хоро¬ 
шо оборудованы метеосиноптическая, гидро¬ 
логическая, гидрофизическая, гидрохимиче¬ 
ская, биологическая и другие лаборатории. 

Но если надо провести тематический 
рейс, когда задача экспедиции довольно 
узкая — гидрофизическая, биологическая 
или геологическая, то лаборатории можно 
быстро переоборудовать. А сами лабора¬ 
тории нетрудно перенести с места на ме¬ 
сто — они контейнерные. 

Для большинства океанологических иссле¬ 
дований важно знание рельефа дна океана. 
Геофизическая лаборатория судна оснащена 
набором самых совершенных эхолотов. 

Вся полученная научная информация пе¬ 
редается на ЭВМ и сразу же полностью об¬ 
рабатывается. Вероятно, не многие сухопут¬ 
ные научно-исследовательские институты 
обеспечены такой вычислительной техникой, 
как морской НИИ «Академик Мстислав 
Келдыш». 

Мне в составе экспедиции Института океа¬ 
нологии АН СССР довелось стать участни¬ 
ком первого рейса нового корабля науки. 
Нам предстояло освоить, обжить новое 
судно, испробовать первоклассную иссле¬ 
довательскую технику и решить ряд кон¬ 
кретных научных задач в Карибском, Сар¬ 
гассовом морях и других акваториях Атлан¬ 
тического океана. 

Погода в первые дни плавания в океане 
выдалась нелегкая, штормовая. Это позво¬ 
лило сразу же оценить хорошие мореходные 
качества нового судна. Оценить большую 
свободу маневра судна в то время, когда 
проводятся работы за бортом, и возмож¬ 
ность удерживать судно на месте. Выдер¬ 
жали первую проверку и палубные меха¬ 
низмы для спуска приборов за борт. 

Выполнив первые намеченные испытания 
в центральной Атлантике, мы направились 
к берегам Кубы. 

В КУБИНСКИХ ВОДАХ 

Советско-кубинские экспедиции уже не 
один год изучают шельф Кубы. Чтобы по¬ 
нять многие процессы, происходящие на 
шельфе, необходимо исследовать и матери¬ 
ковый склон. Особые возможности для та¬ 
ких исследований дают обитаемый и не¬ 
обитаемый подводные аппараты, последний 
из них имелся на судне. 

Приняв в Гаване на борт кубинских 
океанологов, «Академик Мстислав Келдыш» 
направился в Юкатанский пролив. Там, в 
кубинских водах, мы исследовали течения. 
Оказалось, что в этом районе довольно 
сильные придонные течения, которые на 
дне пролива образовали многочисленные 
борозды и гряды. 

К югу от острова Куба наша экспедиция 
обнаружила крупный тектонический раз¬ 
лом, совпадающий с краем шельфа. Полу¬ 
чены новые данные о глубинах и донных 
осадках. 

По просьбе кубинских биологов в глубо¬ 
ком и узком заливе Касонес проведены 
детальнейшие гидрофизические и гидрохи¬ 
мические исследования. Надо было прове¬ 


рить, есть ли здесь подъем глубинных вод. 
Там, где глубинные воды, богатые солями, 
поднимаются к поверхности (это явление 
называется апвеллинг), обычно увеличива¬ 
ется масса растительного планктона в по¬ 
верхностной толще. К таким океанским 
«пастбищам» стремятся рачки, а за ними — 
рыба. Исследования показали, что в заливе 
Касонес действительно есть, хотя и не очень 
интенсивный, подъем глубинных вод, сти¬ 
мулирующий увеличение биологической 
продуктивности. 

В БЕРМУДСКОМ 

ТРЕУГОЛЬНИКЕ 

В конце апреля и в самом начале мая 
нам предстояло работать в западной части 
Саргассова моря в районе широко извест¬ 
ного Бермудского треугольника. Исследова¬ 
ния, проведенные там, должны стать частью 
большой научной программы, цель кото¬ 
рой — разработать физические основы дол¬ 
госрочного и сверхдолгосрочного прогноза 
погоды. Известно, что характер погоды на 
континентах зависит от интенсивности и ве¬ 
личины теплообмена между океаном и ат¬ 
мосферой. Наибольшая отдача тепла из оке¬ 
ана в атмосферу наблюдается в так назы¬ 
ваемых энергоактивных зонах Мирового 
океана. Акватория в центре Бермудского 
треугольника как раз и относится к таким 
зонам. 

Мы вышли из старинного мексиканского 
порта Веракрус в Мексиканский залив и 
направились к Флоридскому проливу. На 
подступах к проливу произошло ЧП — на 
винт намотался толстенный нейлоновый ка¬ 
нат от рыболовных сетей, неизвестно каким 
образом попавший на «проезжую часть» 
оживленного морского пути. Канат зеле¬ 
ный, под цвет воды, дрейфовал на неболь¬ 
шой глубине под поверхностью, и заметить 
его было невозможно. Опытный аквалан¬ 
гист-штурман Л. Симагин быстро распутал 
эту подводную ловушку, освободил винт и 
поднял на палубу в качестве сувенира не¬ 
сколько метров толстого, похожего на пи¬ 
тона, каната. «Ну вот, тайны Бермудского 
треугольника начинаются!» — шутили мо¬ 
ряки... 

Во Флоридском проливе скорость судна 
заметно увеличилась. Помогало начинающе¬ 
еся здесь мощное течение Гольфстрим. Оно 
сильной струей пробивается через пролив, 
ширина которого между Флоридским полу¬ 
островом и Кубой около 50 морских миль. 
А в самой узкой части этого прохода 
Гольфстрим захватывает все сечение до дна 
(глубина здесь около 450 метров). 

Обогнув Багамскую банку, «Академик 
Мстислав Келдыш» вечером 23 апреля вы¬ 
шел в открытый океан. И вскоре мы уви¬ 
дели вытянутые полосы желто-зеленых Сар¬ 
гассовых водорослей. Эти водоросли, дав¬ 
шие имя огромной части Атлантического 
океана,— уникальные, единственные в своем 
роде крупные растения, приспособившиеся к 
плавучей жизни. Кустики саргассовых водо¬ 
рослей, похожие на клочки сена, отчетливо 
выделяются на фоне синей воды. Каждый 
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кустик — отдельный мирок со своими оби¬ 
тателями. В ветвях водорослей находят при¬ 
ют желто-коричневые крабики, моллюски, 
мелкие рачки, молодь рыб. Здесь же оби¬ 
тает морской клоп-водомерка, перебегаю¬ 
щий с водоросли на водоросль на тонких, 
как нитки, ножках. 

Впервые увидели эти водоросли моряки 
Колумба, приближаясь к американскому 
континенту. «...С 16 сентября 1492 года на¬ 
чали замечать множество пучков зеленой 
травы и, как можно было судить по ее 
виду, трава эта лишь недавно была оторва¬ 
на от земли». Пучки «травы», усеянные 
шариками-поплавками, напоминали моря¬ 
кам Колумба мелкий португальский вино¬ 
град «саргассо». Вот почему они назвали 
обширную акваторию Атлантического океа¬ 
на, где в изобилии встречались такие водо¬ 
росли, Саргассовым морем. 

Гипотеза Колумба о том, что саргассовые 
водоросли оторваны и отнесены от берегов 
во время шторма, прожила не одно столе¬ 
тие. Однако сейчас известно, что громадные 
скопления современных саргассовых водо¬ 
рослей вовсе не принесены от берегов. Они 
родились здесь, на просторах Саргассова 
моря, у них все признаки роста, размноже¬ 
ния и самостоятельной жизни. В результате 
длительной эволюции водоросли приобрели 
способность вести плавучий образ жизни. 
Размножаются они вегетативно. 

Саргассово море называют морем без 
берегов, поскольку это море—часть океа¬ 
на, расположенная между течениями Ка¬ 
нарским, Северным пассатным и Гольфст¬ 
римом. Границы моря очень неопределен¬ 
ны и изменчивы, потому что в зависимо¬ 
сти от сезона меняются границы течений. 

Здесь происходит гигантский круговорот 
воды, медленно вращающейся по часовой 
стрелке. Сколько фантастических историй и 
легенд связано с этим морем! Вспомните ро¬ 
ман Александра Беляева «Остров погибших 
кораблей». Да и в наши дни, совсем недав¬ 
но, рассказывалось немало былей и небы¬ 
лиц о загадочных явлениях в западной ча¬ 
сти Саргассова моря — в Бермудском тре¬ 
угольнике. Думается, что теперь уже все 
непонятные происшествия в Бермудском 
треугольнике хорошо прокомментированы 
(вспомните книгу Лоуренса Д. Куше «Бер¬ 
мудский треугольник, мифы и реальность». 
М., «Прогресс», 1978). 

После длительных работ, проведенных 
экспедицией в Бермудском треугольнике, 
мы можем высказать и наше мнение об 
этом районе. 

Две недели непрерывно, и на ходу судна 
и во время его остановок, мы вели метео¬ 
рологические наблюдения в районе Бермуд¬ 
ского треугольника. На «Академике Мсти¬ 
славе Келдыше» эти работы полностью 
автоматизированы. Данные датчиков темпе¬ 
ратуры и влажности воздуха, атмосферного 
давления, скорости и направления ветра 
подаются на ЭВМ и сразу же обрабатыва¬ 
ются. Впрочем, недоверчивые метеорологи 
параллельно вели наблюдения с помощью 
своих традиционных приборов и убеди¬ 
лись в полной надежности автоматизиро¬ 
ванной системы. 


Хочется отметить, что в районе Бермуд¬ 
ского треугольника резко и быстро меняется 
погода. Так, например, 1 мая с утра была 
тихая штилевая погода. Неожиданно задул 
ветер, в западной части горизонта мы уви¬ 
дели надвигающиеся тучи, услышали рас¬ 
каты грома. Темная грозовая часть небосво¬ 
да удивительно четко, совершенно по пря- 
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мой линии отделялась от безоблачной ча¬ 
сти. Не берусь судить, насколько обычен 
для этих мест и с чем связан такой четкий 
и прямой фронтальный раздел. 

Измерения интенсивности прямой солнеч¬ 
ной радиации (актинометрические наблюде¬ 
ния), тонкие наблюдения по регистрации 
пульсаций влажности воздуха, параметров 
ветра — все это дало возможность получать 
интересные данные о характере и величине 
потоков тепла между океаном и атмосфе¬ 
рой. 

Океанографические наблюдения позволи¬ 
ли определить характер теплового взаимо¬ 
действия океана и атмосферы. 

Гидрологическая лаборатория судна осна¬ 
щена автоматическими измерителями тече- 
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ний, батометрами для отбора проб морской 
воды с любой заданной глубины, глубоко¬ 
водными термометрами, высокоточными 
приборами для определения солености мор¬ 
ской воды... Словом, исследование, изучение 
идет одновременно по многим каналам, вся 
полученная информация сразу же обраба¬ 
тывается. 

Наша работа в районе Бермудского тре¬ 
угольника проходила в основном в спокой¬ 
ной обстановке. Нередко мы видели про¬ 
ходящие мимо суда. Здесь проложены до¬ 
вольно оживленные морские пути. 

Дважды наши радисты принимали сигнал 
«SOS». Первый раз это было 30 апреля. 
Сигнал бедствия давал греческий танкер. На 
нем загорелась нефть. Катастрофа случилась 
вне пределов треугольника, гораздо восточ¬ 
нее. Тем не менее, как мы потом узнали, 
любители сенсаций зачислили и эту ката¬ 
строфу «в актив» Бермудского треуголь¬ 
ника. 

Нельзя не вспомнить о курьезном случае, 
происшедшем несколько лет назад, когда 
наше научно-исследовательское судно «Ака¬ 
демик Курчатов» проводило исследования в 
Бермудском треугольнике. «Академик Кур¬ 
чатов» зашел в один из американских пор¬ 
тов, чтобы пополнить запасы провизии, и 
там моряки и ученые услышали по радио 
о своей гибели и о гибели их судна в цен¬ 
тре Бермудского треугольника... А дело бы¬ 
ло вот как: с одного из кораблей увидели 
торчащую из воды мачту и решили, что это 
мачта погрузившегося в пучину научно- 
исследовательского судна. В эфир полетело 
сообщение о гибели «Академика Курчато¬ 
ва». На самом же деле это была мачта за¬ 
якоренного буя, на тросе которого океано¬ 
логи подвесили несколько автоматических 
приборов — измерителей течений. Таких бу¬ 
ев с борта «Академика Курчатова» было по¬ 
ставлено несколько десятков... 

Второй сигнал бедствия, принятый ради¬ 
стами «Академика Мстислава Келдыша», 
был просьбой о помощи яхтсменов, их 
стремительно увлекал Гольфстрим. Эту яхту 
вскоре обнаружила с вертолета морская бе¬ 
реговая охрана и оказала ей помощь. 

Здесь хочется еще напомнить о том, что 
таинственность Бермудского треугольника 
во многом связана с Гольфстримом. Силь¬ 
ное течение быстро уносит обломки потер¬ 
певших катастрофу самолетов или морских 
судов из района Бермудского треугольника, 
рождая иллюзию того, что они бесследно 
исчезают... 

Завершив работы на Бермудском полиго¬ 
не, «Академик Мстислав Келдыш» напра¬ 
вился на юго-восток, чтобы продолжить про¬ 
грамму исследований... 


В ЦЕНТРЕ ОКЕАНА 

Под килем «Академика Мстислава Кел¬ 
дыша»— подводные горы, Срединно-Ат¬ 
лантический хребет. Этот хребет — часть 
грандиозной горной системы, тянущейся 
также и в Индийском и в Тихом океанах. 

Нам предстояло исследовать западную 
часть Срединно-Атлантического хребта в 


12 






местах, казалось бы, достаточно хорошо 
изученных. Но на борту «Академика Мсти¬ 
слава Келдыша» — новейшие и точней¬ 
шие эхолотные и навигационные системы. 
С их помощью мы должны еще раз прове¬ 
рить правильность, точность карт подводно¬ 
го рельефа. 

В районе, ограниченном параллелями 
15°10'5"; 15°2Г5" северной широты и мери¬ 
дианами 50°20'; 50'33'5" западной долготы, 
провели детальные полигонные исследова¬ 
ния с погружением магнитно-телевизионно¬ 
го аппарата «Звук-4м» и грунтовых прибо¬ 
ров — дночерпателей, драг. Этими работа¬ 
ми руководил профессор А. В. Живаго. 

На картах в намеченном для исследова¬ 
ний районе обозначена подводная гора с 
отметкой 731 метр под поверхностью оке¬ 
ана. Оказалось, что такой горы в указанном 
на картах месте нет. Она нанесена ошибоч¬ 
но. Зато неподалеку наши приборы обна¬ 
ружили другую подводную гору. Гора име¬ 
ет форму конуса, который поднимается от 
гребня высокого хребта. Исследования по¬ 
казали, что склоны горы покрыты застыв¬ 
шими потоками лавы. 

Очень интересными оказались сделанные 
с помощью аппарата «Звук-4м» магнитно¬ 
телевизионные записи и фотоснимки. Ап¬ 
парат погружался до глубин 1200 метров, 
что позволило детально заснять не только 
вершину горы, но и ее склоны. Анализ проб, 
взятых с помощью дночерпателей и драг, 
показал, что это глыбы окремненных карбо¬ 
натных пород, обломки кораллового изве¬ 
стняка, покрытые железомарганцевой кор¬ 
кой. На поверхности одной из глыб изве¬ 
стняка, поднятой с вершины подводной 
горы, были живые глубоководные кораллы 
и губки. 

Все члены экспедиции очень хотели бы, 
чтобы этой открытой и исследованной нами 
горе было присвоено имя нашего судна — 
гора «Академика Мстислава Келдыша». 

Эхолотные и навигационные измерения с 
борта «Академика Мстислава Келдыша» 
показали, что существующие представления 
о рельефе дна океанов еще нуждаются в 
проверках и уточнениях. 

Заключительным этапом экспедиции бы¬ 
ло геологическое исследование, проведенное 
в 300 милях к западу от Гибралтара, там, 
где расположен подводный архипелаг Под¬ 
кова с горой Ампер. 

Интерес к этой горе возник еще в 1977 
году в связи с фотографиями, сделанными 
советским инженером В. Маракуевым во 
время экспедиции на судне «Академик 
Петровский». На фотографиях просматри¬ 
вается нечто похожее на каменную клад¬ 
ку. В печати появилось сообщение о том, 
что вот-де, наконец, обнаружена легендар¬ 
ная Атлантида. В декабре 1979 года в райо¬ 
не подводной горы Ампер над ее верши¬ 
ной погружался советский подводный ап¬ 
парат «Пайсис». Наблюдатели А. Сагале- 
вич и В. Кузин тоже увидели четкие поло¬ 
сы на горе Ампер, но высказались за есте¬ 
ственное их происхождение. 

«Академик Мстислав Келдыш» подошел 
к горе Ампер. С помощью эхолотных и на¬ 
вигационных систем составили новую бати¬ 


метрическую карту горы, нашли ее вершину 
(50 метров под уровнем океана). Детальная 
съемка с погружаемого магнитно-телевизи¬ 
онного аппарата «Звук-4м» дала достаточно 
полное представление о загадочных «остат¬ 
ках кладки». Это гряды высотой около 
10 метров. Состоят они из хорошо окатан¬ 
ных галек и мелких валунов в известковом 
цементе (природные конгломераты). Про¬ 
фессор А. В. Живаго высказал предполо¬ 
жение, что в формировании этих гряд боль¬ 
шую роль сыграли приливно-отливные и 
прибойные течения. В периоды, когда уро¬ 
вень океана понижался, вершина горы ста¬ 
новилась небольшим островом. На его пля¬ 
жах могли образовываться валы из окатан¬ 
ной и рассортированной приливными тече¬ 
ниями и прибоем гальки — материала, обра¬ 
зовавшегося при разрушении коренных по¬ 
род. Наиболее крупные гряды в прошлом 
могли быть и подводными валами, парал¬ 
лельными берегу. Они меняли свое поло¬ 
жение в зависимости от силы и продолжи¬ 
тельности штормов, а в послеледниковый пе¬ 
риод, с повышением уровня океана, ста¬ 
билизовались. 

Два доктора геолого-минералогических 
наук Е. М. Емельянов и И. М. Сборщиков 
провели самый тщательный анализ много¬ 
численных фотоснимков, сделанных «Зву- 
ком-4м» на склонах горы Ампер, и не об¬ 
наружили никаких следов деятельности 
древнего человека. 

Уже после нас, во время работ в районе 
горы Ампер другого научно-исследователь¬ 
ского судна — «Витязь», оборудованного 
глубоководным водолазным комплексом, с 
вершины горы был поднят кусок базальта. 
Участник экспедиции на «Витязе» доктор 
геолого-минералогических наук А. М. Город¬ 
ницкий считает, что образец базальта был 
извергнут из недр, когда часть горы бы¬ 
ла островом. Словом, сомневаться, что часть 
горы Ампер 10—12 тысяч лет назад была 
островом, не приходится. А вот фактов, 
говорящих о* том, что этот остров был оби¬ 
таемым, пока никаких нет. Площадь острова 
даже во время самого низкого уровня оке¬ 
ана была так невелика, что здесь вряд ли 
могло разместиться могущественное госу¬ 
дарство атлантов. 

• 


То, о чем здесь рассказано,— лишь малая 
доля наблюдений, исследований, открытий, 
сделанных научно-исследовательским кораб¬ 
лем нового типа в его первом плавании. 

Научно-исследовательские суда строятся 
в расчете на долгую жизнь. Например, 
прославленный «Витязь» как корабль науки 
плавал тридцать лет. Биография «Академика 
Мстислава Келдыша» только начинается. 
Впереди десятилетия работы. Наверное, он 
будет плавать и в XXI веке! Сегодня это 
судно с уникальным комплексом исследо¬ 
вательских средств и новейшими навигаци¬ 
онными системами; пройдет какое-то вре¬ 
мя, и новые корабли науки, вероятно, бу¬ 
дут еще совершеннее. 
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Сейчас наиболее эконо¬ 
мичные светильники для 
улиц — натриевые лампы 
высокого давления, главная 
деталь которых — газораз¬ 
рядная трубка. До недавіне- 
го времени эти трубки де¬ 
лались из спеченной окиси 
алюминия — поілиікора. 

Советские специалисты в 
области источников света 
предложили делать газораз¬ 
рядные трубки из монокри¬ 
сталлической окиси алюми¬ 
ния— сапфира: светоотдача 
ламп повышается на десять 
процентов, лампы служат в 
1,5—2 раза дольше, а себе¬ 
стоимость сапфира почти 
такая же, как поликора. 

Сапфировые трубки выра¬ 
щиваются из расплава оки¬ 
си алюминия с помощью 
затравки, скорость роста — 
до пяти миллиметров в ми¬ 
нуту. По мере вытягивания 
затравки за ней тянется 
расплав, он кристаллизует¬ 
ся, и получается трубчатый 
монокристалл. 

Создана установка с годо¬ 
вой производительностью 
10 тысяч сапфировых тру¬ 
бок для ламп мощностью 
4000 ватт. 


ИЗМЕРЯЕТСЯ 
ВНУТРИЧЕРЕПНОЕ 
ДАВЛЕНИЕ КРОВИ 

Когда существует серьез¬ 
ная опасность диагностиче¬ 
ской ошибки при некото¬ 
рых заболеваниях, врачу 
бывают необходимы харак¬ 
теристики внутричерепного 
давления крови. 

Измерение этого давле¬ 
ния — процедура доста¬ 
точно сложная, проводится 
она в клинических условиях, 
после особой подготовки 
больного. 

Работы по созданию ап¬ 
паратуры для бескровіного 
и в то же время точного из¬ 
мерения внутричерепного 
давления крови предприни¬ 
маются во многих странах, 
и в этой связи трудно пере¬ 
оценить достижение совет¬ 
ских изобретателей О. А. 
Стыкан и О. О. Стыкан, 
которые сконструировали 


предельно простой в экс¬ 
плуатации прибор. С его 
помощью вся процедура 
состоит всего из двух опе¬ 
раций: на лицо пациента 
надевается маска со спе¬ 
циальными очками, а на 
приборе нажимается един¬ 
ственная цветная клавиша. 
Цифровой индикатор ука¬ 
жет сразу же цифры давле¬ 
ния, соответственно им са¬ 
мописец вычертит на бу¬ 
мажной ленте кривую. 

Никакой предварительной 
подготовки пациента не 
требуется, измерение мож¬ 
но проводить практически в 
любой обстановке. А изме¬ 
ряющий давление должен 
лишь уметь застегивать на 
голове пациента ремешки 
маски и нажимать клавишу 
прибора. 

На снимке — демонстра¬ 
ция оригинального измери¬ 
теля внутричерепного дав¬ 
ления крови на ВДНХ 
СССР. 


ТЕСТ ДЛЯ ШОФЕРА 


Существует достаточно 
много тестов и систем при¬ 
боров, с помощью которых 
проводится профессио¬ 
нальный отбор водителей 
автомобилей. Различные по 
конструкции системы, как 
правило, одинаковы в од¬ 
ном: они сложны и соот¬ 
ветственно дороги. Поэто¬ 
му представила интерес де¬ 
монстрировавшаяся в Мо¬ 
скве на ВДНХ СССР ориги- 
нальная и сравнительно не¬ 
дорогая аппаратура для 
объективной оценки навы¬ 
ков шофера, его реакции и 
поведения в различных си¬ 
туациях. 

Испытуемый садится за 
руль автомобильного трена¬ 
жера и «едет», а приборы 
скрупулезно регистрируют, 
насколько он правильно и 
точно управляет машиной, 


14 














как реагирует на внезапное 
изменение дорожной обста¬ 
новки, на ослепление све¬ 
том фар от встречного 
транспорта. 

На снимке: демонстра¬ 
ция тест-тренажера на 
ВДНХ СССР. 


МИМ-76 

Он не более пачки си¬ 
гарет — малогабаритный 
импульсный маяк, или, как 
его именуют официально, 
прибор МИМ-76. На сегодня 
он один іиз миниатюрней¬ 
ших светосигнальных элек¬ 
троприборов, облегчающих 
поисковые или спасатель¬ 
ные работы. 

Вспышки импульсной га¬ 
зоразрядной мини-лампы 
МИМа хорошо видны нево¬ 
оруженным глазом ночью 
с расстояния в несколько 
километров. 

Электропитание лампы 
о бес п ечив а ет спец и ал ь н о 
сконструированная для 

МИМа ртутно-цинковая ба¬ 
тарейка, рассчитанная на не¬ 
прерывную работу в тече¬ 
ние шести часов. 

Как сообщает Всесоюз¬ 
ный научно-исследователь¬ 
ский институт информации 
и технико-экономических 
исследований в электротех¬ 
нике, налаживается серий¬ 
ное производство прибора 
МИМ-76. 


АНАЛИЗ — ДИАГНОЗ — 
ПРОГНОЗ 

Специалисты одного из 
производственных объеди¬ 
нений в содружестве с со¬ 
трудниками кафедры фи¬ 
зиологии человека и живот¬ 
ных биологического факуль¬ 
тета Киевского госуниверси¬ 
тета имени Т. Г. Шевченко 
создали комплекс приборов, 
с помощью которых можно, 
не нарушая профессио¬ 
нальной деятельности чело¬ 
века, выполняющего слож¬ 
ные виды работ, в том чис¬ 
ле в полете, под водой и 
на пожаре, получать под¬ 
робную информацию о его 
состоянии, проводить экс¬ 
пресс-анализ этой информа¬ 
ции и прогнозировать пове¬ 
дение в экстремальных ус¬ 
ловиях. 


Комплекс можно исполь¬ 
зовать и для профессио¬ 
нального отбора операто¬ 
ров на сложные виды ра¬ 
бот. Информацию о состоя¬ 
нии тестируемого канди¬ 
дата, о его сердечно-со'су' 
диетой системе и о том, на¬ 
сколько кандидат в опера¬ 
торы может былъ сосредо¬ 
точен при выполнении зада¬ 
ния, комплексу приборов 
посылает высокочувстви¬ 
тельный датчик в виде коль¬ 
ца, которое надевается ис¬ 
пытуемому на указательный 
палец руки. 


Этот комплекс измери¬ 
тельных, регистрационных 
и анализирующих приборов 
может служить для обшир¬ 
ных физиологических иссле¬ 
дований и поиска путей оп¬ 
тимизации труда водолазов, 
пожарных и других опера¬ 
торов в системе «чело¬ 
век — машина». 

На нижнем снимке: де¬ 
монстрация комплекса при¬ 
боров для анализа — диаг¬ 
ноза—прогноза физиологи¬ 
ческих состояний опера¬ 
тора. 
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экономия 

ПРИ ПОТРЕБЛЕНИИ 


Экономия топлива, извлекаемого из недр,— процесс комплексный. С одной сто¬ 
роны, это переход на более рациональные методы разведки, добычи и переработки 
(обогащения), с другой — более эффективное использование самого топлива. 

В статье «Возрождение для экономии» («Наука и жизнь» № 2, 1982 г.) на примере 
угля рассматривались возможности экономии топлива на первоначальном этапе: от 
разведки и добычи до переработки. 

В этой статье рассказывается о путях экономии топлива при его потреблении. 


Доктор геолого-минералогических наук М. ГОЛИЦЫН (Всесоюзный институт эко¬ 
номики минерального сырья и геологоразведочных работ), кандидат технических наук 
В. ВДОВЧЕНКО (Всесоюзный теплотехнический институт). 


ОСНОВНЫЕ ЗАТРАТЫ 

До сих пор затраты на топливо состав¬ 
ляют основную часть стоимости продукции 
многих отраслей. В себестоимости цемен¬ 
та они занимают 37 процентов, электро¬ 
энергии станций, работающих на угле,— 
50, чугуна при доменном производстве — 
40—60 процентов. Но цемента, электро¬ 
энергии, чугуна и многого другого произво¬ 
дится все больше и больше. Соответст¬ 
венно растут суммарные затраты топли¬ 
ва — за год в мире потребляется более 
11 миллиардов тонн условного топлива. 
Следовательно, увеличивается значимость 
единичных показателей. Достаточно ска¬ 
зать, что только один процент экономии 
от общего объема потребления топлива в 
мире составляет сейчас 110 миллионов 
тонн условного топлива, то есть более 
20 тысяч полновесных железнодорожных 
составов угля. 

В условиях нашей страны, как свиде¬ 
тельствует заместитель председателя Гос¬ 
плана СССР А. Лалаянц, каждый процент 
экономии топливно-энергетических ресур¬ 
сов в общественном производстве по сво¬ 
ему экономическому эффекту дает вдвое, 
а в некоторых отраслях и в 3—4 раза 
больше, чем экономия от роста произво¬ 
дительности труда. 

Задача заключается в том, чтобы, со¬ 
вершенствуя традиционные способы ис¬ 
пользования топлива, существенно сокра¬ 
тить его расход. О том, что это достижи¬ 
мо, свидетельствуют такие данные. Удель¬ 
ный расход топлива на тепловых электро¬ 
станциях в 1975 году составлял 340 г/кВт.ч, 
в 1980-м — уже 328 г/кВт. ч, а к 1985-му дол¬ 
жен сократиться до 319 г/кВт. ч. И все же 
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Экономика должна 
быть экономной 


следует думать, что максимальный эконо¬ 
мический эффект принесут принципиально 
новые методы использования топлива. 

НА ПУТИ К ПОТРЕБИТЕЛЮ 

Уголь, добытый на разрезе или в шах¬ 
те, отправляется к потребителю. И в пути 
при перевозках в вагонах или автомашина¬ 
ми теряются многие миллионы тонн топ¬ 
лива. Дело в том, что, с одной стороны, 
возросла степень измельченности угля 
при его добыче, с другой — увеличились 
скорости на транспорте. И мелкие уголь¬ 
ные фракции легко выдуваются из ваго¬ 
нов, автомашин. Причем особенно значи¬ 
тельны потери при перевозках наиболее 
ценных продуктов, например, кузнецких 
углей и хорошо высушенных концентратов 
обогатительных фабрик. Так, при доставке 
топлива из Кузбасса в европейскую часть 
страны по железной дороге из одного ва¬ 
гона (50—60 тонн) теряется в среднем од¬ 
на тонна обычного угля, а концентрата — 
2,5 тонны. Угольная мелочь, выдуваемая 
из вагонов и автомобилей, загрязняет тер¬ 
риторию вдоль дорог. 

Как бороться с этими потерями? Выход 
здесь видится в использовании при пере¬ 
возках угля различных защитных покры¬ 
тий. С этой целью применяются синтетиче¬ 
ские полимерные материалы, отходы цел¬ 
люлозно-бумажных производств, продукты 
и отходы нефтепереработки. Особенно 
эффективно использование битумных 
эмульсий. Например, при доставке дорого¬ 
стоящего концентрата из Донбасса на Но¬ 
волипецкий завод (расстояние 639 кило¬ 
метров) битумно-эмульсионное покрытие 
позволило полностью исключить потери в 
то время, как в незащищенных вагонах на 
этом же маршруте выдувалось по 0,8— 
1 тонне. 

Наиболее же просты по составу и по¬ 
этому наиболее дешевы водомазутные 
эмульсии при соотношении: одна часть ма¬ 
зута, одна воды. При использовании этих 
эмульсий поверхностно-активные вещест- 
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Главное внимание должно быть сосредоточено на вопросах интенсификации эко¬ 
номики, на повышении эффективности общественного производства и качества работы, 
ускорении научно-технического прогресса, достижении высоких конечных результатов 
при наименьших затратах сырья, материалов, электроэнергии, топлива, финансовых 
и трудовых ресурсов. 

Из постановления ЦК КПСС «О 60-й годовщине образования 
Союза Советских Социалистических Республик». 


ва, содержащиеся в мазуте, создают проч¬ 
ную пленку, связывая мелкие фракции 
угля. Как показал опыт, на покрытие по¬ 
верхности одного вагона расходуется 80— 
120 килограммов эмульсии. Она разбрызги¬ 
вается специальными установками по по¬ 
верхности одного вагона за 30 секунд— 
две тысячи вагонов в сутки. 

Важно и то, что мазут и другие нефте¬ 
продукты, которые входят в состав эмуль¬ 
сий, полностью сгорают в процессе коксо¬ 
вания или при сжигании угля. В результате 
использования эмульсий только на одной 
обогатительной фабрике в Кузбассе было 
сэкономлено почти 230 тысяч рублей. 

Дело теперь за тем, чтобы использова¬ 
ние различного рода покрытий стало обя¬ 
зательной технологической операцией при 
подготовке угля к перевозкам. 

Хранение угля тоже требует определен¬ 
ных предупредительных мер для предо¬ 
твращения потерь. Некоторые разновидно¬ 
сти угольного топлива при длительном 
хранении под воздействием окислительных 
процессов снижают калорийность, другие 
самовозгораются. Поэтому для разных 
сортов угля определены оптимальные раз¬ 
меры штабелей. Сами штабели должны 
обрабатываться ингибиторами — вещест¬ 
вами, замедляющими скорость химических 
реакций, уплотняться и покрываться раз¬ 
личными защитными эмульсиями. Наиболее 
простой и широко распространенный спо¬ 
соб снижения потерь при хранении — по¬ 
слойная укладка с уплотнением слоев угля 
бульдозером. Откосы штабелей обрабаты¬ 
ваются специальными катками на кранах. 
Общая высота штабелей может достигать 
20 и более метров с запасами угля в не¬ 
сколько сотен тысяч тонн. 

ТОПЛИВО ДЛЯ МЕТАЛЛУРГИИ 

Сегодня металлургия потребляет 25 
процентов всего добываемого угля. В бу¬ 
дущем, по всей вероятности, этой отрасли 
потребуется еще больше топлива. Извест¬ 
но, конечно, что металлургии нужен не 
сам уголь, а продукт его переработки — 
кокс — высококалорийное топливо, почти 
целиком состоящее из углерода. Само 
производство кокса весьма эффективно, 



Уплотнение откосов угольных штабелей. 


ведь, кроме основного продукта, при этом 
получают калорийный газ и смолу, которые 
идут на производство пластмасс, красите¬ 
лей, удобрений, а также многого другого. 
Сейчас коксохимическая промышленность 
производит более ста видов продуктов, 
а в перспективе их можно будет получать 
до трехсот пятидесяти. 

Однако для производства кокса при¬ 
годны лишь малозольные угли строго оп¬ 
ределенных марок, запасы которых состав¬ 
ляют всего десятую часть общих угольных 
ресурсов. В нашей стране из нескольких 
сотен месторождений лишь пятнадцать об¬ 
ладают промышленными запасами коксую¬ 
щихся углей, в основном Донбасс, Куз¬ 
басс, Караганда и Печора. 

Дефицит коксующихся углей связан не 
только с определенной ограниченностью 
их запасов, но и с тем, что залегают они 
на больших глубинах или в сложных гор¬ 
но-геологических условиях, причем обыч¬ 
но в пластах небольшой мощности. Стои¬ 
мость их добычи довольно высока. Поэто¬ 
му усилия специалистов направлены на то, 
чтобы сделать пригодными для коксования 
низкосортные, Например, газовые угли, за¬ 
пасы которых весьма значительны. 

Из такого угля уже получен так назы¬ 
ваемый формованный кокс, который с 
успехом использован для опытной выплав¬ 
ки чугуна на Днепропетровском металлур¬ 
гическом заводе имени Г. И. Петровского. 
Технология получения формованного кок¬ 
са разработана научно-исследовательскими 
институтами Минуглепрома СССР и Мин- 
чермета СССР совместно со специалистами 
Харьковского коксохимического завода. 
На основе этих опытных работ в институте 


формование угля, лсд прессом 
Р»5 кг/см 
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2. «Наука и жизнь» №11. 
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«Гипрококс» подготовлен проект промыш¬ 
ленной установки мощностью 500 тысяч 
тонн в год для строящегося на Алтае кок¬ 
сохимического завода. В перспективе же 
в СССР к концу двадцатого столетия пред¬ 
полагается производить несколько мил¬ 
лионов тонн формованного кокса в год, 
что позволит сэкономить такое же коли¬ 
чество дефицитных коксующихся углей. 

Со своей стороны, сами металлурги, ис¬ 
пользуя передовую технологию, сокра¬ 
щают потребление кокса в доменном про¬ 
цессе. Если, например, в 1960 году для 
выплавки тонны чугуна требовалось 825 
килограммов кокса, то в 1980-м — 569 ки¬ 
лограммов. 

А долго ли вообще будет нужен кокс? 
Ведь сейчас разработаны методы прямого 
восстановления железа из руды, минуя 
доменный процесс. В нашей стране стро¬ 
ится Старооскольский завод, где железо 
будет выплавляться без применения кок¬ 
са. Однако масштабы внедрения этого, не¬ 
сомненно, прогрессивного процесса в про¬ 
изводство пока ограничены рядом техни¬ 
ческих и экономических трудностей. И в 
обозримой перспективе именно кокс бу¬ 
дет служить основой производства чугуна 
и стали. 

Вот почему геологи расширяют масшта¬ 
бы поисков и разведки месторождений 
коксующихся углей как в освоенных бас¬ 
сейнах — Донецком, Кузнецком, Печор¬ 
ском, Карагандинском, так и в новых, еще 
слабо изученных — Южно-Якутском, Тай¬ 
мырском, Зырянском. 


КАК СЖИГАТЬ УГОЛЬ! 

Уголь используется традиционно для по¬ 
лучения электрической и тепловой энергии. 
На эти цели расходуется около половины 
всего объема добываемого топлива. Како¬ 
вы здесь пути экономии? Прежде всего 
это укрупнение производств, получающих 
энергию из угля. На крупных тепловых 
электростанциях коэффициент использова¬ 
ния топлива составляет 85—93 процента, 
для обычных котельных этот показатель 
равен 67—70 процентам. У индивидуаль¬ 
ных потребителей он и того ниже — не 
более 45 процентов. Дело в том, что на 
мощных электростанциях уголь сжигается 
в пылевидном состоянии и потому исполь¬ 


зуется почти полностью. А в котельных 
при сжигании топлива в слоевых топках 
часть угля сплавляется с минеральными 
примесями и уходит в шлак, часть в виде 
мелочи проваливается сквозь колоснико¬ 
вые решетки. Немаловажно и то, что на 
крупных электростанциях обычно исполь¬ 
зуются дешевые низкосортные угли с 
большим содержанием золы и влаги, 
а для котельных требуется дефицитное 
сортовое, а потому и более дорогое топ¬ 
ливо. Реконструкция и модернизация элек¬ 
тростанций, построенных десятилетия 
назад,— еще один путь экономии угля. 
Ведь на крупных современных энергопро¬ 
изводствах для получения одного кило¬ 
ватт-часа расходуется 330 граммов топли¬ 
ва в условном исчислении, а на старых 
электростанциях — 350—380 граммов. 

Уголь, сгорая, дает продукцию — тепло. 
Однако коэффициент использования этой 
продукции еще недостаточно высок. На 
самых современных теплоэлектростанциях 
он достигает 40 процентов, а на мелких 
электростанциях и котельных составляет 
лишь 25—30 процентов. Остальное тепло 
уходит в атмосферу. Но каждый его про¬ 
цент— это ведь миллионы тонн топлива. 

Поэтому усилия энергетиков и теплотех¬ 
ников направлены на создание таких гене¬ 
раторов, которые позволили бы намного 
повысить коэффициент использования теп¬ 
ла. Советские специалисты уже разработа¬ 
ли принципиально новую — магнитогидро¬ 
динамическую систему генерирования 
электрического тока (МГД), в которой теп¬ 
ловая энергия непосредственно преобра¬ 
зуется в электрическую (минуя процесс 
парообразования) («Наука и жизнь» № 4 
1974 г.). Уже создан первый в мире 

МГД-генератор мощностью 20,4 тысячи 
кВт, у которого коэффициент использова¬ 
ния тепла 55—60 процентов, в полтора 
раза больший, чем на теплоэлектростан¬ 
циях. При этом в полтора раза сокращает¬ 
ся расход топлива. Начато сооружение 
энергоблока с МГД-установкой общей 
мощностью 500 тысяч киловатт. В качестве 
катализатора используется недорогая окись 
алюминия, причем расход ее очень мал — 
всего полкилограмма на тонну угля. 

Один из важных путей использования 
низкокалорийных углей — сжигание их в 
так называемом «кипящем слое». Сущ- 


Схема магнитогидродинами¬ 
ческой электростанции. 
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Схема топочного устройства с «кипящим» 
(псевдосжиженным) слоем. 

1 — подача воздуха, 2 — подача топлива и 
инертного материала-известняка, 3 — извест¬ 
няк. 4 — уголь, 5 — отходящий газ, 6 — ки¬ 
пящий слой, 7 — тепловоспринимающие по¬ 
верхности (пучок труб), 8 — отвод золы и 
шлаков. 

Схема котлоагрегата с термоэмиссионной 
подстройкой. 

1 — топочная камера, 2 — термоэмиссионная 
надстройка, 3 — пароперегреватель, 4 — эко¬ 
номайзер, 5 — воздухоподогреватель, 6 — 
горелка. 


ность процесса заключается в следующем: 
слой мелкодробленого угля толщиной 
1—2 метра продувается снизу горячим 
воздухом, частицы топлива поддерживают¬ 
ся во взвешенном состоянии, что обеспе¬ 
чивает полноту их сгорания. Близкая схема 
сжигания угля положена в основу разраба¬ 
тываемого сибирскими энергетиками ка¬ 
талитического генератора тепла (КГТ). 

Каковы достоинства новых способов? 
Главное из них — увеличение коэффициен¬ 
та использования топлива. При этом рез¬ 
ко снижается требование к качеству самого 
топлива — топочное устройство с «кипя¬ 
щим» слоем — каталитический генератор 
может эффективно использовать самые 
низкосортные, высокозольные угли. Кроме 
того, в «кипящем» слое достигается высо¬ 
кая интенсивность процесса горения и теп¬ 
лообмена, что позволяет в несколько раз 
уменьшить габариты и металлоемкость ге¬ 
нератора по сравнению с существующими 
агрегатами на тепловых станциях. И, нако¬ 
нец, использование генератора резко сни¬ 
жает выбросы в атмосферу вредных про¬ 
дуктов сгорания угля — окиси углерода и 
окислов азота. Заметного повышения эко¬ 
номичности использования топлива можно 
ожидать от термоэмиссионных преобразо¬ 
вателей. С их помощью в котлоагрегатах 
часть тепловой энергии превращается не¬ 
посредственно в электрическую. Работа 
термоэмиссионных преобразователей осно¬ 
вана на известном явлении — излучении 
электронов ндгретыми телами — эмиттера¬ 
ми. Сочетание традиционного паросилового 
цикла с термоэмиссионной надстройкой по¬ 
зволит увеличить суммарную мощность 
энергетических блоков на 10—25 процентов 
и повысить кпд тепловых электростанций до 
50 процентов. 

Существуют и другие пути экономии 
топлива при его использовании. Например, 
летучая зола электростанций, потребляю¬ 
щих антрациты и тощие угли, содержит до 
20 процентов частиц несгоревшего топли¬ 
ва и может стать дополнительным источ¬ 
ником топлива. Достаточно сказать, что 
только на электростанциях Украины за год 
образуется 10 миллионов тонн золы, со¬ 
держащей 2 миллиона тонн угля. Уже раз¬ 
работана технология извлечения топлива 
из летучей золы. Она опробована на 
Приднепровской ГРЭС, где выход концент¬ 
рата составил 16—20 процентов при его 
зольности в 24—25 процентов. Придне¬ 
провская ГРЭС потребляет 2 тысячи тонн 
угля в сутки. После его сгорания около 




400 тонн топлива возвращалось обратно в 
топку, за год — 142 тысячи тонн. Стоимость 
такого количества угля составляет при¬ 
мерно 500 тысяч рублей. 

БЕНЗИН ИЗ УГЛЯ 

Уголь и нефть при сравнении их эле¬ 
ментного состава оказываются ближайши¬ 
ми родственниками. Главное различие 
твердого и жидкого топлива в разнице 
содержания наиболее калорийного элемен¬ 
та — водорода (4—8 процентов в угле 
против 11—15 процентов в нефти). 

Но если тонко измельченный уголь на¬ 
сыщать в определенных термодинамиче¬ 
ских условиях водородом, то он почти 
полностью переходит в жидкое состояние. 
Получается синтетическая нефть, очень 
близкая по свойствам природной. Процесс 
гидрогенизации угля происходит обычно 
при температуре 400—500°С и давлении 
50—300 кгс/см 2 . В качестве источника во¬ 
дорода и растворителя угля (пастообразо- 
вателя) могут быть использованы остатки 
от перегонки нефти, а также синтетиче¬ 
ская нефть, получаемая в результате само- 
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Элементный состав нефти и угля 
(в %) 


Сырье 

Углерод 

Водород 

Сера 

Нефть 




Метановая 

Нафтеновая 

Смолистая 

Сернистая 

84—85,5 

85—87 

86—87,5 

83,5—84,5 

14.3— 14,8 
12,5—14,2 

11 — 12,5 

11.4— 12,6 

0,1 

0,2 

2,0 

Более 3,0 

Уголь 




Бурый (Кан- 
ско-Ачин- 
ский бас¬ 
сейн) 

Каменный 

(Кузнецкий 

бассейн) 

70—74 

80—84 

4,6—5,3 

5,4—5,7 

0,2—0,7 

0,5—0,6 


го процесса гидрогенизации. Для интенси¬ 
фикации процесса в камеру вводится 
элементарный водород. Без растворителя 
в жидкое состояние переходит только 
5—8 процентов угля. 

Процесс гидрогенизации значительно ус¬ 
коряется, а степень сжижения угля увели¬ 
чивается, если применять катализаторы: 
молибден, кобальт, никель, железо, оло¬ 
во, алюминий и их соединения. 

Жидкое топливо из угля можно полу¬ 
чить и по другому принципу: сначала 
уголь подвергнуть газификации, а затем 
газ сжижать в присутствии катализатора, 
чтобы получить различные жидкие фрак¬ 
ции. 

Во многих странах вопросам производ¬ 
ства синтетического жидкого топлива из 
угля уделяется самое серьезное внимание. 
Выделяются значительные средства на ис¬ 
следования, конструирование опытных и 
полупромышленных установок. 


Пока еще искусственное топливо дороже 
натурального, но, как считает часть зару¬ 
бежных исследователей, в ближайшие 
пять — десять лет их цены сравняются. По 
другим сведениям, стоимость производст¬ 
ва синтетической нефти из угля будет рав¬ 
на 180—300 долларам за тонну, что в прин¬ 
ципе сопоставимо с ценами на натуральную 
нефть (в январе 1981 года она составила 
на международном рынке 200—250 дол¬ 
ларов за тонну). 

В СССР исследования по гидрогениза¬ 
ции углей начались еще в 30-х годах. 
В последнее десятилетие они были возоб¬ 
новлены в Институте горючих ископаемых. 
Эксперименты ведутся в основном на ба¬ 
зе дешевых бурых углей Канско-Ачинского 
бассейна и газовых, длиннопламенных уг¬ 
лей Кузнецкого бассейна. При шахте 
«Бельковская» в Подмосковном бассейне 
строится опытная установка производитель¬ 
ностью 5—10 тонн в сутки. Кроме того, на 
базе углей Березовского месторождения 
запроектировано строительство более 
крупной установки (75 тонн в сутки) для 
сжижения канско-ачинских углей. 

Разработан прогрессивный способ так 
называемой жидкофазной гидрогениза¬ 
ции, где в качестве пастообразователя — 
донора водорода — используется не 
нефть, а продукты гидрогенизации угля. 

Удельный расход угля в целом зависит 
в первую очередь от его качества и тех¬ 
нологических свойств, а также от метода 
гидрогенизации. Чтобы получить одну тон¬ 
ну синтетической нефти с учетом всех 
затрат, в том числе на производство водо¬ 
рода и энергетическое обеспечение про¬ 
цесса, требуется 4—5 тонн канско-ачин- 
ского или 2—3 тонны кузнецкого угля. 

В зависимости от условий проведения 
гидрогенизации и состава исходного угля 
можно получить бензин, солярку, мазут, 
керосин, а также сырье для органического 
синтеза. 
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Затраты на производство одной тонны 
жидкого топлива из угля составляют около 
80 рублей. А для того чтобы получить по¬ 
добные продукты из нефти, добываемой 
на рядовых месторождениях, требуется 
затратить 120 рублей. Все это свидетельст¬ 
вует о больших перспективах производства 
синтетического топлива из углей, в первую 
очередь, Канско-Ачинского и Кузнецкого 
бассейнов. Однако масштаб подобных ис¬ 
следовательских работ у нас пока еще ог¬ 
раничен. Это объясняется тем, что Совет¬ 
ский Союз по сравнению с другими стра¬ 
нами лучше обеспечен ресурсами жидких 
и газообразных углеводородов. Но, види¬ 
мо, уже настало время серьезно заняться 
проблемой сжижения углей, может быть, в 
ближайшие годы понадобится даже создать 
специальную отрасль топливно-перерабаты¬ 
вающей промышленности. 

Еще один метод получения синтетическо¬ 
го топлива — газификация, то есть облаго¬ 
раживание низкокалорийного угля с целью 
получения высококалорийных газов различ¬ 
ного назначения. Для газификации пригод¬ 
ны все виды твердого топлива, в том числе 
бурые и каменные угли, запасы которых 
у нас оцениваются в сотни миллиардов 
тонн. 

В СССР еще в 50-х годах работало свыше 
350 газогенераторных станций, дававших в 
год свыше 15 миллиардов кубометров 
энергетических и технологических газов. С 
ростом добычи дешевого природного газа 
объемы газификации угля резко уменьши¬ 
лись. В последние годы у нас вновь возрос 
интерес к этому процессу. Основными на¬ 
правлениями развития народного хозяйства 
на 1981—1985 годы и до 1900 года, напри¬ 
мер, предусмотрено: «Создать опытно-про¬ 
мышленную парогазовую установку мощно¬ 
стью 250 тыс. квт. с внутрицикловой гази¬ 
фикацией твердого топлива». 

И еще одно важное обстоятельство. Про¬ 
дукты, полученные в процессе газифика¬ 
ции и гидрогенизации углей, гораздо мень¬ 
ше загрязняют атмосферу, чем уголь, сжи¬ 
гаемый на электростанциях. 

В СССР общие геологические запасы бу¬ 
рых и каменных углей, потенциально при¬ 
годных для получения синтетического топ¬ 
лива, оцениваются в несколько триллионов 
тонн, в том числе пригодные для открытой 
разработки — более 200 миллиардов тонн. 

Естественно, по разным причинам (небла¬ 
гоприятный состав, высокая зольность, 
сложные горногеологические условия, вы¬ 
сокая стоимость добычи, неосвоенно^ть ме¬ 
сторождений) большая часть этих огромных 
запасов сегодня нерентабельна для разра¬ 
ботки, но и те запасы, которые экономиче¬ 
ски выгодно превращать в синтетическое 
топливо, исчисляются многими десятками 
миллиардов тонн. 

Использование в топливном балансе стра¬ 
ны синтетических углеводородов, получае¬ 
мых из угля, только начинается. Впереди — 
оценка ресурсов и разведка месторожде¬ 
ний углей, пригодных для синтезирования, 
разработка полупромышленных, а затем и 
промышленных установок для гидрогениза¬ 
ции и газификации. 


ГДЕ ИСПОЛЬЗОВАТЬ 
УГОЛЬ 

Пока основными направлениями исполь¬ 
зования угля остаются энергетика и коксо¬ 
вание. Сегодня электростанции потребляют 
более 40 процентов твердого топлива, ме¬ 
таллургическая промышленность — 25, про¬ 
мышленные котельные и коммунально¬ 
бытовой сектор — около 20, стройиндустрия 
и сельское хозяйство — свыше 10 про¬ 
центов. 

Заметим, что структура потребления уг¬ 
ля непрерывно меняется. По сравнению с 
1960 годом, например, значительно возрос¬ 
ло использование угля на электростанциях, 
предприятиями черной металлургии, в сель¬ 
ском хозяйстве. В то же время на транспор¬ 
те и в коммунально-бытовом секторе по¬ 
требление твердого топлива значительно 
снизилось. И в перспективе больше полови¬ 
ны добываемого угля будет расходоваться 
на производство электрической и тепловой 
энергии. 

Но уголь не вечно будет сжигаться в топ¬ 
ках электростанций. Ведь это не лучший спо¬ 
соб использования заключенных в нем уг¬ 
леводородов. В перспективе, с развитием 
ядерной и термоядерной энергетики, уголь, 
как и нефть, все в больших масштабах 
будет направляться на химическую перера¬ 
ботку. 

Уже сегодня развиваются новые направ¬ 
ления использования угля. Он, например, 
служит основой для производства термоан¬ 
трацита, карбида кремния. Электроды из 
термоантрацита подводят электроток в зо¬ 
ну реакции для выплавки алюминия, леги¬ 
рованных сталей, абразивов. Этот матери¬ 
ал обеспечивает чистоту и высокие качест¬ 
ва получаемой продукции. 

Из угля (антрацита) после его высоко¬ 
температурной обработки получают термо¬ 
графит, который по своим свойствам пре¬ 
восходит естественный графит. И этот мате¬ 
риал используется в самых различных от¬ 
раслях промышленности. 

Для очистки воды на электростанциях 
успешно применяют так называемый суль¬ 
фоуголь, который получают из коксующих¬ 
ся углей с помощью концентрированной 
серной кислоты при температуре 105— 
145°С. 

Даже медицина стала использовать 
уголь. Так, группа ученых Института горю¬ 
чих ископаемых, руководимая лауреатом 
Государственной премии СССР С. И. Су¬ 
риновым, разработала метод получения из 
угля адсорбента для очистки крови от ток¬ 
сичных элементов. Этот препарат — «гемо¬ 
сорбент Суринова» широко применяется в 
медицинской практике. 

А, скажем, бурые угли, богатые гумино- 
выми кислотами, представляют собой цен¬ 
ное сырье для изготовления стимуляторов 
роста растений и животных. Эти стимуля¬ 
торы, как свидетельствует опыт, значитель¬ 
но повышают урожайность зерновых куль¬ 
тур и трав, до 20—25 процентов увеличи¬ 
вают привес скота. 
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По мнению многих специ¬ 
алистов, современная мик¬ 
роэлектроника, или, лучше 
сказать, современная техно¬ 
логия производства интег¬ 
ральных схем, близка к пре¬ 
делу своих возможностей. 
Во-первых, практически до¬ 
стигнут предел плотности, с 
которой элементы электрон¬ 
ных схем размещаются на 
основе — пластине полу¬ 
проводника. Сейчас на од¬ 
ном квадратном миллимет¬ 
ре поверхности удается рас¬ 
положить не более 250 000 
элементов — микросопро¬ 
тивлений, диодов, транзи¬ 
сторов и т. д. Немало, ко¬ 
нечно, но этого уже недо¬ 
статочно для завтрашнего 
дня. Приближается к пре¬ 
делу и возможная скорость 
действия. По некоторым 
прогнозам, всевозрастаю¬ 
щие трудности при изготов¬ 
лении более совершенных 
микросхем, увеличивающее¬ 
ся потребление энергии при 
их производстве и эксплуа¬ 
тации приведут к тому, что 
уже к 1985 году затраты на 
единицу продукции начнут 
увеличиваться, в то время 
как до 1975 года серийно 
производимые микросхемы 
все дешевели. 

Где же выход? В послед¬ 
нее время взгляды инжене¬ 
ров обращаются к живой 
природе. Ведь в основе ра¬ 
боты электронных прибо¬ 
ров лежат в принципе те 
же явления, что и в основе 
биохимических процессов — 


• НАУКА. 
ДАЛЬНИЙ ПОИСК 



перенос и перемещение за¬ 
рядов. Уже вошел в упот¬ 
ребление новый термин — 
биотика. Биотикой называ¬ 
ют направление электрони¬ 
ки, которое предлагает ис¬ 
пользовать «патенты приро¬ 
ды» для создания новых по¬ 
лупроводниковых материа¬ 
лов биологического проис¬ 
хождения и для изготовле¬ 
ния микросхем методами, 
подобными процессам сбор¬ 
ки структур живой клетки. 
Биомолекулярные интег¬ 
ральные схемы для ЭВМ бу¬ 
дущего, возможно, будут не 
производить, а выращивать. 

Ученых привлекает ком¬ 
пактность «схем», быстро¬ 
действие и экономичность 
передачи информации в жи¬ 
вых системах. Так, молеку¬ 
ла хлорофилла при фото¬ 
синтезе получает сигнал в 
виде кванта света, после че¬ 
го переходит в возбужден¬ 
ное состояние и дальше 
практически без потерь пе¬ 
редает этот сигнал, запу¬ 
скает цепь последователь¬ 
ных химических превраще¬ 
ний. Структуры, ответствен¬ 
ные за фотосинтез в клет¬ 
ках листа, имеют размеры 
порядка десяти нанометров 
(миллионных долей метра). 
На одном квадратном мил¬ 
лиметре помещается более 
миллиарда таких элементов. 
Еще плотнее — до 3000 мил¬ 
лиардов на квадратном мил¬ 
лиметре — упакованы мик¬ 
ротрубочки внутри нейро¬ 
на. 

Такой же фантастической 
плотности размещения эле¬ 
ментов надеются достичь в 
биомолекулярных микро¬ 


на левом снимке — учас¬ 
ток микросхемы на полили¬ 
зине при большом увеличе¬ 
нии электронного микроско¬ 
па. Ряды белковых молекул 
покрыты серебром, что поз¬ 
воляет подводить к молеку¬ 
лам импульсы тока. Правая 
фотография сделана в рент¬ 
геновских лучах, чтобы вы¬ 
явить, не составляют ли пы¬ 
линки серебра, попавшие на 
изолирующий слой между 
белковыми линиями, сплош¬ 
ных цепей, которые мог¬ 
ли бы вызвать короткое 
замыкание. Снимок показы¬ 
вает, что сплошного элек¬ 
трического соединения нет. 


схемах, причем за счет 
такой сближенности быстро¬ 
действие их должно увели¬ 
читься более чем в сто 
раз по сравнению с совре¬ 
менными микросхемами. 

Первым шагом на этом 
пути можно считать разра¬ 
ботанную американским 
биохимиком Джеймсом Ма- 
калиром технологию изго¬ 
товления электронных схем 
на основе синтетического 
упрощенного белка поли¬ 
лизина. Макалир запатен¬ 
товал свою идею и для ее 
эксплуатации и дальнейшей 
практической разработки 
основал небольшую фирму 
«ЭМВ». 

Полилизин — полимер, 
состоящий не из двух де¬ 
сятков разных аминокислот, 
как естественные белки, а 
всего из одной, многократ¬ 
но повторяющейся — лизи¬ 
на. Сначала молекулы по¬ 
лилизина размещают моно- 
молекулярным слоем на 
стеклянной пластинке, затем 
этот слой покрывают пласт¬ 
массовой изоляцией. После 
этого узкий сфокусирован¬ 
ный пучок рентгеновских лу¬ 
чей (или поток электронов), 
которым управляет ЭВМ, на¬ 
носит на поверхность изоля¬ 
ции параллельные линии, 
их ширина — десятки нано¬ 
метров, расстояние между 
ними — 200—250 наномет¬ 
ров. Пластмасса, обстрелян¬ 
ная лучом, растворяется в 
спирте, а соседние ее уча¬ 
стки остаются целыми. На 
месте линий получаются ще¬ 
ли, из которых выглядыва¬ 
ют аминогруппы полилизина. 
К ним можно привить ка¬ 
кой-либо другой белок, на¬ 
пример, фермент, специа¬ 
лизирующийся в живой 
клетке на переносе элект¬ 
ронов. Генная инженерия 
делает реальностью и изго- 


В ПЕРСПЕКТИВЕ-БИОТИКА 
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Этапы производства биомик¬ 
росхемы по Макалиру. 1 — 
основа из стекла; 2 — на ос¬ 
нову наносят мономолеку¬ 
лярный слой белка полили¬ 
зина; 3 — сверху его покры¬ 
вают изолирующей пленкой 
из полиметилметакрилата 
(оргстекла); 4 — электрон¬ 
ный луч вырисовывает на 
слое изоляции нужную схе¬ 
му соединений, пластинку 
опускают в спирт, и облу¬ 
ченные участки оргстекла 
растворяются, обнажая бе¬ 
лок; на активные концы мо¬ 
лекул полилизина прививают 
белок с нужными электриче¬ 
скими свойствами (5), либо, 
если в данном случае устра¬ 
ивают свойства полилизина, 
непосредственно на него 
осаждают металл, создаю¬ 
щий контакты (6). 

товление новых белков с за¬ 
ранее заданными полупро¬ 
водниковыми свойствами. 

Чтобы можно было под¬ 
водить сигналы к работаю¬ 
щим молекулам белка, его 
поверхность, открытая в 
щелях, покрывается тонким 
слоем серебра. Вначале 
опасались, что не удастся 
осадить серебро только на 
нужные места, оно может 
попасть на поверхность изо¬ 
ляции и привести к корот¬ 
ким замыканиям. Но изу¬ 
чение готовой микросхемы 
под большим увеличением 
(см. фото) показало, что 
между щелями лежат лишь 
отдельные частицы металла, 
не создающие сплошного 
контакта (на снимке они 
видны как белые точки). 

Исследователи, занятые 
проблемами биотики, счи¬ 
тают, что биологические 
ультрамикросхемы позво¬ 
лят разместить в объеме ку¬ 
бического сантиметра па¬ 


мять большой ЭВМ. Пер¬ 
спективы кажутся фантасти¬ 
ческими. Так, оптимисты 
предполагают, что такой 
белковый «кубик» можно 
будет вживлять прямо в 
мозг, обогащая человека 
сразу всеми знаниями. 
Скептики высказывают опа¬ 
сения, что-биосхемы будут 
менее надежны, чем обыч¬ 
ные, на неорганических ма¬ 


териалах. Ведь, как и детали 
всех живых организмов, они 
могут быть подвержены му¬ 
тациям. Во всяком случае, 
первые ЭВМ на биологиче¬ 
ской основе появятся не 
ранее 2000 года, а выращи¬ 
вание биосхем, подобно жи¬ 
вой ткани,— еще более да¬ 
лекая перспектива. 

По материалам 
иностранной печати. 


НОВЫЕ КНИГИ 


К р ы в е л е в И. А. Библия: историко¬ 
критический анализ. М., Политиздат, 1982, 
255 с. 200 000 экз. 1 р. 

В книге предпринята попытка обоб¬ 
щить данные науки, рассматривающей 
Библию как культурно-исторический па¬ 
мятник, возникший 2—3 тысячи лет 
назад. Анализируя библейские тексты, 
автор показывает их вполне реальное 
земное происхождение, раскрывает 
фантастичность библейской картины соз¬ 
дания мира. Научная критика Библии — 
одна из актуальных задач атеизма. 

Ананьев Г. А. Котовский. М., «Мо¬ 
лодая гвардия», 1982, 208 с. 100 000 экз. 
1 р. 10 к. 

Имя выдающегося полководца Григо¬ 
рия Ивановича Котовского (1881 —1925) 


стоит в одном ряду с именами других ле¬ 
гендарных героев гражданской войны 
М. В. Фрунзе, С. М. Буденного, Н. А. Щор¬ 
са, В. И. Чапаева. Приговоренный цариз¬ 
мом в 25 лет к смертной казни за рево¬ 
люционную деятельность, Котовский был 
в мае 1917 года освобожден и отдал все 
силы победе революции. За героизм и му¬ 
жество, проявленные в гражданской вой¬ 
не, Григорий Иванович был награжден 
двумя орденами Красного Знамени. 

Прокушев Ю. Л. Колыбель поэ¬ 
зии. М., «Детская литература», 1982, 
172 с. с илл. 100 000 экз. 1 р. 

Книга знакомит с селом Константино¬ 
вом на Рязанщине — родиной поэта Сер¬ 
гея Есенина. Рассчитанная на старше¬ 
классников, она будет интересна всем, ко¬ 
му дорого творчество поэта. В книге мно¬ 
го интересных и малоизвестных фотогра¬ 
фий. 
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НОВЫЕ КНИГИ 
ИЗДАТЕЛЬСТВА «ЗНАНИЕ» 

Будущее нау:*.и: Международный ежегодник.— М. Знание, 
1982 г. 


Очередной, 15-й выпуск 
ежегодника «Будущее нау¬ 
ки» посвящен перспекти¬ 
вам научного прогресса. 
Видные советские и зару¬ 
бежные ученые рассказыва¬ 
ют здесь о путях развития 
различных отраслей знания, 
о том, что даст наука 
людям через 10, 20, 100 

лет. 

Главная тема ежегодни¬ 
ка— высокая ответствен¬ 
ность науки перед общест¬ 
вом. 

Сборник открывается 

статьей председателя Госко¬ 
митета СССР по науке и 
технике академика Г. И. 
Марчука «Неиссякаемый ис¬ 
точник прогресса». Остано¬ 
вившись на особенностях 
современного развития на¬ 
родного хозяйства страны, 
академик Марчук характе¬ 
ризует новые важные на¬ 
правления науки и техники, 
по которым предстоит зна¬ 
чительно расширить фронт 
исследований в одиннадца¬ 
той пятилетке и в период 
до 1990 года. 

«Наука вторгается,— пи¬ 
шет автор,— абсолютно во 
все сферы нашего обита¬ 
ния с единственной целью: 
улучшить, усовершенство¬ 
вать их служение человеку. 


Но в этой нескончаемой це¬ 
пи совершаемых сегодня и 
будущих научных открытий 
есть самые главные звенья, 
те, от решения которых за¬ 
висят узловые проблемы 
технического прогресса». 

Проблемам программно¬ 
целевого планирования и 
управления посвящена ста¬ 
тья академика В. Г. Афа¬ 
насьева. 

Об актуальных вопросах 
экономической теории со¬ 
циализма пишет доктор эко¬ 
номических наук В. А. Мед¬ 
ведев. 

Научно-техническим проб¬ 
лемам дальнейшего разви¬ 
тия экономики посвящены 
статьи о робототехнике (ав¬ 
тор — член-корреспондент 
АН СССР И. М. Макаров), о 
новых видах топлива (авто¬ 
ры академик В. П. Бармин, 
доктор технических наук 
И. Л. Варшавский, кандидат 
технических наук М. О. Лер¬ 
нер), о прямом преобразо¬ 
вании ядерной энергии в из¬ 
лучение (статья написана 
коллективом авторов во 
главе с членом-корреспон- 
дентом АН СССР Ю. Н. Ба¬ 
баевым). Академик В. А. Ав- 
дуевский знакомит с пер¬ 
спективами космической 
технологии. 


Лазер глазами филосо¬ 
фа, революция в орудиях 
труда, вызванная широким 
применением лазера в про¬ 
изводстве, невиданно высо¬ 
кое качество энергии ла¬ 
зерного луча, настоятель¬ 
ная необходимость фило¬ 
софского осмысления свой¬ 
ственной лазеру нелинейно¬ 
сти и шире — вообще нели¬ 
нейных закономерностей— 
обо всем этом говорится в 
статье академика Н. Г. Ба¬ 
сова «Квантовая электрони¬ 
ка и философия». 

«Экология в системе гло¬ 
бальных проблем современ¬ 
ности» — так называется 
статья (один из авторов — 
академик А. В. Фокин), в 
которой обрисованы остро¬ 
та проблемы охраны приро¬ 
ды и вместе с тем слож¬ 
ность ее кардинального ре¬ 
шения в условиях соревно¬ 
вания двух социальных си¬ 
стем — социализма и капи¬ 
тализма. Авторы убедитель¬ 
но показывают значение 
подлинно научного, марк¬ 
систско-ленинского подхо¬ 
да к изучению этой пробле¬ 
мы и необходимость широ¬ 
кого сотрудничества для 
осуществления мер по охра¬ 
не среды обитания. 

Видное место на страни¬ 
цах ежегодника занимает 
тема сотрудничества в нау¬ 
ке, возможностей, которые 
оно открывает перед чело¬ 
вечеством на ближайшее и 
более отдаленное будущее. 

В выпуске выступает так¬ 
же летчик-космонавт ГДР 
3. Иен. 


Коитиро Томит а. Беседы о коме¬ 
тах. Пер. с японского. М., «Знание», 1982, 
320 с. 60 000 экз. 65 к. 

Через несколько лет, в середине 80-х 
годов, произойдет интереснейшее астро¬ 
номическое явление — возвращение зна¬ 
менитой кометы Галлея к перигелию: она 
приблизится к Солнцу на минимальное 
расстояние. Это будет двадцать восьмое 
документально зафиксированное в исто¬ 
рии человечества появление кометы вбли¬ 
зи Солнца и Земли, начиная с I века до 
нашей эры. Об истории комет, современ¬ 
ном представлении об их природе и спо¬ 
собах их обнаружения рассказывается 
в книге известного астронома, профессо¬ 
ра Токийской обсерватории. 

Локерман А. А. Рассказ о самых 
стойких. Предисловие акад. В. И. Смир¬ 
нова. М.. «Знание», 1982, 192 с. 70 к. 
100 000 экз. 


Почти полвека тяжелые серебристые 
песчинки, неразлучные спутники золота, 
добывавшегося в Южной Америке для по¬ 
полнения испанской казны, по приказу 
короля уничтожали: они «портили» золо¬ 
то и подрывали доверие к отчеканенным 
из него монетам. Прошло время, и выяс¬ 
нилось. что эти песчинки, прозванные 
платиной (от испанского plata —серебро), 
по «благородству» не уступают ни золо¬ 
ту, ни серебру. Были обнаружены еще 
пять родственных платине элементов. 
Благодаря высокой химической стойко¬ 
сти, тугоплавкости и другим замечатель¬ 
ным свойствам все члены семейства на¬ 
шли широкое применение в целом ряде 
областей науки и техники. Академик 
В. И. Смирнов отмечает, что в книге яр¬ 
ко воссоздана история «платиноидов» в 
природе и обществе. 
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Зои шли за каждый дом в городе. Зима 1942 года. Фото Г. Зельмы. 

БЕССМЕРТНЫЙ ПОДВИГ 


К 40-ЛЕТИЮ РАЗГРОМА НЕМЕЦКО-ФАШИСТСКИХ ВОЙСК ПОД СТАЛИНГРАДОМ 


Победа под Сталинградом была не простой победой, она была историческим 
подвигом. 

Мы говорим «дом Павлова» — и перед нашим мысленным взором возникают 
сотни домов, ставших настоящими крепостями, неприступными для фашистов. 

Мы говорим «остров Людникова» — и вспоминаем десятки других островков 
сталинградской земли, в самые критические дни удержанные мужеством наших 
солдат и офицеров. 

Мы говорим «защитники Сталинграда» — и думаем не только о солдатах, но и о 
тех, кто рыл под бомбежками окопы и противотанковые рвы, кто работал на сталин¬ 
градских заводах уже под огнем до последней возможности, до последней минуты. 

Мы говорим «Победа!» — и вспоминаем всех, кто добыл ее в бою. Это бы¬ 
ла победа великого советского народа, руководимого своей ленинской Коммунисти¬ 
ческой партией. Это была победа советского военного искусства. Под руководством 
Верховного Главнокомандования большой вклад в эту победу внесли выдающиеся 
военачальники товарищи А. М. Василевский, Н. Ф. Ватутин, Н. Н. Воронов, А. И. Ере¬ 
менко, Г. К. Жуков, Р. Я. Малиновский, К. К. Рокоссовский, В. И. Чуйков, М. С. Шу¬ 
милов и другие. Это была победа боевого мастерства командиров корпусов, дивизий, 
полков, батальонов, рот и батарей. Это была победа высокого боевого духа нашей 
армии. 

Л. И. БРЕЖНЕВ. Ленинским курсом, т. 2. 


СТАЛИНГРАД: УРОКИ ИСТОРИИ 

Маршал Советского Союза 
А. М. ВАСИЛЕВСКИЙ. 

Слово «Сталинград» вошло в словарный 
фонд всех языков мира, оно напоминает о 
битве, которая по размаху,, напряжению и 
последствиям превзошла все вооруженные 
столкновения прошлых времен. 

Этот город долгое время был центром 
ожесточенных и кровопролитных боев, 
здесь неумолчно дни и ночи гремели 
взрывы бомб и снарядов, дымились разва¬ 
лины зданий, плавился асфальт площадей и 


улиц, бушевал огонь на самой реке, по¬ 
крытой нефтью, хлынувшей из разрушен¬ 
ных хранилищ. 

В течение многих месяцев немецкое 
командование, несмотря на огромные по¬ 
тери в живой силе и в технике, предпри¬ 
нимало многократные попытки овладеть 
городом. «Мы штурмуем Сталинград и 
возьмем его»,— хвастливо твердил Гитлер. 

Тщетно! «Выстоять и победить!» — эта 
лаконичная заповедь прочно, как неруши- 

• НИКТО НЕ ЗАБЫТ, 
НИЧТО НЕ ЗАБЫТО 
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мая клятва, вошла в сознание защитников 
волжской твердыни, выражала непоколе¬ 
бимую решимость обескровить и уничто¬ 
жить ненавистного врага. Каждый из них 
отчетливо сознавал, что именно здесь, на 
берегах Волги, решался исход не только 
Отечественной, но и второй мировой 
войны. 

Советские воины сдержали клятву. 
«Весть об этой победе советских войск,— 
отмечал Л. И. Брежнев,— прокатилась по 
всей оккупированной Европе. Она проник¬ 
ла в застенки гитлеровских тюрем и за ко¬ 
лючую проволоку лагерей смерти. Она 
вселяла веру в неизбежную гибель фашиз¬ 
ма, звала к сопротивлению и борьбе». 

Да, Сталинград был надеждой порабо¬ 
щенных народов, благовестом их освобож¬ 
дения от тяжелых пут фашистских извер¬ 
гов. Но с его именем связано еще и дру¬ 
гое — торжество советского военного ис¬ 
кусства. Известно, что нацистские генералы 
прямо-таки бредили идеей «Канн», пола¬ 
гая, что только им подвластно ведение 
операций на окружение. О советских вое¬ 
начальниках они с пренебрежением писали 
как о неспособных постичь мастерство 
вождения войск на полях современной 
войны. Однако именно советские полко¬ 
водцы устроили противнику под Сталин¬ 
градом грандиозные «Канны XX века». 
Из книги «Дело всей жизни». М. 1973. 

НИ ШАГУ НАЗАД! 

Маршал Советского Союза 
В. И. ЧУЙКОВ. 

Я, как бывший командующий 62-й ар¬ 
мии, со всей ответственностью заявляю, 
что Сталинград мог быть взят противни¬ 
ком лишь при одном условии: если бы все 
до одного солдата погибли. Мы дали клят¬ 
ву партии и народу: «Стоять насмерть!» 
От этой клятвы нас могла освободить толь¬ 
ко смерть. 

Сталинградское сражение распадается на 
два периода: в каждом из них решались 
отдельные составные части общего страте¬ 
гического замысла советского Верховного 
Главнокомандования по разгрому про¬ 
тивника. 

Оборонительный период длился с 17 
июля до 18 ноября 1942 года. В этот пе¬ 
риод входили оборонительные бои на 
дальних и ближних подступах к Сталин¬ 
граду и оборона города. 

Под мощными концентрированными уда¬ 
рами противника 62-я и .64-я армии мед¬ 
ленно, оказывая ожесточенное сопротив¬ 
ление, отходили к Сталинграду. Ход боев 


сложился так, что на 62-ю армию высшим 
командованием была возложена задача 
оборонять город с запада, на 64-ю армию 
возлагалась задача оборонять южные под¬ 
ступы. Основная группировка врага наце¬ 
лилась в грудь 62-й армии. 

Перед 62-й и 64-й армиями Верховным 
Главнокомандованием была поставлена чет¬ 
кая и необычайная по своей ответственно¬ 
сти задача: принять в пригородах и городе 
на себя всю силу концентрированного уда¬ 
ра гитлеровских войск, втянуть противника 
в изматывающие бои. 

«Ни шагу назад!» — эти слова обрели ре¬ 
альный смысл, они стали действенны для 
каждого солдата, для каждого офицера. 
Это стало внутренней убежденностью каж¬ 
дого защитника Сталинграда. 

...Восемь фашистских танков атаковали 
советский танк КВ, которым командовал 
Хасан Ямбеков. Он принял неравный бой и 
подбил четыре вражеских танка. На по¬ 
мощь гитлеровцам подошло подкрепление, 
и танк Ямбекова был подожжен. Враже¬ 
ские автоматчики окружили его и поджи¬ 
дали, когда советские танкисты откроют 
люки и вылезут из машины. Но советские 
воины не думали сдаваться. Дым и пламя 
проникали в боевое отделение, накалялась 
броня, но экипаж сражался. Дежурный ра¬ 
дист нашей танковой части услышал в на¬ 
ушниках знакомый ему голос Ямбекова: 
«Прощайте, товарищи! Не забывайте нас!» 
В эфире зазвучали голоса танкистов, пев¬ 
ших «Интернационал». Их было четверо: 
Хасан Ямбеков, механик-водитель Андрей 
Тарабанов, командир орудия Сергей Фе- 
денко и радист Василий Мушилов. 

А вот выдержка из обращения бойцов- 
танкистов 133-й танковой бригады, которой 
командовал Н. М. Бубнов и комиссаром 
был Г. LU. Калустов. 

«Дорогие друзья! Родина приказала нам 
отстоять Сталинград, народ призывает нас 
жестоко и беспощадно мстить врагу за 
истоптанную русскую землю, за разрушен¬ 
ные города и села... Герои Царицынской 
эпопеи призывают нас, невзирая на жерт¬ 
вы, лишения, отстоять Сталинград. Это 
они — ветераны героической обороны Ца¬ 
рицына пишут нам: «Не отдавайте врагу 
наш любимый город... бейтесь так, чтобы 
слава о вас гремела в веках»,— и мы вы¬ 
полним этот наказ...» 

Это было воззвание бойцов, идущих в 
атаку. Сила героизма была в том, что он 
был массовым. 

Взаимодействие всегда было и будет 
«богом победы» в любом бою. Оно было 
победоносным, решающим особенно пото¬ 
му, что существовало политическое един¬ 
ство воинов всех национальностей, которые 
сражались в Сталинграде. В 62-й армии 
героически обороняли город на Волге рус¬ 
ские и украинцы, белорусы и узбеки, та¬ 
тары и таджики... Трудно сказать, какой 
национальности бойцов не было в 62-й ар¬ 
мии. Известный «дом Павлова» обороняли 
под командованием русского сержанта ук¬ 
раинцы, грузины, казахи, литовцы и воины 
других республик. Всех их объединяла и 
цементировала единая воля Коммунистиче- 
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В суровые годы Великой Отечественной войны народы-братья плечом к плечу 
встали на защиту Родины, проявили массовый героизм и непреклонную волю к победе, 
разгромили фашистских захватчиков, спасли народы мира от порабощения и унич¬ 
тожения. 

Из постановления ЦК КПСС «О 60-й годовщине образования 
Союза Советских Социалистических Республик». 


ской партии. Все они выполняли задачи, 
поставленные перед ними Советской Роди¬ 
ной. 

Из книги «В трудные дни 
Сталинграда». М. 1974. 

КОРЕННОЙ ПЕРЕЛОМ В ВОЙНЕ 

Маршал Советского Союза 
Г. К. ЖУКОВ. 

Битва в районе Сталинграда была исклю¬ 
чительно ожесточенной. Лично я сравни¬ 
ваю ее лишь с битвой за Москву. С 19 
ноября 1942 года по 2 февраля 1943 года 
было уничтожено 32 дивизии и 3 бригады, 
остальные 16 дивизий потеряли от 50 до 
75 процентов личного состава. 

Общие потери вражеских войск в райо¬ 
не Дона, Волги, Сталинграда составили 
около 1,5 миллиона человек, до 3500 тан¬ 
ков и штурмовых орудий, 12 тысяч орудий 
и минометов, до 3 тысяч самолетов и 
большое количество другой техники. Такие 
потери сил и средств катастрофически от¬ 
разились на общей стратегической обста¬ 
новке и до основания потрясли всю воен¬ 
ную машину гитлеровской Германии. 

Какие же обстоятельства привели немец¬ 
кие войска к их катастрофическому раз¬ 
грому и способствовали нашей историче¬ 
ской победе? 

Срыв всех гитлеровских стратегических 
планов 1942 года является следствием не¬ 
дооценки сил и возможностей Советского 
государства, могущественных потенциаль¬ 
ных и духовных сил народа и переоценки 
со стороны гитлеровцев своих сил и спо¬ 
собностей войск. 

Важнейшими предпосылками разгрома 
немецких войск в операциях «Уран», «Ма¬ 
лый Сатурн» и «Кольцо» явились умелая 
организация оперативно-тактической вне¬ 
запности, правильный выбор направления 
главных ударов, точное определение сла¬ 
бых мест в обороне врага. Огромную роль 
сыграл правильный расчет необходимых 
сил и средств для быстрого прорыва так¬ 
тической обороны, активное развитие опе¬ 
ративного прорыва с целью завершения 
окружения главной группировки враже¬ 
ских войск. 

В стремительности действий по заверше¬ 
нию окружения врага и его разгрома ог¬ 
ромное значение имели танковые, механи¬ 
зированные войска и авиация. 

Победа наших войск под Сталинградом 
означала коренной перелом в войне в 
пользу Советского Союза и начало изгна¬ 
ния вражеских войск с нашей территории. 

Это была долгожданная и радостная по¬ 
беда не только для войск, непосредствен- 

Сталинград 2 февраля 1943 года. 


но осуществлявших разгром врага, но и 
всего советского народа, который дни и 
ночи упорно трудился, чтобы обеспечить 
армию всем необходимым. Верные сыны 
России, Украины, Белоруссии, Прибалтики, 
Кавказа, Казахстана, Средней Азии стой¬ 
костью и массовым героизмом заслужили 
бессмертную славу. 

«Поражение под Сталинградом,— как об 
этом пишет генерал-лейтенант Вестфаль, — 
повергло в ужас как немецкий народ, так 
и его армию. Никогда прежде за всю ис¬ 
торию Германии не было случая столь 
страшной гибели такого количества войск». 
...Резко упало былое влияние Германии на 
своих союзников. Начались разногласия, 
трения, вытекавшие из потери веры в гит¬ 
леровское руководство и желания как-то 
выпутаться из тех сетей войны, в которые 
вовлек их Гитлер. 

В нейтральных странах и в странах, где 
все еще придерживались выжидательной 
тактики, разгром немцев подействовал от¬ 
резвляюще и заставил их признать вели¬ 
чайшее могущество СССР и неизбежный 
разгром гитлеровской Германии. 

Из книги «Воспоминания 
и размышления». М. 1969 г. 
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• ФОТОДОКУМЕНТЫ 


СРОЧНО В НОМЕР 

СТАЛИНГРАД В БОЯХ 
Сентябрь — октябрь 1942 г. 

(Из архива военного 
корреспондента 
«Известий») 

В нашем доме более со^ 
рока лет хранится архив от¬ 
ца, военного фотокоррес¬ 
пондента газеты «Известия» 
Павла Трошкина, посмертно 
награжденного орденом 
Отечественной войны I сте¬ 
пени. Он погиб в 1944 году 
на фронте и похоронен с 
воинскими почестями на 
Холме Славы во Львове. 

Через три войны прошел 
коммунист Павел Трошкин. 
О нем, отважном и опыт¬ 
ном репортере, не раз 
вспоминали в своих книгах 
товарищи по газете, воен¬ 
ные экурналисты В. Полто¬ 
рацкий, Л. Кудреватых, 
Е. Кригер. 

Константин Симонов, с ко¬ 
торым отца сдружили воен¬ 
ные дороги Халхин-Гола и 
Великой Отечественной вой¬ 
ны, писал: «В моей памяти 
он сохранился человеком 
сильным, упрямым и до та¬ 
кой степени необузданным 
в своей работе, что с ним 
было опасно ездить. Когда 
ему надо было что-то снять, 
он не отступал от своего 
намерения ни при каких об¬ 
стоятельствах... Остался в 
моей памяти облик, пожа¬ 
луй, самого бесстрашного 
из всех наших фотокоррес¬ 
пондентов, то есть из тех 
людей, которым вообще, 
как правило, не занимать 
мужества». 

Битва под Москвой, Кур¬ 
ская дуга, форсирование 
Днепра, освобождение 
Крыма и Западной Украи¬ 
ны — эти этапы фронтового 
пути журналиста остались 
в негативах ікак зримая па¬ 
мять о великой битве за Ро¬ 
дину. 

Многочисленные фото¬ 
снимки и аккуратно разло¬ 
женные негативы посвяще¬ 
ны Сталинградской битве. В 
дыму, в разрывах бомб он 



фотокорреспондент газеты «Известия» Павел 
Трошкин. Сталинград, 1942 г. 


Военный 


Бои на окраинах Сталинграда. 


\ 
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Орудийный расчет батареи под командованием гвардии стар¬ 
шего лейтенанта Н. Коновальцева ведет заградительный 
огонь в направлении надвигающихся танков противника. 
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снимал бои на улицах го¬ 
рода. Проявив в машине 
пленку, мчался на пункт 
сбора донесений, чтобы от¬ 
править негативы в Москву, 
в очередной номер «Изве¬ 
стий». По десять раз на 
дню товарищи хоронили 
его, а он возвращался с 
«горячими» снимками, чер¬ 
ный от грязи и порохового 
дыма, в пробитой осколка¬ 
ми шинели. В списке вои- 
нов-героев, награжденных 
медалью «За оборону Ста¬ 
линграда», было имя фото¬ 
корреспондента Павла 

Трошкина. 

Некоторые из не опубли¬ 
кованных ранее фотосним¬ 
ков из архива отца, относя¬ 
щихся к великой битве на 
Волге, мне хочется предло¬ 
жить вниманию читателей 
журнала «Наука и жизнь». 

Карина САВЕЛЬЕВА 
(ТРОШКИНА). 

Переправившись через Волгу, новое подразделение вступа 
ет в бой. 
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ДСмена позиций 
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Минута затишья 


Домик на окраине Сталинграда, в котором жила Анна Пав¬ 
ловна Макридина, сожжен и разрушен; все имущество, ка¬ 
кое ей удалось спасти,— самовар и корзинка. 



Эти уже отвоевались▼ 


















Бои в Сталинграде (13 сентября —18 ноября 1942 года). Карта-схема. 



Линия фронта к ІЗ сентября. 

- 4 -- 

Линия фронта к 27 сентября 
Линия фронта к 14 октября 


Контрудары советских войск 


Удары противника с 13 по 26 сентября 
Массированные удары авиации противника 

Удары противника с 27 сентября по 13 октября 
Удары противника с 14 октября по 18 ноября 
Перевозки советских войск и населения 

Линия фронта к исходу 18 ноября 


ПАМЯТНИК 

ПОДВИГУ 

Героизм советского народа в великой 
битве на Волге увековечила открывшаяся 
в августе этого года в Волгограде панорама 
«Разгром немецко-фашистских войск под 
Сталинградом». 

Долгие годы работали над этим гранди¬ 
озным произведением баталисты студии 
военных художников имени Грекова: Н. Бут, 
В. Дмитриевский, М. Самсонов, П. Жиги- 


монт, Г. Марченко, П. Мальцев, Ф. Усыпен-. 
ко. Созданное ими произведение возвра-^ 
щает нас в давний бой 26 января 1943 года 
на Мамаевом кургане. Словно с вершины 
его открывается запечатленное на гигант¬ 
ском— шириной 120 и высотой 16 мет¬ 
ров— живописном полотне сражение на 
берегах Волги. Изображая один из завер¬ 
шающих боев Сталинградской эпопеи, ав¬ 
торы вместили в него героические эпизо¬ 
ды многих из 200 огненных дней и ночей 
всего сражения. 
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КОРАБЛЬ НАУКИ «АКАДЕМИК 


1 и 8 — П-рамы для спуска 
аппаратуры; 

2 — кран для спуска аппара- 
туры; 

3 — кормовая рубка; 

4 — контейнерные съемные 
лаборатории; 

5 — спасательная шлюпка; 

6 — бассейн; 

7 — ходовая рубка; 

9 — метеорологический вы¬ 
стрел; 

10 — катер; 

11 — биологические лабора¬ 
тории; 


12 — ангар для подводного 
обитаемого аппарата и лабо¬ 
ратория; 

13 — машинный зал; 

14 — каюты; 

15 — гидрохимическая лабо¬ 
ратория; 

16 — гидрологическая лабо¬ 
ратория; 

17 — гидрооптическая лабо¬ 
ратория; 

18 — кают-компания; 

19 — столовая команды; 

20 — лебедки; 

21 — буксируемый насос. 

























































































































: МСТИСЛАВ КЕЛДЫШ»» 



лаборатории 


(см. стр. 9) 



судовые службы 


□ жилые и бытовые помещения 








Общий вид вершины 
подводной горы Ампер. 



Научно-исследовательское судно «Академик Мстислав 
Келдыш». 



«Пятна» саргассовых водорослей в районе Бермудского 
треугольника. 


Кустик Саргассовой водоросли. 




























БЛОК 

сенсорного 

ОЧУВСТВЛЕНИЯ 


БЛОК 
РУН ЗАХВАТОВ 
8 СТЕПЕНЕЙ 
СВОБОДЫ 

БЛОК 
ЕСКОГО 
УПРАВЛЕНИЯ 
И СВЯЗИ 


jiiv 

JBlB 


БЛОК 
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО 
ПИТАНИЯ 

БЛОК НАВИГАЦИИ 


БЛОК 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО 

ПИТАНИЯ 



IV 










































СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ РОБОТЫ. 
ПЕРВОЕ ПОКОЛЕНИЕ 

Член-корреспондент ВАСХНИЛ Б. РУНОВ, заместитель министра сельского хозяйства 

СССР, и инженер В. ВАСЯНИН. 


Все больше ощущается в сельскохозяй¬ 
ственном производстве дефицит рабочей 
силы. И в будущем вряд ли положение 
улучшится. Наоборот. Специалисты-демо¬ 
графы предсказывают, что через пять лет 
прирост трудоспособного населения значи¬ 
тельно сократится по сравнению с семиде¬ 
сятыми годами. Это скажется на всех от¬ 
раслях народного хозяйства. Особенно на 
аграрном производстве. 

Один из главных выходов из этого поло¬ 
жения — широкая механизация производст¬ 
венных процессов. 

Уже сейчас на каждого сельскохозяйст¬ 
венного работника приходится по 26 лоша¬ 
диных сил. Загляните на машинный двор 
крупного хозяйства — чего там ни найде¬ 
те! Тракторы различных мощностей и на¬ 
значения, зерновые, свекловичные, карто¬ 
фельные комбайны и много другой техни¬ 
ки. Однако проведенный учеными анализ 
показывает, что существующие сельскохо¬ 
зяйственные машины далеко не всегда спо¬ 
собны выполнить необходимые технологи¬ 
ческие операции и, несмотря на многооб¬ 
разие выпускаемой техники, на полях и 
фермах еще немало ручного труда. 

Кроме того, современный трактор мог 
бы работать намного быстрее, чем это де¬ 
лается сегодня, но водитель не выдержи¬ 
вает повышенных скоростей. И множество 
технологий не применяется лишь потому, 
что они не соответствуют санитарно-гигие¬ 
ническим нормам и правилам безопасности 
труда. 

И еще одно немаловажное обстоятель¬ 
ство. Под существующую технику селекци¬ 
онеры вынуждены подгонять растения и 
даже животных. Нелегко создать породу 
коров, которая отвечала бы требованиям 
современного животноводческого комп¬ 
лекса. Ноги животных должны быть при¬ 
способлены к твердым щелевым полам, 
вымя — к стаканам доильного аппарата. 
Животные должны обладать одинаковой 
продуктивностью, отдавать молоко за точ¬ 
но ограниченное время. Иначе говоря, 
промышленное животноводство требует 
стандартного стада. 

Не менее сложные задачи стоят при вы¬ 
ведении новых сортов растений. Для меха¬ 
низированной уборки томатов нужны сор¬ 
та, у которых плоды были бы одинаковы¬ 
ми по величине и созревали одновремен¬ 
но. В угоду машинам человек создал кар¬ 
ликовые формы фруктовых деревьев, при¬ 
способил виноград к шпалерам, вывел сор¬ 
та кукурузы, у которой початки располо¬ 
жены на одной высоте растений. 

Подобная ломка наследственных призна¬ 
ков животных и растений очень часто ведет 
к снижению их продуктивности. 


Немало есть и других причин для созда¬ 
ния принципиально новых машин, которые 
могли бы выполнять сложные операции, 
быстро перенастраиваться на выполнение 
различных технологических процессов, 
уметь работать там, где людям особенно 
трудно, в так называемых экстремальных 
условиях. 

XXVI съезд КПСС поставил задачу раз¬ 
вивать производство и обеспечить широкое 
применение автоматических манипулято¬ 
ров, встроенных систем автоматического 
управления с использованием микропро¬ 
цессоров и мини-ЭВМ. В прошлой пятилет¬ 
ке советские конструкторы разработали и 
создали десятки манипуляторов на различ¬ 
ных работах: для подъема груза, переме¬ 
щения деталей, сварки и т. п. На заводах, 
атомных электростанциях и других про¬ 
мышленных объектах работают несколько 
тысяч автоматических манипуляторов, кото¬ 
рые высвободили приблизительно двадцать 
тысяч человек на производствах с тяжелым 
и опасным для здоровья людей трудом. 
Еще сорок — сорок пять тысяч роботов 
предполагается внедрить в одиннадцатой 
пятилетке. Каждый из них заменит несколь¬ 
ко рабочих, а производительность труда на 
многих операциях повысится в полтора-два 
раза. Причем, если пока еще робототехни¬ 
ка нашла свое место в основном в маши¬ 
ностроительных и обрабатывающих отрас¬ 
лях промышленности, то теперь сфера ее 
применения значительно расширяется. 

Несколько лет назад при Московском 
институте инженеров сельскохозяйственно¬ 
го производства имени В. П. Горячкина 
был организован отдел сельскохозяйствен¬ 
ной робототехники. 

Казалось бы, можно приспособить для 
работы на фермах и полях манипуляторы, 
неплохо зарекомендовавшие себя в про¬ 
мышленности. На самом же деле это не 
так. Сельскохозяйственным роботам прихо¬ 
дится взаимодействовать не с металлом и 
прочими неодушевленными предметами, а 
с живыми организмами, живой природой. 
Поэтому сельскохозяйственные роботы 
должны быть «умнее», то есть оснащены 
логическими устройствами более высокого 
уровня — искусственными органами чувств, 
им необходимо быть более подвижными, 
обладать рядом других преимуществ по 
сравнению с теми манипуляторами, кото¬ 
рые, как правило, выполняют ограничен¬ 
ные операции, главным образом по пере¬ 
мещению предметов. 


• НАУКА - СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОМУ 
ПРОИЗВОДСТВУ 


3. «Наука и жизнь» № 11. 
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Прежде чем приступить к созданию мо¬ 
дели кибернетического робота, конструкто¬ 
рам пришлось детально изучить, какие тех¬ 
нологические операции, выполняемые сей¬ 
час человеком, он может взять на себя, 
как эти операции развернуты во времени и 
пространстве, какие при этом функциони¬ 
руют органы чувств, какие усилия прихо¬ 
дится затрачивать на их выполнение, каким 
инструментом пользуются рабочие. 

Инженеры тщательно проанализировали 
каждодневные обязанности скотника, в ко¬ 
торые входит накормить животных, про¬ 
верить, все ли здоровы. Рабочий следит за 
температурой и влажностью в цехе и при 
необходимости регулирует микроклимат. 
Время от времени надо взвешивать живот¬ 
ных, маркировать, переводить в другие по¬ 
мещения. Много времени и сил отнимает 
дезинфекция помещений. Операция эта 
требует немало физических усилий, особых 
предосторожностей. Свинарник сначала об¬ 
ливают с потолка до пола каустиком. Че¬ 
рез несколько дней каустик смывают и по¬ 
мещение обрабатывают формалином. Лю¬ 
дям приходится работать в защитных мас¬ 
ках и костюмах. 

Каким же должен быть кибернетиче¬ 
ский оператор, который мог бы работать в 
свинарнике? Как этой машине двигаться 
среди животных? Как взять поросенка и 
положить его в тележку? Можно ли ухва¬ 
тить его за ногу, за кость ли, за сустав, или 
обязательно за туловище? В какой части 
тела? Как распознать, где у животного го¬ 
лова? Конструкторам пришлось изучить 
нрав животных, их физиологию, биомеха¬ 
нику. Проанализировать, с какой скоростью 
может животное передвигаться, как дале¬ 
ко свинья может отставить ногу вперед, в 
сторону... Только ответив на сотни подоб¬ 
ных вопросов, можно было приступать к 
проектированию робота. И вот модель мо¬ 
бильного автономного робота (МАР-1) со¬ 
здана. 

У него пара рук, которые имеют во¬ 
семь степеней свободы. Корпус автомата 
вращается в любую сторону вокруг верти¬ 
кальной оси. Это дополнительно увеличива- 


Такой неказистой была одна из первых мо¬ 
делей мобильного автоматического робота. 
Обязательно ли было делать кибернетиче¬ 
ского животновода хотя бы отдаленно по¬ 
хожим на человека? Создатели его отвеча¬ 
ют на это так: 

— Дело в том, что люди не только сами 
прекрасно приспособились к окружающему 
миру, но и создали удобную для себя «вто¬ 
рую природу» —• техническую среду. Нынеш¬ 
ние производственные помещения спроекти¬ 
рованы с учетом размеров и физических воз¬ 
можностей человека. Мы старались сделать 
МАР-1 таким, чтобы он мог пользоваться су¬ 
ществующими, рассчитанными на человека 
проходами на фермах, современным обору¬ 
дованием, инструментом. Высота робота — 
1850 миллиметров, площадь основания — 
треть квадратного метра. 

ет возможности «рук». Гидравлические «му¬ 
скулы» каждой руки поднимают до 75 
килограммов груза. Тактильные измери¬ 
тельные преобразователи позволяют паль¬ 
цам регистрировать силу сжатия или уда¬ 
ра в диапазоне от 0,0294 г до 112,7 кг, 
температуру от 0,4 до 180 градусов и влаж¬ 
ность от 3 до 99 процентов. 

Команду о том, что пора начинать рабо¬ 
ту, ему своевременно подают внутренние 
часы. В памяти автоматического оператора 
записана информация о технологическом 
пространстве свинарника, о всех проходах, 
входах и выходах, производственных пло¬ 
щадках. Имеется подсистема, которая не 
даст ему сбиться с пути. 

Прикатив на свое рабочее место (он дви¬ 
жется на колесиках), робот сам подсоеди¬ 
няется к электросети, линии связи, пульту 
управления или ЭВМ. Автомат подъезжает 
к месту, где находится инструмент, необ¬ 
ходимый для выполнения той или иной 
операции, берет, предположим, шланг с 
брандспойтом. После операции он его по¬ 
ложит обратно. 

Во время работы автоматическое устрой¬ 
ство контролирует состояние окружающей 
среды — оно «чувствует» влажность, зага¬ 
зованность, может определять и темпера¬ 
туру животных. Прикоснувшись к свинье 
ультразвуковым датчиком, робот определя¬ 
ет толщину прослойки сала. Обо всем, что 
«увидел» или «почувствовал», робот может 
информировать центральный пункт управ¬ 
ления. Если потребуется, он может вклю¬ 
чить или выключить кондиционер, вентиля¬ 
торы, отопление. 

МАР в отличие от человека может тру¬ 
диться сутками, правда, с небольшими пе¬ 
рерывами для технического обслуживания. 
Он не устает, у него не болит голова и он 
не бюллетенит. С дезинфекцией помеще¬ 
ний на свинокомплексе теперь вместо че¬ 
тырех человек справляется один, да и ему 
не понадобится входить внутрь свинарни¬ 
ка. При этом производственные площадки 
пустуют на двое суток меньше. А каждый 
день на комплексе—это несколько десят¬ 
ков тонн дополнительного мяса. 

Конечно, первоначальные затраты на по¬ 
добные работы будут большие, но они, без¬ 
условно, окупятся, если учесть, что отпада¬ 
ет надобность решать социально-жилищ¬ 
ные вопросы. 

Конечно, не экономично заставлять робо¬ 
тов выполнять работу, на которой можно 
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Этот МАР-1 движется на колесах. 


А этот на гусеницах. 



обойтись простейшей техникой. Их приме¬ 
нение требует усовершенствования и изме¬ 
нения технологии, нового уровня организа¬ 
ции и управления производством. 

Роботы создают определенный ритм тру¬ 
да и тем самым вносят строгость в произ¬ 
водственную дисциплину, что очень важно 
сейчас для любой отрасли народного хо¬ 
зяйства. Они позволяют увеличить коэф¬ 
фициент сменности, рациональнее исполь¬ 
зовать оборудование, повысить производи¬ 
тельность труда, улучшить качество про¬ 
дукции. 

Чтобы упростить обслуживание автоматов, 
МАР сделан сборным. У него, например, 
съемные руки, агрегатированы насосно¬ 
гидравлическая, энергетическая, навигаци¬ 
онная, локационная подсистемы, «зрение», 
слух, «осязание». Если что-то вышло из 
строя, робот сообщает на пульт управле¬ 
ния, какой узел отказал. Замена блока за¬ 
пасным не потребует много времени. 

Есть у механического работника еще од¬ 
но немаловажное преимущество. Надо, 
скажем, изменить технологический про¬ 
цесс, внести в него какие-то усовершенст¬ 
вования. Достаточно размножить кассеты с 
магнитной записью новой программы, и 
роботы переоснащены. 

Сейчас продолжается работа и над дру¬ 
гими моделями. Интерес представляет ро¬ 
бот-дояр. У него четыре — по количеству 
сосков у вымени коровы — руки. Киберне¬ 
тический работник моет вымя, осматривает 
его и после этого приступает к дойке. Его 
эластичные пальцы воспроизводят соса¬ 
тельное движение теленка, специальная 
система следит за тем, сколько молока от¬ 


дает каждая четзерть вымени, если потре¬ 
буется, то и подмассирует ее. После дой¬ 
ки робот может протереть вымя вазели¬ 
ном. 

Другая модель отличается от МАР-1 
длиной «рук». Они телескопические, и ро¬ 
бот, стоя, например, в проходе теплицы, 
дотягивается до растений и производит 
различные операции. В закрытом грунте 
один такой робот может заменить десяток 
человек. А ведь условия труда в теплицах 
отнюдь не всегда «тепличные». 

Ведутся работы по проектированию мо¬ 
бильных автоматических устройств для от¬ 
крытых полей. Представьте себе самоход¬ 
ную раму длиной в несколько десятков ме¬ 
тров на колесных или гусеничных тележ¬ 
ках. На ней смонтировано множество 
рук. В зависимости от технологической 
задачи каждая из них действует сама по 
себе или все они выполняют общую про¬ 
грамму. Когда надо, используют инстру¬ 
мент, а то и просто свои пальцы-захваты. 
Электронный земледелец способен сеять, 
высаживать рассаду, окучивать, пропалы¬ 
вать и многое, многое другое. Его «зре¬ 
ние» может различать сорную раститель¬ 
ность. Такой робот может быть пригоден 
для овощных плантаций. Только на уборке 
овощей каждый такой агрегат может вы¬ 
свободить десяток рабочих. 

Остроумна модель конструкции многору¬ 
кого робота, предназначенная для работы 
в саду. Утомительна и однообразна об¬ 
резка сучьев, ручная уборка урожая. 
Обидно бывает, когда выращенные фрук¬ 
ты пропадают лишь по той причине, что не 
хватает рабочей силы. Многие конструкто- 
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™™ш— - —1 ОПТИЧЕСКИЙ ОБМАН 
Ll^i.EAL£il и МИРООЩУЩЕНИЕ 


Со зрительными иллюзиями знакомы, 
наверное, все. Известно, что один и тот 
же круг кажется большим, если вокруг 
него нарисованы маленькие кружки, и 
меньшилл, если по соседству изображены 
большие. Один и тот же серый цвет выгля¬ 
дит на белом фоне темнее, чем на чер¬ 
ном,— так действуют контрасты. 

Теперь обратите внимание на рисунок: 
здесь изображены два столбика разной 
ширины (один втрое шире другого). С пер¬ 
вого взгляда кажется, что узкий столбик 
длиннее, на самом деле у них одинаковая 
длина. На рисунке они специально сдвину¬ 
ты по вертикали, чтобы их было труднее 
сравнивать. 

-.-—-“ ————1 





Психологи предложили методику, кото¬ 
рая дает возможность количественно из¬ 
мерить, насколько человек поддается опти¬ 
ческому обману. В опытах испытуемым 
предлагали серию картинок, на которых 
были нарисованы подобные столбики. Ока¬ 
зывается, узкий столбик может казаться 
длиннее широкого не только при равной их 


длине, но и когда он несколько короче 
широкого. В опыте при соотношении длин: 
узкий столбик—100 мм, широкий—92 мм, 
все испытуемые правильно отмечают, что 
узкий длиннее. Если, например, длина узко¬ 
го— 89 мм, а широкого—103 мм, столби¬ 
ки кажутся равными, и только когда уз¬ 
кий — 83 мм, а широкий — 110 мм, испытуе¬ 
мые замечают, что узкий короче. 

Соотношение длин, при котором узкий и 
широкий сюлбики кажутся равными, мо¬ 
жет служить мерой зрительной иллюзии. 
Оказалось, что у разных испытуемых эта 
величина различна; более того, экспери¬ 
мент показал, что она, возможно, связана 
с социально-личностными факторами, ха¬ 
рактеризующими человека. 

Всех испытуемых разделили на три груп¬ 
пы по мироощущению. К первой группе 
отнесли людей, полностью довольных сво¬ 
ей внешностью и здоровьем, успехами в 
работе и семейной жизнью. Вторая группа 
состояла из людей, высказывающих не¬ 
удовлетворенность. И, наконец, к третьей 
группе отнесли испытуемых с промежуточ¬ 
ным мироощущением. 

В эксперименте лучше других оценивали 
действительную длину столбиков члены 
первой группы. Больше всех подверженны¬ 
ми оптическому обману оказались испытуе¬ 
мые из второй группы. А включенные в 
третью группу и здесь занимали промежу¬ 
точное положение. 

Исследователи предполагают, что сте¬ 
пень оптического обмана тесно связана 
также с концентрацией внимания: она мо¬ 
жет зависеть от повышенной общей напря¬ 
женности, а напряженность, в свою оче¬ 
редь, может быть обусловлена (помимо 
других факторов) высокой и устойчивой 
степенью неудовлетворенности человека. 
Эгу гипотезу, по-видимому, потребуется 
проверить в последующих исследованиях. 

Г. А. ГОЛИЦЫН, 3. М. ПЕТРОВ. О влия¬ 
нии социально-личностных факторов на 
зрительные иллюзии. «Психологический 
журнала, том 3, № 4, 1982. 


ры работают над созданием комплекса 
машин по механизации процессов в садо¬ 
водстве. Но проблема уборки плодов без 
участия человека остается нерешенной. 
Машины не могут пока обращаться с неж¬ 
ными плодами «по-человечески». Создате¬ 
ли модели робота-садовода нашли не¬ 
сколько любопытных решений. Они осна¬ 
стили его двойным зрением. Сначала ко¬ 
ординирующее устройство электронного 
сборщика определяет места скопления 
плодов и посылает туда свои механические 
руки, на которых есть локальная система 
ориентации. Она-то и помогает не тольГко 
найти плод, но и различает его цвет, раз¬ 
мер, степень спелости. Каждая рука сдела¬ 
на в виде хобота: сорванное яблоко попа¬ 


дает на внутренний транспортер и направ¬ 
ляется в тару. Устройство позволяет скла¬ 
дывать продукцию с предварительной сор¬ 
тировкой. Стало быть, отпадает надоб¬ 
ность в сортировальных площадках с пре¬ 
обладающим на них ручным трудом. 

Роботы могут служить на хлопковых, та¬ 
бачных и чайных плантациях, на уборке 
ягод и винограда... 

Сейчас, разумеется, еще трудно точно 
подсчитать, что могут принести сельскому 
хозяйству манипуляторы-роботы. Мо даже 
теперь, в пору разработок первых образ¬ 
цов, их испытания и внедрения хочется ве¬ 
рить, что через какое-то время труд чело¬ 
века на многих сельскохозяйственных рабо¬ 
тах сможет облегчить робот. 
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НА ЭКРАНЕ КИНОЖУРНАЛЫ 


ГЕНЕТИКИ — СЕЛЬСКОМУ 
ХОЗЯЙСТВУ 

В овцеводческом совхозе 
Медв е де ки й, что в Новоси¬ 
бирской области, создано 
новое стадо мясошерстных 
овец, пожучивших название 
кроссбредных. Породу эту 
вывели ученые Института 
цитологии и генетики Си¬ 
бирского отделения АН 
СССР. За основу будущей 
мясошерстной породы взя¬ 
ли алтайских тонкорунных, 
овец — животных некруп¬ 
ных, с очень тонкой шер¬ 
стью. Ее скрестили после¬ 
довательно с породой овец 
Линкольн, а затем с Ромни- 
марш. Лабораторные ис¬ 
следования генетического 
материала этих пород по¬ 
зволили определить наибо¬ 
лее перспективное их соче¬ 
тание. 

Итак, алтайская, тонко¬ 
рунная, Линкольн, Ромни- 
марш. Результат — высо¬ 
копродуктивная мясошерст¬ 
ная порода кроссбредных 
овец. Это крупные живот¬ 
ные с более длинной, чем у 
исходных пород, шерстью. 
Правда, волокно несколько 
грубее, чем у алтайских 
овец, но зато более техно¬ 
логично. За один настриг с 
каждой овцы можно полу¬ 
чить до восьми килограм¬ 
мов шерсти. Кроссбредноѳ 
стадо дает шерсти на 75%, 
мяса — на 25% больше и 
хорошо переносит суро¬ 
вый сибирский климат. 

«Наука и техника» N9 8, 
1982 г. 

НА БЕРЕГУ КАСПИЯ 

Чтобы в широких масшта¬ 
бах вести добычу нефти и 
газа на континентальных 
шельфах, где глубины по¬ 
рою достигают трехсот мет¬ 
ров, необходимо организо¬ 
вать массовое индустриаль¬ 
ное производство стацио¬ 
нарных глубоководных ос¬ 
нований, способных служить 
надежно и долго в бурном 
море. 

Эту задачу призван ре¬ 
шить промышленный комп¬ 
лекс, который строится не¬ 
подалеку от Баку, на самом 
берегу Каспийского моря. 
Около сорока производст¬ 


венных корпусов разного 
назначения предстоит воз¬ 
вести строителям. Внуши¬ 
тельные территории занима¬ 
ют сборочные цехи: ведь и 
сами изделия весьма круп¬ 
ных габаритов — двести 

пятьдесят метров высотою и 
весом до тридцати тысяч 
тонн. 

Работы ведутся высокими 
темпами и самым передо¬ 
вым методом — комплектно¬ 
блочным. Крупные узлы 
монтируются из деталей 
полной заводской готовно¬ 
сти. 

Завод такого профиля 
строится впервые. Пуск его 
предусматривают «Основ¬ 
ные направления экономиче¬ 
ского и социального разви¬ 
тия СССР», принятые на 
XXVI съезде партии. 

«Строительство 
и архитектура» № 5, 
1982 г. 

ЭЛЕКТРОНИКА НА ПОЧТЕ 

Вы опустили в ящик авиа¬ 
письмо, и через день-дру¬ 
гой самолет доставит его, 
скажем, в Красноярск на 
Главный почтамт. И здесь, 


КИНОЗАЛ 


37 












где вручную сортируют 
ежедневно сотни тысяч пи¬ 
сем, происходит заминка, 
задержка на пути следова¬ 
ния почтового отправления 
к адресату. Доставить пись¬ 
мо по адресу сложнее, чем 
из города в город. 

Но вот на почту приходит 
электроника — целый ком¬ 
плекс машин, единая техно¬ 
логическая цепочка. 

Первый этап — сортиров¬ 
ка писем по весу и разме¬ 
ру. Негабаритные конверты 
сбрасываются в специаль¬ 
ный ящик (их потом обра¬ 
ботают вручную), а стан¬ 
дартные следуют к штемпе¬ 
левальной машине, причем 
в лабиринте лент транспор¬ 
тера письмо поворачивает¬ 
ся до тех пор, пока элект¬ 
ронные фотомаски, распо¬ 
ложенные парами вдоль ли¬ 
нии транспортера, не обна¬ 
ружат его. Штемпель по¬ 
ставлен — пройден второй 
этап. 

Дальше проштемпелеван¬ 
ные конверты проходят че¬ 
рез электронное опознаю¬ 
щее устройство. Конверт с 
индексом идет в накопи¬ 
тель, а затем в письмосор¬ 
тировочную машину. Пись¬ 
ма без индексов подождут 
ручной обработки. 



В письмосортировочной 
машине телевизионное счи¬ 
тывающее устройство помо¬ 
жет разделить письма на 
220 направлений. 

Такая система электрон¬ 
ных машин может за сутки 
обработать до пяти миллио¬ 
нов почтовых отправлений, 
как это происходит в Мо¬ 
скве на почтамте при Казан¬ 
ском вокзале. Не говоря 
уже о том, что от утоми¬ 
тельного, монотонного тру¬ 
да будут избавлены сотни 
работниц. 

«Наука и техника» N9 17, 
1982 г. 

КАКИМИ БУДУТ РАМЕНКИ 

Москва. На участке, огра¬ 
ниченном Мичуринским 

проспектом и шоссе Каши¬ 
ра — Рублево, строится но¬ 
вый микрорайон столицы — 
Раменки. Участок этот име¬ 
ет довольно сложный рель- 
еф, и застройка района тес¬ 
но с ним увязана. 

Основная жилая зона 
представляет собою три 
кольца из шестнадцатиэтаж¬ 
ных зданий. Внутри этих 
колец просторные зеленые 
дворы с детскими площад¬ 
ками и пешеходными до¬ 
рожками. Подъезды в до¬ 



мах сквозные, и весь авто¬ 
транспорт сосредоточен на 
внешней стороне колец. 

Вторая жилая зона — три 
двадцатидвухэтажных дома. 
Вместе с тремя группами 
кольцевых домов эти башни 
создали строгий и пластич¬ 
ный рисунок всей архитек¬ 
турной композиции. 

За пределами жилой зо¬ 
ны сосредоточены подзем¬ 
ные гаражи, открытые авто¬ 
стоянки, учреждения сферы 
обслуживания. Отдельно 
расположены детские сады, 
школа, которая примет поч¬ 
ти тысячу двести ребяти¬ 
шек. Таким образом, в Ра¬ 
менках, где поселятся де¬ 
сять тысяч человек, пре¬ 
дусмотрены все виды услуг. 
Кстати, жилье, предприятия 
обслуживания и детские уч¬ 
реждения строятся одно¬ 
временно, и новоселы при¬ 
едут в полностью обустро¬ 
енный квартал. 

«Строительство и архитек¬ 
тура» N9 8, 1982 г. 

НОВЫЙ МИКРОРАЙОН 
КИШИНЕВА 

Человек, приехавший в 
Кишинев после двенадца¬ 
ти — пятнадцатилетнего пе¬ 
рерыва, найдет в нем мно- 
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го перемен. Город за эти 
годы преобразился. Постро¬ 
ены не только новые пре¬ 
красные здания, выросли 
целые районы, привлекаю¬ 
щие архитектурным разно¬ 
образием, живописностью, 
уютом. Таков и микрорай¬ 
он Советский, расположен¬ 
ный вблизи Ботанического 
сада. Отсюда и его второе 
название: Ботаника. 

Центральная часть райо¬ 
на — проспект Мира с мно¬ 
гоэтажными домами из мо¬ 
нолитного железобетона. 
Строгая, изящно четкая гра¬ 
фика — лестницы, арки, пе¬ 
реходы, подпорные стенки. 
А в глубине застройки ри¬ 
сунок иной — он мягче и в 
то же время сдержаннее. 
Таким образом, как бы про¬ 
тивопоставлены парадность 
главной магистрали и уют 
внутреннего пространства 
кварталов. 

И у (каждого дома свое 
лицо — архитекторы поль¬ 
зовались в оформлении 
зданий формами и приема¬ 
ми народного молдавского 
зодчества. 

Микрорайон Советский 
органически связан с дру¬ 
гими ансамблями Кишинева. 
Город расположен на семи 
холмах, на каждом іиз них 
поставлены здания, являю¬ 



щиеся архитектурными до¬ 
минантами и связывающие 
город в единое целое. 

«Строительство и архи¬ 
тектура» № 8, 1982 г. 

НА ГОРНЫХ СКЛОНАХ 

В горных республиках на¬ 
шей страны большинство 
городов .и крупных посел¬ 
ков строятся в речных до¬ 
линах, стиснутыіх с обеих 
сторон горами. И часто го¬ 
род растет в длину по бе¬ 
регам рек, на многие кило¬ 
метры растягиваются транс¬ 
портные магистрали и ин- 
жен ер ные ко мму н икации. 
Не случайно сейчас остро 
стоит вопрос об использо¬ 
вании участков, которые 
считались непригодными 
для строительства, об ис¬ 
пользовании горных скло¬ 
нов. 

В Институте АРМГОСПРО- 
ЕКТ идет разработка проек¬ 
тов застройки горных скло¬ 
нов жилыми кварталами. 
Один из таких проектов 
реализован в городе Горн¬ 
ее — небольшие дома идут 
уступами, крыша нижнего 
дома служит двориком для 
верхнего. Так когда-то стро¬ 
ились армянские деревни в 
горах. 




По-иному строится город 
Дилижан. Здесь широко ис¬ 
пользован метод индустрии 
ального строительства на 
участке, считавшемся до 
сих пор абсолютно бесперс¬ 
пективным. Многоэтажные 
дома поставлены поперек 
склона и представляют со¬ 
бою каскад. Они так и на¬ 
зываются: дома каскадно- 
секционные, каскадно-гале¬ 
рейные. Тип дома выбира¬ 
ется в зависимости от кру¬ 
тизны склона. Соединены 
дома проездами, с нижних 
проездов к верхним можно 
подняться либо по лестни¬ 
цам, либо системой гори¬ 
зонтальных переходов от 
лифта к лифту. Здания рас¬ 
считаны и на высокую сейс¬ 
мичность региона. Метод 
позволяет вести массовое 
жилищное строительство на 
склонах крутизной до три¬ 
дцати градусов. 

«Архитектура и строитель¬ 
ство» N2 8, 1982 г. 
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Академик Виктор Михайлович Глушков 
(1923 -1982), 


Имя основателя и бессменного на протя¬ 
жении 25 лет директора Института кибер¬ 
нетики АН УССР Героя Социалистического 
Труда академика Виктора Михайловича 
Глушкова пользуется мировой известно¬ 
стью. 

В. М. Глушков внес значительный вклад в 
развитие многих важнейших направлений 
кибернетики. Он главный редактор первой 
в мире «Энциклопедии кибернетики», в со¬ 
ставлении которой принимали участие не 
только ведущие ученые Института киберне¬ 
тики АН УССР, но и деятели науки из брат¬ 
ских союзных республик. Иго усилиями бы¬ 
ла создана мощная научная школа, за ко¬ 
роткое время организовано несколько на¬ 
учно-исследовательских институтов в стра¬ 
не по проблемам кибернетики, вычисли¬ 
тельной техники и их приложениям. 

Одним из первых он взялся за трудней¬ 
шую задачу массовою производства и вне¬ 
дрения ЭВМ в различные сферы народного 
хозяйства, сформулировал основопола¬ 
гающие принципы построения автоматизи¬ 
рованных систем применительно к органи¬ 
зационным процессам. Эти идеи легли в 
основу решения важнейших проблем авто¬ 
матизации управления. 

Виктор Михайлович успешно осуществлял 
научное руководство многочисленными 
коллективами разработчиков, координиро¬ 
вал и направлял ход работ по автоматиза- 

в ЛЮДИ НАУКИ 


КИБЕРНЕТИК- 


Академик АН УССР В. МИХАЛЕВИЧ. 

ции плановых процессов, проектирования, 
испытаний, научных исследований и орга¬ 
низационного управления на сотнях пред¬ 
приятий, объединений, КБ, различных ве¬ 
домств и учреждений. 

Ему принадлежит идея соединения вы¬ 
числительных центров, мощных ЭВМ в ин¬ 
формационные сети (подобно единой 
энергетической сети страны), которые дол¬ 
жны стать технической базой региональных, 
республиканских и общегосударственных 
систем управления многоотраслевым на¬ 
родным хозяйством. 

Создание общегосударственной автома¬ 
тизированной системы было заветной меч¬ 
той, целью всей жизни и деятельности 
В. М. Глушкова. Он понимал, что осуществ¬ 
ление такого грандиозного замысла потре¬ 
бует многих лет упорного труда. Сегодня 
мы видим, что выполнение решений XXIV, 
XXV, XXVI съездов КПСС по этой важней¬ 
шей проблеме уже приносит первые пло¬ 
ды — задача национального масштаба ны¬ 
не успешно решается. 

В. М. Глушков явился одним из творцов 
современной теории вычислительных ма¬ 
шин и систем. Он не просто осваивал кем- 
то разработанные принципы ЭВМ, а в сжа¬ 
тые сроки сам создавал их, постоянно до¬ 
полнял, переосмысливал и настойчиво пре¬ 
вращал в эффективную технологию произ¬ 
водства отечественной вычислительной 
техники. За сравнительно короткое время, 
несмотря на некоторое отставание, сложив¬ 
шееся в послевоенные годы, были созданы 
образцы отечественных ЭВМ, которые на¬ 
ходились на уровне мировых достижений. 
Наша кибернетическая индустрия уверенно 
набирала темпы. 

В 60-е годы парк отечественной вычисли¬ 
тельной техники существенно пополнился 
за счет машин среднего и малого класса, 
выпускавшихся промышленностью больши¬ 
ми сериями по образцам Института кибер¬ 
нетики АН УССР. Новинки компьютерной 
техники этого коллектива—первые прооб¬ 
разы современных мини- и микро-ЭВМ — 
с самого начала пользовались популярно¬ 
стью. Достаточно вспомнить хотя бы неда¬ 
лекую историю широкого внедрения в 
практику инженерных расчетов машин 
«Проминь» и серии «МИР», оригинальные 
идеи которых в свое время заинтересовали 
зарубежных разработчиков. 

В. М. Гяушков одним из первых взялся 
за переоценку принципов фон Неймана 
(последовательных вычислений), которые 
положены в основу построения практи¬ 
чески всех традиционных ЭВМ. Он выдви¬ 
нул оригинальные идеи создания новых си¬ 
стем обработки данных, разработал так на¬ 
зываемый макроконвейерный принцип ор¬ 
ганизации вычислений в ЭВМ. Все это поз- 
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волило внести существенные изменения в 
архитектуру ЭВМ. 

При участии и под руководствол/ В. М, 
Глушкова были разработаны ЭВМ «Киев», 
«МИР», «Днепр», «Киев-67», «Киев-70», а 
также высокоэффективная автоматизирован 
ная система «Проект», коренным образом 
улучшившая процесс проектирования но¬ 
вых ЭВМ. 

В. М. Глушков активно выступал за быст 
рое развитие микроэлектроники. С боль¬ 
шим энтузиазмом начал он создавать в сво 
ем институте соответствующее научно-экс¬ 
периментальное производство. 

Своими емкими новыми идеями В. М 4 
Глушков затрагивал самые разные сторо¬ 
ны общественной жизни Ему до всего бы¬ 
ло дело: от обучения школьников до пе 
реподготовки руководящего состава мини 
стерств и ведомств (кстати, при его непо¬ 
средственном участии в стране создана ши 
рокая сеть переподготовки кадров коман¬ 
диров производства, начиная с Академии 
народного хозяйства и кончая курсами на 
предприятиях), от осмысления с киберне 
тических позиций устройства человеческого 
организма до проблем биологической на¬ 
уки и здравоохранения, от совершенствова¬ 
ния управления своим коллективом и его 
развитием до глобальных задач планиро¬ 
вания и управления экономикой. 

Поражал диапазон его творческих инте 
ресоз и фактических дел, простиравшийся 
от новинок программирования до широко¬ 
го внедрения научных разработок машин 
и систем, от микроминиатюризации элемен¬ 


Президент Академии наук УССР академик 
Б. Е. Патон выступает при вручении Ленин¬ 
ской премии академику В. М. Глушкову: 
крайний справа—В. П. Деркач, секретарь 
парткома Института кибернетики АН УССР. 

1964 г. 

тной базы ЭВМ до массового выпуска и 
применения микрокомпьютеров, от принци¬ 
пов устройства современных роботов до 
будущих заводов-автоматов и т. п. 

Постоянная творческая работа, напря 
женные размышления и поиск были его 
обычным состоянием. Часы в самолете или 
поезде проводил за обдумыванием новых 
замыслов, постановок задач, встречи с про¬ 
изводственниками использовал для агита¬ 
ции за передовые технические приемы и 
диетоды управления соответствующими объ¬ 
ектами. Даже будучи больным, он не пе¬ 
реставал работать, писал монографии, ста¬ 
тьи. 

Пионерский подход Б. М, Глушкова в от¬ 
ношении постановки задач отмечали выда¬ 
ющиеся ученые и его коллеги академики 
М. В. Келдыш, М. А. Лаврентьев, А. А. До¬ 
родницын, Г. И. Марчук, Е. П. Велихов. 

Виктор Михайлович осуществлял научное 
руководство многими крупнейшими разра¬ 
ботками. Показательно, что сам он считал 
труднейшим делом быть ученым и орта- 
низатором, признавал необходимость для 
этого специального дара. Высоко ценил на 
стоящих организаторов, по-современному 
предприимчивых администраторов. Безу¬ 
словно, прежде всего он был ученым, но и 
организационной деятельности отда- 
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Универсальная ЭВМ «Киев» введена в дейст¬ 
вие в 1959 г. Эта первая в стране машина для 
сложных научно-технических расчетов ши¬ 
роко использовалась в Объединенном инсти¬ 
туте ядерных исследований (г. Дубна). 



Академик В. М. Глушков знакомит вице-пре¬ 
зидента Академии наук СССР академика 
М. А. Лаврентьева с одной из установок в 
Институте кибернетики АН УССР. 1979 г. 


и многими оригинальными разработками и 
проектами и за пределами своего инсти¬ 
тута. 

Этот человек был страстным пропаганди¬ 
стом, не устававшим выступать с лекциями 
о своих идеях, замыслах, законченных ра¬ 
ботах. Одним из его стремлений было же¬ 
лание как можно шире распространить де¬ 
ло всей своей жизни, привлечь к нему как 
можно больше сторонников. 

Многие годы В. М. Глушков был актив¬ 
ным членом редколлегии журнала «Наука 
и жизнь», часто выступал с интересными 
материалами на его страницах. Его идеи 
существенно обогатили содержание изда¬ 
ния, несомненно, завоевали умы и серд¬ 
ца благодарных читателей. 

Он был увлекающейся, любознательней¬ 
шей натурой, влюбленной в дело, которому 
он отдавал всю жизнь. Это качество было 
сильнейшим двигателем, помогавшим рож¬ 
дать нечто принципиально новое, выдающе¬ 
еся. 

Яркий пример тому—идея АСУ. На пер¬ 
вых порах, еще в VIII пятилетке, он самым 
активным образом пропагандировал пре- 


вал немало сил и таланта. Во многом бла¬ 
годаря его личным усилиям создан такой 
современный крупный научный центр, как 
Институт кибернетики АН УССР, в котором 
ныне трудятся 60 докторов наук и более 
400 кандидатов наук. В. М. Глушков факти¬ 
чески руководил научными исследованиями 


имущества автоматизации управления, во¬ 
евал с теми, кто критиковал эту идею. 
Знал ли он, что не все было учтено в то 
время при выдвижении, так сказать, во всю 
ширь лозунга «Даешь АСУ!»? Безусловно. 
Знал о нехватке соответствующих кадров, 
знал, что нет пока надежной вычислитель¬ 
ной техники, опыта и т. д. 



ЭВМ «Днепр». Первая отечественная полу¬ 
проводниковая управляющая машина ши¬ 
рокого назначения, которую начали при¬ 
менять для управления сложными техноло¬ 
гическими процессами на ряде предприятий 
Украины. В порядке эксперимента (впервые 
в Европе) было проведено дистанционное уп¬ 
равление колонной карбонизации на Славян¬ 
ском содовом заводе. 


На первых же порах стало ясно большое 
тормозящее действие так называемого пси¬ 
хологического барьера,-сопротивление ста¬ 
рых устоев, привычек, способов управле¬ 
ния. Но непреклонная активная позиция 
инициатора движения за АСУ объяснялась 
единственным желанием сдвинуть это дело 
с мертвой точки, организовать широкий 
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Исследования по искусственному интеллекту 
воплощались в машинах серии «МИР». В ЭВМ 
«МИР-1» (1965 г.) и «МИР-2» (1969 г.) была 
впервые реализована идея повышения уров¬ 
ня «машинного интеллекта» за счет приме¬ 
нения развитых внутренних машинных язы¬ 
ков и высокоэффективных интерпретирую¬ 
щих систем, построенных на принципе 
иерархического микропрограммного управ¬ 
ления. Таким образом, впервые в мировой 
практике в качестве внутреннего машинно¬ 
го языка были использованы развитый про¬ 
цедурно-ориентированный язык и ступенча¬ 
тая организация микропрограммного управ¬ 
ления. Одновременно был создан специаль¬ 
ный входной язык «АНАЛИТИК», совпадаю¬ 
щий в своей основе с внутренним языком ЭВМ 
«МИР-1», что позволило практически исклю¬ 
чить процесс трансляции с входного языка 
на внутренний и свести его в основном к 
операциям перекодирования. Идею интер¬ 
претации развитых входных языков впо¬ 
следствии стали широко использовать при 
создании больших ЭВМ как в нашей стране, 
так и за рубежом. 

«Киев-67» — первая отечественная машина 
для управления элионной технологией. С 
помощью более совершенной машины «Ки¬ 
ев-70» получены первые в стране интеграль¬ 
ные схемы субмикронных размеров. 


фронт наступления за новые принципы уп¬ 
равления, сформировать общественное мне¬ 
ние. На конкретных примерах пионерских 
систем «Львов», «Кунцево» и целого ряда 
отраслевых и территориальных АСУ, соз¬ 
данных под его руководством и при непо¬ 
средственном участии, В. М. Глушков дока¬ 
зывал высокую эффективность автоматизи¬ 
рованного управления. И, как это показал 
весь ход дальнейших событий, В. М. Глуш¬ 
ков оказался прав. Идея рационального 
применения АСУ ныне одна из главных ли¬ 
ний ускорения научно-технического про¬ 
гресса. 

В 1964 году в 40-летнем возрасте В. М. 
Глушков стал одним из самых молодых в 
стране академиков, лауреатом Ленинской 
премии. Потом были еще две Государст¬ 
венные премии СССР, две Государственные 
премии УССР, присвоение звания «Заслу¬ 
женный деятель науки», именные премии 
выдающихся ученых. Были избрание ино¬ 
странным членом ряда зарубежных акаде¬ 
мий наук, консультационная работа в пра¬ 
вительствах братских стран, общественная 
деятельность как депутата Верховного Со¬ 
вета СССР, члена ЦК Компартии Украины и 
многие другие свидетельства признания 
больших научных успехов и высокой граж¬ 
данской активности. Его имя ныне по пра¬ 
ву присвоено Институту кибернетики АН 
УССР. 

Несмотря на то, что он прожил недол¬ 
гую жизнь, он сделал очень многое, оста¬ 
вил большое творческое наследство. Напи¬ 
сал более 600 научных работ, десятки мо¬ 
нографий, переведенных на многие языки, 
вырастил плеяду последователей, создал 
мощную научную школу, которая достойно 
несет эстафету отечественной кибернетики. 
Но самое главное, пожалуй, заключается в 
том, что им оставлены замечательные идеи, 
которые будут давать пищу для многих 
поколений ученых. 

Лебединой песней Виктора Михайловича 
можно с полным основанием назвать кни¬ 



гу «Основы безбумажной информатики». 
Он уже был смертельно болен, когда 
заканчивал над ней работу. 

Книга рассчитана на широкий круг чита¬ 
телей, в ней подытоживается исторически 
непродолжительный, но очень насыщенный 
событиями путь кибернетики, вычислитель¬ 
ной техники, их приложений к огромному 
количеству областей человеческой деятель¬ 
ности. 

На основе накопленного опыта Виктор 
Михайлович рисует открывающуюся заман¬ 
чивую перспективу органического вхожде¬ 
ния в нашу жизнь машинной безбумажной 
информатики. Этот поистине революцион¬ 
ный в научно-техническом смысле этап 
сравним с появлением письменности и кни¬ 
гопечатания. Речь, п° существу, идет о но¬ 
вейшей глобальной технологии организации 


Система «Дисплан» (подробнее о ней см. 
«Наука и жизнь» № 6, 1981 г.) позволяет в 
разрезе народнохозяйственного плана осу¬ 
ществлять расчеты потребностей различных 
продуктов с учетом их взаимозаменяемости 
и тем самым обеспечивает оперативный ре¬ 
жим диалога в процессе реальных балансо¬ 
вых расчетов. 
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На снимке (слева направо): академик В. М. 
Глушков и его ученики доктора наук В. П. 
Деркач, А. А. Летичевский и Ю. В. Капито¬ 
нова. 

всей интеллектуальной деятельности чело¬ 
веческого общества. 

Только настоящему энциклопедисту-ки- 
бернетику под силу было обозреть столь 
широкий фронт исследований, практиче¬ 
ских достижений, обрисовать на этой осно¬ 


ве общую цель для самых разных специа¬ 
листов: математиков, физиков, инженеров, 
экономистов, биологов, медиков. 

И несомненно, книга будет очень полезна 
всем, кто так или иначе использует дости¬ 
жения новых научных направлений кибер¬ 
нетической науки, кто работает над корен¬ 
ным изменением информационного обеспе¬ 
чения процессов обучения, обслуживания, 
проектирования, управления и руководства. 


ОСНОВЫ 

БЕЗБУМАЖНОЙ 

ИНФОРМАТИКИ* 


Академик В. ГЛУШКОВ. 


ПРЕДИСЛОВИЕ 

Один из наиболее важных результатов 
научно-технической революции — бурная 
«компьютеризация» практически всех об¬ 
ластей человеческой деятельности. Разви¬ 
тие сетей ЭВМ и систем терминального до¬ 


* Под таким же названием в конце этого 
года издательство «Наука» выпускает книгу 
В. М. Глушкова, предисловие, введение и 
заключение к которой публикуются в этом 
номере журнала. 


ступа к ним приводит к тому, что все боль¬ 
шая часть информации, прежде всего на¬ 
учно-технической, экономической и соци¬ 
ально-политической, перемещается в па¬ 
мять ЭВМ. 

Большинство выполненных к настоящему 
времени прогнозов сходится на том, что к 
началу следующего столетия в технически 
развитых странах основная масса информа¬ 
ции будет храниться в безбумажном виде: 
в памяти ЭВМ. Тем самым человек, кото¬ 
рый в начале XXI века не будет уметь 
пользоваться этой информацией, уподобит- 
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ся человеку наняла XX века, который не 
умел бы ни читать, ни писать. Поэтому уже 
в самом ближайшем будущем каждому об¬ 
разованному человеку надлежит быть зна¬ 
комым с основами безбумажной информа- 
.тики. Сегодня же эта задача стоит перед 
всеми выпускниками вузов естественно-на¬ 
учного, технического и социально-экономи- 
ческого профилей. 

Между тем основу безбумажной ин¬ 
форматики составляет целый ряд разделов 
науки и техники, настолько различающих¬ 
ся по своему содержанию и методам, что 
даже работающим в них узким специа¬ 
листам порою нелегко находить общий 
язык. По этим разделам написано огром¬ 
ное количество специальной литературы. 
Однако она, как правиле, труднодоступна 
для ознакомления с предметом специали¬ 
стам соседних областей. Так, специалисту 
по математическим методам нелегко разо¬ 
браться в современных монографиях по 
банкам данных, специалисту в области при¬ 
кладного программирования — в моногра¬ 
фиях по сетям ЭВМ и т, д. Тем более труд¬ 
но человеку, не являющемуся специалис¬ 
том в области ЭВМ и обработки информа¬ 
ции, составить по подобным публикациям 
общее представление об основах безбу¬ 
мажной информатики. 

Главная цель настоящей книги как раз и 
состоит в том, чтобь! подготовить читателя 
к чтению специальных монографий по раз¬ 
личным разделам безбумажной информа¬ 
тики. В первую очередь книга адресована 
широкому кругу лиц со средним специаль¬ 
ным, высшим и незаконченным высшим 
образованием, не являющихся специалис¬ 
тами по обработке информации. В связи с 
этим она не предполагает у читателя ника¬ 
ких специальных знаний в этой области, из¬ 
лагая все основные разделы безбумажной 
информатики, начиная с основных понятий 

Будучи ориентирована в первую очередь 
на пользователей, а не разработчиков 
ЭВМ и систем обработки информации, кни¬ 
га, по возможности, не содержит описания 
мелких технических деталей — упор дела¬ 
ется именно на основные принципы, а не 
на технические подробности их реализа¬ 
ции. Несмотря на это, автор надеется, что 
книга будет полезной также и узким спе¬ 
циалистам б различных разделах безбу¬ 
мажной информатики, которые захотят по¬ 
лучить представление о предмете в целом 
Следует при это л* иметь в виду, что разде¬ 
лы, менее важные для пользователей (на¬ 
пример, элементная база ЭВМ), в книге 
лишь затрагиваются. Другие же разделы 
(например, базы данных) излагаются по¬ 
дробнее, 

ВВЕДЕНИЕ 

Задача накопления, обработки и распро¬ 
странения (обмена) информации стояла пе¬ 
ред человечеством на всех этапах его раз¬ 
вития. В течение долгого времени основ 
ными инструментами для ее решения были 
мозг, язык и слух человека. Первое карди¬ 
нальное изменение произошло в связи с 
приходом письменности, а затем изобрете¬ 


ния книгопечатания. Эти два этапа создали 
принципиально новую технологию накоп¬ 
ления и распространения информации, из¬ 
бавившую человечество от необходимости 
всецело полагаться на такой зыбкий и не¬ 
надежный инструмент, как человеческая 
память. Поскольку в эпоху книгопечатания 
основным носителем накапливаемой ин¬ 
формации стала бумага, технологию накоп¬ 
ления и распространения информации ес¬ 
тественно называть бумажной информати¬ 
кой. 

Следует подчеркнуть, что революция в 
информатике, связанная со становлением 
письменности и книгопечатания, практиче¬ 
ски не затронула область переработ- 
к и информации. Здесь основным и прак¬ 
тически единственным рабочим инструмен¬ 
том продолжал оставаться человеческий 
мозг, ААеханизация отдельных операций по 
переработке информации (прежде всего 
вычиспительных) с помощью тех или иных 
технических средств (логарифмическая ли¬ 
нейка, арифмометр и т. п ), по существу, 
ничего кардинально не меняла Во-первых, 
при их использовании в бумажной форме 
представлялась не только исходная и за¬ 
ключительная информация, но и большин¬ 
ство промежуточных результатов, а во-вто¬ 
рых, каждый шаг по преобразованию ин¬ 
формации контролировался и направлялся 
человеком. По существу, все эти средства 
оставались лишь инструментами, а 
нс* подлинными маши н а м и. О комплек¬ 
сной механизации и тем более автоматиза¬ 
ции переработки информации на основе 
этих средств не могло быть и речи. 

Положение в корне изменилось с появ¬ 
лением электронных вычислительных ма¬ 
шин (ЭВМ) Подобно тому как изобретение 
механического двигателя открыло эру ком¬ 
плексной механизации и автоматизации фи¬ 
зического труда, изобретение ЭВМ сдела¬ 
ло то же самое ъ отношении труда умст¬ 
венного. Правда, первые ЭВМ использова¬ 
лись в основном как большие автоматиче¬ 
ские арифмометры Но уже тогда от 
обычных арифмометров их выгодно отли¬ 
чало отсутствие необходимости вмеша¬ 
тельства человека в управление вычисли¬ 
тельным процессом, и запоминание проме¬ 
жуточных результатов. 

Принципиально новый шаг был совершен, 
когда от применения ЭВМ для решения от¬ 
дельных задач перешли к их использова¬ 
нию для комплексной автоматизации тех 
или иных законченных участков деятельно¬ 
сти человека по переработке информации 
Одними из первых примеров подобного 
системного применения ЭВМ в мировой 
практике были так называемые админист¬ 
ративные системы обработки данных: авто 
матизация банковских операций, бухгалтер¬ 
ского учета, материально-технического сна¬ 
бжения, резервирования и оформления би¬ 
летов и т. п. 

Решающее значение для эффективности 
систем подобного рода имеет то обстоя¬ 
тельство, что они опираются на азтомати 
зироваиные информационные базы. Это 
означает, что в памяти ЭВМ постоянно со¬ 
храняется информация, нужная для реше- 
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ния тех задач, на которые рассчитана сис¬ 
тема. Например, для резервирования и 
продажи авиационных билетов системе по¬ 
стоянно требуется информация о расписа¬ 
нии движения самолетов, о ценах на биле¬ 
ты и о проданных уже или заказанных би¬ 
летах. Она и составляет содержание ин¬ 
формационной базы соответствующей сис¬ 
темы. При решении каждой очередной за¬ 
дачи, например, оформлении заказа на би¬ 
лет, система нуждается во вводе только 
одной небольшой порции дополнительной 
информации, в нашем случае содержание 
заказа, остальное берется из информаци¬ 
онной базы. 

Заметим, что каждая порция вновь вво¬ 
димой информации, вообще говоря, изме¬ 
няет информационную базу системы. Эта 
база находится, таким образом, в состоя¬ 
нии непрерывного обновления, отражая 
все изменения, происходящие в реальном 
объекте, с которым имеет дело система. 
Создание и поддержание подобного рода 
информационных баз, называемых обычно 
базами данных, представляют собой первый 
шаг на пути перехода к безбумажной ин¬ 
форматике. 

Хранение информации в памяти ЭВМ 
придает ей принципиально новое качество 
динамичности, то есть способности к быст¬ 
рой перестройке и непосредственному 
оперативному ее использованию в решае¬ 
мых на ЭВМ задачах (без кропотливой ра¬ 
боты по ее вводу в ЭВМ). Устройства ав¬ 
томатической печати, которыми снабжают¬ 
ся практически все современные ЭВМ, по¬ 
зволяют в случае необходимости быстро 
представлять любую выборку из этой ин¬ 
формации в привычной бумажной форме. 
Важно, что при этом отпадает необходи¬ 
мость в хранении и переписывании бесчи¬ 
сленных документов, являющихся непре¬ 
менными атрибутами любой администра¬ 
тивной системы, работающей на основе 
старой «бумажной» (безмашинной) техно¬ 
логии. 

По мере своего дальнейшего развития 
административные системы обработки дан¬ 
ных перерастают в автоматизированные си¬ 
стемы управления (АСУ) соответствующими 
объектами. Вначале эти объекты были в ос¬ 
новном локальными (завод, аэропорт 
и т. п.). Крупным шагом вперед было объе¬ 
динение ЭВМ и ВЦ в сети с помощью теле¬ 
фонно-телеграфных каналов связи. В ре¬ 
зультате возникла возможность безбумаж¬ 
ного обмена информацией между удален¬ 
ными ЭВМ. Впрочем, еще до создания се 
тей ЭВМ подобный обмен уже осуществ¬ 
лялся путем пересылки информации на 
машинных носителях, прежде всего на маг¬ 
нитных лентах. Дополняя друг друга, эти 
два способа информационного обмена со¬ 
здали прочную основу для перестройки уп¬ 
равления социально-экономическими про¬ 
цессами на основе безбумажной техноло¬ 
гии в масштабах целой отрасли, крупного 
региона и даже целой страны. 

Необходимость такой перестройки обус¬ 
ловливается тем, что в эпоху научно-техни¬ 
ческой революции резко усложнились за¬ 


дачи социально-экономического управле¬ 
ния. Темпы роста сложности управления 
экономикой, особенно в эпоху НТР, значи¬ 
тельно превосходят темпы роста любых 
других показателей экономического разви¬ 
тия. В результате в развитии каждой стра¬ 
ны неизбежно наступает момент, когда ре¬ 
зервы традиционных приемов совершенст¬ 
вования управления экономикой — органи¬ 
зация и социально-экономические механи¬ 
змы — оказываются исчерпанными. 

Причина подобного явления заключается 
в том, что все традиционные организаци¬ 
онные и социально-экономические меха¬ 
низмы реализуются непосредственно че¬ 
рез людей, точнее — через их мыслитель¬ 
ный аппарат—мозг. Пропускная же спо¬ 
собность мозга как преобразователя ин¬ 
формации хотя и велика, но тем не менее 
ограниченна. То же самое имеет место и 
для совокупности всех людей в любой дан¬ 
ной социально-экономической системе. 
Момент, когда сложность задач управле¬ 
ния системой превосходит этот порог и 
есть второй информационный барьер (пер¬ 
вым информационным барьером называется 
порог сложности управления экономиче¬ 
ской системой, превосходящей возможно¬ 
сти одного человека). 

С этого момента дальнейшее увеличение 
мощности управленческого аппарата воз¬ 
можно лишь на основе непрерывного по¬ 
вышения производительности труда всех 
занятых в управлении людей. Такого повы¬ 
шения нельзя достичь в рамках традицион¬ 
ной (бумажной) технологии за счет осна¬ 
щения людей теми или иными инструмен¬ 
тами, действующими «россыпью», то есть 
тогда, когда все информационные потоки 
замыкаются в конечном счете через людей. 
Резервы роста производительности труда в 
такой технологии быстро исчерпываются 
из-за наличия в ней узких мест, определя¬ 
емых пропускной способностью человече¬ 
ского звена. Необходима комплексная ав - 
томатизация управленческого труда, при 
которой все большая и большая часть ин¬ 
формационных потоков замыкается вне 
человека. 

В этом и состоит сущность безбумажной 
технологии. Следует особо подчеркнуть, 
что она никоим образом не устраняет че¬ 
ловека из системы управления, а лишь пе¬ 
редвигает его усилия от рутинной работы в 
более творческие области. В конечном сче¬ 
те обязанности человека в системе управ- 
лени. сведутся к постановке задач, выбору 
окончательных вариантов управленческих 
решений (приданию им юридической си¬ 
лы) и к неформализуемой работе с людь¬ 
ми. Точно так же не следует впадать в 
вульгаризацию, считая, что новая техноло¬ 
гия устраняет абсолютно все бумажные 
документы. Различного рода обобщенные 
показатели, наиболее важные решения, 
равным образом как и различного рода 
неформальные заявления, письма и другая 
информация, ориентированная на челове¬ 
ка, могут оставаться в бумажной форме 
даже на высших стадиях развития безбу¬ 
мажной технологии. 
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К высказанным здесь мыслям, из кото¬ 
рых, в частности, следует историческая не¬ 
избежность безбумажной технологии орга¬ 
низационного управления, автор пришел в 
основном еще в начале 60-х годов. К се¬ 
редине 1964 года под руководством авто¬ 
ра был разработан первый эскизный про¬ 
ект Единой Государственной сети вычисли¬ 
тельных центров (ЕГСВЦ), предназначенной 
для перестройки на основе безбумажной 
технологии организационно-экономическо¬ 
го управления на всех уровнях (от отдель¬ 
ных предприятий и учреждений до Госпла¬ 
на СССР). 

В 1965—1970 годах в нашей стране был 
выполнен определенный объем работ по 
созданию автоматизированных систем уп¬ 
равления предприятиями (АСУП) и отрас¬ 
левых автоматизированных систем управ¬ 
ления (ОАСУ) в отдельных министерствах. 
Опыт, полученный в процессе этой рабо¬ 
ты, позволил в последующих пятилетках 
выйти на новые рубежи. Резко увеличив 
задание по автоматизации управления, 
XXIV съезд КПСС в директивах по 9-й пя¬ 
тилетке поставил задачу создания Госу¬ 
дарственной сети вычислительных центров 
(ГСВЦ) как технической базы Общегосу¬ 
дарственной автоматизированной системы 
(ОГАС) сбора и обработки информации 
для нужд учета и планирования и управ¬ 
ления. Эта грандиозная задача, для реше¬ 
ния которой потребуется несколько пяти¬ 
леток, подверглась дальнейшему уточнению 
и развитию в решениях XXV и XXVI съез¬ 
дов КПСС. 

Мы остановились столь подробно на за¬ 
дачах автоматизации организационного уп¬ 
равления потому, что именно здесь в пер¬ 
вую очередь концентрируются основные 
проблемы становления безбумажной ин¬ 
форматики. Однако этими задачами рамки 
безбумажной информатики отнюдь не ог¬ 
раничиваются. 

Интенсивно развиваются системные при¬ 
менения ЭВМ для автоматизации сложных 
технологических процессов — автоматизи¬ 
рованные системы управления технологи¬ 
ческими процессами (АСУТП), для испыта¬ 
ний сложных объектов, экспериментальных 
исследований и проектно-конструкторских 
работ и др. Успехи числового программно¬ 
го управления позволили поставить и ре¬ 
шить задачу создания полностью автома¬ 
тизированных, гибко перестраиваемых тех¬ 
нологических линий, участков и даже це¬ 
лых цехов. 

Наряду со станками с числовым про¬ 
граммным управлением на этих линиях и 
участках успешно используются роботы 
первого поколения. Происходит слияние 
АСУТП и АСУП в единые (интегрирован¬ 
ные) системы управления производством. 
При этом все новые и новые информаци¬ 
онные потоки замыкаются через ЭВМ, ми¬ 
нуя людей. 

Успехи автоматизации эксперименталь¬ 
ных исследований и испытаний приводят к 
тому, что данные непосредственно от из¬ 
мерительных приборов через соответству¬ 
ющие системы сопряжения попадают в па¬ 


мять ЭВМ и накапливаются на машинных 
носителях. Это позволяет не только резко 
убыстрить последующую обработку полу¬ 
ченных данных, но и организовать в слу¬ 
чае необходимости длительное их хране¬ 
ние для возможного использования в буду¬ 
щем (например, при появлении новых, улу¬ 
чшенных методов их обработки или изме¬ 
нении характера обработки при постановке 
новых целей перед исследователями). Тем 
самым создаются центры накопления экс¬ 
периментальной научной информации в 
безбумажном виде. Наряду с ними возни¬ 
кают ВЦ, в которых накапливаются рефе¬ 
раты книг, научных статей и докладов. Эти 
ВЦ объединяются в сети. Сидя за терми¬ 
налом подобной сети, научный работник 
может получать любую интересующую его 
информацию на экране терминального 
дисплея (а в случае необходимости — и 
бумажную копию этой информации). По 
мере удешевления памяти ЭВМ в подоб¬ 
ной безбумажной форме будут представ¬ 
ляться полные тексты книг, статей и отче¬ 
тов. 

Аналогичные процессы происходят с 
проектно-конструкторской информацией. 
Все в большей мере безбумажная инфор¬ 
матика проникает в медицину, культуру, 
спорт, контроль окружающей среды и в 
другие области человеческой деятельности. 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Безбумажная информатика развивается 
исключительно быстрыми темпами. Во всех 
развитых странах темпы увеличения числа 
ЭВМ, АСУ, терминалов и особенно суммар¬ 
ной производительности ЭВМ и объемов 
накопленной в них информации резко опе¬ 
режают темпы роста всех других показате¬ 
лей, характеризующих экономику и науч¬ 
но-технический прогресс. Сращивание 
средств телекоммуникации с машинной ин¬ 
форматикой (реализующихся в сетях 
ЭВМ и ВЦ с удаленными терминалами) 
уже привело к появлению нового термина— 
телематика. Наиболее рьяные апологеты 
телематики предсказывают, что уже неда¬ 
лек тот день, когда исчезнут обычные кни¬ 
ги, газеты и журналы. Взамен каждый че¬ 
ловек будет носить с собой «электронный 
блокнот», представляющий собой комбина¬ 
цию плоского дисплея с миниатюрным ра¬ 
диоприемопередатчиком. Набирая на кла¬ 
виатуре этого «блокнота» нужный код, мо¬ 
жно, находясь в любом месте на нашей 
планете, вызвать из гигантских компьютер¬ 
ных баз данных, связанных в сети, любые 
тексты, изобрс.. ения (в том числе и дина¬ 
мические), ь „торые и заменят не только 
современные кни. и, журналы и газеты, но 
и современные телевизоры 

Зайдет ли дело в обозримом будущем 
столь далеко—гадать труд .о. Несомненно 
одно, что прогресс электронной техноло¬ 
гии, машинной информатики и телематики 
происходит столь бурными темпами, что 
фантастика в этой области становится ре¬ 
альностью буквально на наших глазах. 
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ТЕЛЕВИЗОР НА ЗАПЯСТЬЕ 

Японская фирма «Сува 
Сейкося» предложила плос¬ 
кий телеэкран, вмонтиро¬ 
ванный в электронные на¬ 
ручные часы. Время демон¬ 
стрируется на индикаторе 
над экраном. Телевизионное 
изображение складывается 
из 31 920 точек жидко¬ 
кристаллических элемен¬ 
тов, нанесенных на пластину 
из кремния. Продолжитель¬ 
ность работы такого экрана 
без смены не менее 7 лет, 
затем он выцветет. 

Сам телеприемник с бло¬ 
ком настройки и звукового 
сопровождения находится в 
кармане и связан с часами 
тонким кабелем. Звук надо 
слушать через легкие науш¬ 
ники, одновременно служа¬ 


щие антенной. Вся эта си¬ 
стема весит около 250 грам¬ 
мов. 

Science et vie 
№ 779, 1982. 

НОВЫЙ БОЛГАРСКИЙ 
ГРУЗОВИК 


Новинка болгарской ав¬ 
томобильной промышленно¬ 
сти — грузовик «Мадара- 



1300», предназначенный для 
перевозки небольших гру¬ 
зов в черте города или на 
небольшие расстояния за 
городом. Сейчас выпущена 
пробная партия из трех ви¬ 
дов машин: универсальный 
фургон, самосвал и борто¬ 
вой грузовик. Их грузоподъ¬ 
емность 2,5 тонны. Дизель¬ 
ный двигатель позволяет 
развить скорость до 80 ки¬ 
лометров в час — предель¬ 
ная граница скорости в бол¬ 
гарских городах. Предпола¬ 
гается выпускать и вариант 
с изотермическим закрытым 
кузовом для перевозки ох¬ 
лажденных продуктов пита¬ 
ния. 

До конца этого года за¬ 
вод в Преславе выпустит 
первые сто «Мадар». 

Софийские новости 
4 . 8 . 1982 . 

КОРАБЛЬ ФАРАОНА 

В Гизе, у подножия пира¬ 
миды Хеопса, открылся но¬ 
вый музей, построенный 
итальянскими археологами. 
Экспонат здесь всего один— 
огромный весельный ко¬ 
рабль длиной 43 метра, ши¬ 
риной почти 5 метров, мас¬ 
сой 45 тонн, который соору¬ 
жен 4500 лет назад. На этом 
корабле, говорят археологи, 
совершал свои плавания по 
Нилу сам Хеопс, на нем же 
его бренные останки были 
привезены к месту захо¬ 
ронения, и само судно бы¬ 
ло похоронено тут же, что¬ 
бы доставить фараона по 
его последнему маршру¬ 
ту— к богу солнца Ра, в 
вечность. 

Остатки корабля были 
найдены в 1954 году груп¬ 
пой египетских археологов. 
Очищая основание пирами¬ 
ды от напластований, прине¬ 
сенных ветром пустыни, ар¬ 
хеологи обнаружили с юж¬ 
ной стороны пирамиды за¬ 
копанный и покрытый изве¬ 
стковыми глыбами корабль. 
Три года понадобилось, 
чтобы извлечь из захороне¬ 
ния 1224 фрагмента сильно 
пострадавшего от времени 
судна. Каждая деталь была 
подвергнута химической об¬ 
работке для придания ей 
прочности. Но самым труд¬ 
ным было смонтировать 1224 
детали, тем более что ни¬ 
какого образца реставра¬ 
торы перед собой не имели. 


48 















Руководитель работ Ах¬ 
мед Хаг Юссеф Мустафа на 
основании анализа облом¬ 
ков и с учетом имеющихся 
у историков сведений о ко¬ 
рабельном мастерстве древ¬ 
них египтян сделал сотни 
эскизов и деревянных мо¬ 
делей, прежде чем присту¬ 
пить к сборке корабля. На 
эту кропотливую работу 
ушло 11 лет. Ключом послу¬ 
жили отметки на досках — 
черточки, крестики, указы¬ 
вавшие места соединений. 
Все детали из ливанского 
кедра и акации были подог¬ 
наны друг к другу. Канаты 
(общей длиной 5000 мет¬ 
ров), которыми весла крепи¬ 
лись к корпусу, пришлось 
заменить, однако система уз¬ 
лов точно соответствует 
древней. 

Работа была закончена в 
1968 году, еще два года по¬ 
надобилось для завершаю¬ 
щей отделки, а для массо¬ 
вого зрителя музей открыл¬ 
ся лишь в марте 1982 года. 

Ероса 
№ 1646, 1982. 

СПИРАЛЬ НА СОЛНЦЕ 

Солнечные пятна открыл 
для науки Галилей, хотя за¬ 
долго до него это явление 
отмечалось в летописях. В 
феврале этого года астроно¬ 
мы обсерватории Китт-Пик 
(США) впервые за всю исто¬ 
рию изучения солнечного 
диска наблюдали на нем 
пятно в форме спирали. Не¬ 
обычна была не только фор¬ 
ма, но и величина пятна: его 
поперечник около 85 ты- 



4. «Наука и жизнь» № 11. 


сяч километров. Впервые 
пятно было замечено 19 
февраля, а через два дня 
оно распалось на ряд мел¬ 
ких, ничем не примечатель¬ 
ных пятен. 

Механизм образования 
солнечных пятен изучен 
еще недостаточно, и астро¬ 
номы пока не могут объяс¬ 
нить, как могла возникнуть 
спираль на Солнце. 

Science News 
25.5.1982. 

КИСЛОРОДНАЯ МАСКА 
НАОБОРОТ 

Известно, что альпини¬ 
сты, поднимающиеся на са¬ 
мые высокие вершины, 



пользуются кислородными 
масками. А вот американ¬ 
ская фирма «Инспирейр» 
выпускает маску, снижаю¬ 
щую количество кислорода 
во вдыхаемом воздухе. Та¬ 
кую маску можно исполь¬ 
зовать для привыкания к 
условиям высокогорья при 
тренировках на равнине. 

Выдыхаемый спортсме¬ 
ном воздух, в котором 16 
процентов кислорода, про¬ 
ходит через фильтры, уда¬ 
ляющие из него углекислый 
газ, а затем смешивается со 
свежим воздухом, содержа¬ 
щим 21 процент кислорода. 
Содержание кислорода в 
смеси соответствует возду¬ 



ху на высоте около 2,5 ты¬ 
сячи метров, а сопротивле¬ 
ние, создаваемое фильтра¬ 
ми при дыхании, создает 
впечатление разреженно¬ 
сти воздуха и несколько за¬ 
трудняет дыхание. 

Popular science 
№ 4, 1982. 

БИОХИМИЧЕСКАЯ 
СТРИЖКА ОВЕЦ 

Несколько лет назад в 
заметке с таким названием 
(см. «Наука и жизнь» № 3, 
1976 г.) мы рассказывали о 
поисках вещества, которое 
после введения в организм 
овцы вызывало бы полное 
выпадение волос, что сдела¬ 
ет ненужной профессию 
стригаля. Такие вещества 
известны, но они либо ядо¬ 
виты для животного, либо 
делают его мясо непригод¬ 
ным в пищу. Сейчас в Авст¬ 
ралии найдено соединение, 
срободное от указанных не¬ 
достатков. 

Собственно, это вещест¬ 
во— фактор роста эпителия 
(ФРЭ) — известно уже более 
20 лет. Это несложный бе¬ 
лок, выделяемый в неболь¬ 
ших количествах слюнной 
железой млекопитающих и 
способствующий регенера- 
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ции слизистой оболочки. 
ФРЭ усиливает рост кожи, 
увеличивает ее толщину, и в 
то же время тормозит рост 
производных кожи — волос 
и ногтей. 

Австралийские исследо¬ 
ватели Дж. Мур, Б. Панарет- 
то и Д. Робертсон показа¬ 
ли, что после введения ов¬ 
це 12 миллиграммов ФРЭ 
подавляется рост волосяных 
фолликул, волосы становят¬ 
ся тоньше, и через неделю 
все руно спадает с овцы или 
легко может быть снято ру¬ 
ками. Еще через неделю на¬ 
чинается рост нового руна. 
Ни токсичностью, ни каки¬ 
ми-либо побочными дейст¬ 
виями ФРЭ не обладает. 
Единственная проблема — 
как получать его в доста¬ 
точных количествах. Воз¬ 
можно, удастся найти спо¬ 
соб искусственного синтеза 
ФРЭ или, пользуясь метода¬ 
ми генной инженерии, пе¬ 
ресадить его ген в какие- 
либо легко размножающие¬ 
ся микроорганизмы, кото¬ 
рые стали бы производить 
это соединение. 

На снимках показано дей¬ 
ствие ФРЭ. 

Searsh 
№ 5, 1981. 

ПОДЗЕМНЫЕ ХРАНИЛИЩА 
ТЕПЛА 

Городские ТЭЦ вырабаты¬ 
вают горячую воду посто¬ 
янно, но летом спрос на 
нее резко падает — отоп¬ 


ление не требуется. Нель¬ 
зя ли эту воду запасти? 

В парижском предместье 
Плезир будет испытан спо¬ 
соб хранения горячей воды 
в подземных пластах пори¬ 
стой породы, ограниченных 
снизу и сверху естествен¬ 
ными водонепроницаемы¬ 
ми слоями. Если в природе 
таким образом хранятся 
большие запасы подземных 
вод, то почему бы не ис¬ 
пользовать тот же принцип 
для хранения тепла? Закач¬ 
ка и отбор горячей воды 
будут вестись через три 
скважины в центре храни¬ 
лища (см. схему), считается, 
что ее температура будет 
около 200 градусов Цель¬ 
сия (вода будет греться и 
храниться под большим 
давлением, которое не поз¬ 
волит ей закипеть при этой 
температуре). Отработан¬ 
ная теплая вода будет воз¬ 
вращаться в хранилище че¬ 
рез 6 периферических сква¬ 
жин. Нагретая порода по¬ 
высит температуру этой во¬ 
ды, и ее снова можно бу¬ 
дет использовать; кроме 
того, кольцо теплой воды 
замедлит утечку тепла в 
стороны. 

Ожидают, что хранилище 
окупится за счет экономии 
топлива за пятнадцать лет. 

Techniques de 1’Energie 
№ 54, 1982. 



ВЬЕТНАМСКИЙ КАТОК 

До сих пор Вьетнам вво¬ 
зил дорожные катки из-за 
границы. НИИ транспортно¬ 
го оборудования и завод 
строительных машин разра¬ 
ботали 12-тонный дизельный 
каток. Работа над конст¬ 
рукцией была завершена 
досрочно, к V съезду Ком¬ 
мунистической партии Вьет¬ 
нама. Двигатель катка — со¬ 
ветского производства, но в 
настоящее время завод 
«Шонг Конг» уже может вы¬ 
пускать такие дизели. Ос¬ 
тальные узлы и агрегаты из¬ 
готовлены в СРВ. 

Мощность дизельного 
двигателя катка —40,5 ки- 
лова га (55 лошадиных сил), 
ширина захвата—190 санти¬ 
метров. Система передач 
имеет три скорости: два, 
три и четыре с половиной 
километра в час. Время ра¬ 
боты без ремонта не ме¬ 
нее 4800 часов. 

Khoa hoc va do! song 
1.3.1982. 
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ОБОГАТИТЕЛЬНАЯ 
ФАБРИКА НА БАРЖЕ 



Канадское отделение фир¬ 
мы «Бектел» оборудовало 
на барже обогатительную 
фабрику общей массой 
10 800 тонн. Она предназна¬ 
чена для обработки руды 
свинцово-цинкового место¬ 
рождения на острове Ма¬ 
лый Корнуолис в 800 кило¬ 
метрах за Полярным кру¬ 
гом. 

С верфи в Квебеке пла¬ 
вучая фабрика была благо¬ 
получно отбуксирована в 
Арктику. Там для нее был 
заранее отрыт водоем, со¬ 
единенный с морем корот¬ 
ким каналом. После уста¬ 
новки баржи канал пере¬ 
крыли дамбой. 

Экономические расчеты 
показали, что такое реше¬ 
ние обойдется дешевле, 
чем отправка необработан¬ 
ной руды на большую зем¬ 
лю или строительство фаб¬ 
рики на берегу, на вечной 
мерзлоте. 

На снимке видна фабри¬ 
ка, на заднем плане — 
строения рудника, а на бе¬ 
регу рядом с баржей — 
склад готовой продукции. 
Емкость склада рассчита¬ 
на на годовую производи^ 
тельность фабрики — 175 
тысяч тонн цинкового кон¬ 
центрата и 30 тысяч тонн 
свинцового. Ведь вывезти 
продукцию можно лишь 
раз в году, в течение ко¬ 
роткого периода навигации. 

Engineering Digest 
v. 28, № 1, 1982. 


МНОГОКАНАЛЬНАЯ 
ДЫМОВАЯ ТРУБА 

Крупнейший энергетиче¬ 
ский объект из строящихся 
сейчас в Польше — тепло¬ 
электростанция «Белхатув». 
Она будет состоять из 12 
блоков мощностью 360 ме¬ 
гаватт каждый. Намечено по¬ 
строить две дымовые тру¬ 
бы, каждая из которых дол¬ 
жна обслуживать шесть 
энергоблоков. На самом де¬ 
ле каждая труба (ее высо¬ 
та — 300 метров) будет 
представлять собой «пачку» 
из шести стальных дымовых 
труб, охваченных общим же¬ 
лезобетонным футляром. 
Диаметр этого футляра 
внизу — 30, вверху — 25 мет¬ 
ров. 

Каждый канал для дыма 
имеет диаметр 6,5 метра. 
Каналы соединены фермами 


стальной конструкции, при¬ 
чем соединение выполнено 
так, что позволяет дымопро¬ 
водам удлиняться при на¬ 
греве. В центре железобе¬ 
тонного футляра будет дви¬ 
гаться грузопассажирский 
лифт, облегчающий осмотр 
и ремонт труб в процессе 
эксплуатации. Каждая тру¬ 
ба оборудована контрольно¬ 
измерительной аппаратурой 
для регистрации температу¬ 
ры и скорости движения 
продуктов сгорания. 

Гарантийный срок службы 
дымопроводов — 30 лет. 
После этого их можно по¬ 
очередно заменять, не ос¬ 
танавливая работы всей 
электростанции. 

На снимках г— готовая тру¬ 
ба и ее внутренняя конст¬ 
рукция. 

Обзор польской 
техники № 1/3, 1982. 
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»4ГИЛЬ№В€КИЙ ОСТРОВ 


Самый крупный из 42 остро*©** на которых раскинулся Ленинград,— Василь¬ 
евский остро® вместе с двумя примыкающими к нему островами — Вольным и Де¬ 
кабристов, образует Василеостровский район города. 

48 промышленных предприятий, 45 научно исследовательских и проектных ин¬ 
ститутов, 4 высших учебных заведения, в стенах которых занимается около 35 тысяч 
студентов 11 музеев, более 50 массовых библиотек, 11 дворцов культуры н клуб©* 
и около 30 средних общеобразовательных школ — таков сегодня этот район. Мно¬ 
гочисленные памятники, музеи, мемориальные доски — свидетели славного револю¬ 
ционного прошлого. 

Именно здесь, на Васильевском остров*\ активно действовали рабочие маркси¬ 
стские кружки. Осенью 1905 года университет стал, по словам Ленина, трибуной 
революционного Петербурга. 

История Васильевского остоова связана с именем В. И. Ленина. Здесь жил 
Владилен© Ильич в 1891 году, руководил подпольным» 4 кружками, выступал пе 
рец петроградскими пролетариями, занимался в библиотеке Академии наук. Имен¬ 
но на Васильевском острове во время I Всероссийского съезда Советоз рабочих и 
солдатских депутатов в июне 1917 года прозвучали исторические слова Владимира 
Ильича; «Есть такая партия. Это партия большевиков». 


Широкие просторы Нелы с ее гранитны¬ 
ми набережными, величественные сооруже¬ 
ния университета, Кунсткамеры и здание 
биржи на Стрелке Васильевского острова— 
один из лучших городских пейзажей мира,. 



Ленинград 
Стра ницы истории 


важная историческая достопримечатель- 
ногть Ленинграда. 

Название Васильевский остров, или Васи¬ 
лев остров, впервые появляется в перепис¬ 
ной новгородской книге 1500 года. В ХѴП 
веке остров назывался Лосиным (Хирви-саа 
ри), но после освобождения войсками Пет¬ 
ра I устья Невы от шведов острову верну¬ 
ли старое название. Петр I подарил остров 
генерал-губернатору Петербурга князю 
А. Д. Меншикову. На берегу Большой Невы 
вскоре возник роскошный по тем временам 
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Щ Стрелка Васильевского острова. 






Митинг у здания университета в дни Ок-^ 
тябрьской политической стачки 1905 годал 


дворец. Через весь остров с востока на 
запад от усадьбы до взморья была проруб¬ 
лена просека. Хозяйственное и стратегиче¬ 
ское значение Васильевского острова рос¬ 
ло. И в 1715 году царь отобрал у Менши¬ 
кова свой подарок, оставив ему небольшой 
участок от Стрелки до нынешней 1-й ли¬ 
нии. Петр намеревался создать центр но¬ 
вой столицы на Васильевском острове и 
сделать его наподобие Венеции или люби¬ 
мого им Амстердама: прямые, как стрела, 
проспекты и пересекающие их под прямым 
углом линии-улицы должны были превра¬ 
титься в судоходные каналы. Архитектор 
Ж.-Б. Леблон представил план нового Пе¬ 
тербурга. По проекту Д. Трезини началось 
строительство Гостиного двора, Галерной 
гавани, здания Двенадцати коллегий, пред¬ 
назначавшегося для размещения правитель¬ 
ственных учреждений. 

Однако прорытые при Петре немногочис¬ 
ленные каналы оказались непригодными 
для судоходства, их впоследствии засыпа¬ 
ли, от плана Леблона пришлось отказать¬ 
ся — создание центра столицы на острове, 
не имевшем надежной круглогодичной свя¬ 
зи с остальными частями города, противо¬ 
речило здравому смыслу. Административ¬ 
ные учреждения постепенно перевели на 
Адмиралтейскую сторону, а Васильевский 
остров официально объявили предместьем 
столицы. 

В построенном по указу Петра здании 
Кунсткамеры разместились, кроме собранной 
им коллекции редкостей, научная библиоте¬ 
ка и Академия наук с анатомическим те¬ 
атром, астрономическая обсерватория, ти¬ 
пография. В 1789 году для Академии по¬ 
строили неподалеку специальное здание. 
Так возник на острове академический горо¬ 
док. С ним связан новый этап в жизни 
этого района города. 

В XIX веке в Академии наук работали 
крупнейшие русские ученые: основополож¬ 
ник отечественной электротехники В. В. 
Петров; изобретатель первого в мире прак¬ 
тического электродвигателя Б. С. Якоби; 
знаменитый химик-органик Н. Н. Зинин; 
выдающиеся математики^ М. В. Остроград¬ 
ский и В. Я. Буняковский; один из круп¬ 
нейших астрономов XIX века, создатель и 
первый директор Пулковской обсерватории 

B. Я. Струве; астроном, создатель теории 
кометных форм Ф. А. Бредихин; натура¬ 
лист, основатель эмбриологии К. М. Бэр; 
один из основоположников сейсмологии 
Б. Б. Голицын и другие. 

«На берегах Невы,— говорил академик 

C. И. Вавилов,— поднялась и выросла та 
русская наука, которую от прошлого бе¬ 
режно принял Советский Союз как основу 
и трамплин для нового, невиданного взле¬ 
та науки и техники в социалистической 
стране». 


Недавно закончена реставрация Меншиков- 
ского дворца, одного из самых старых зда¬ 
ний Васильевского острова. Ныне — это фи¬ 
лиал Государственного Эрмитажа. 


Российская академия наук. Гравюра 1834 
года. 


Здание Библиотеки Академии наук СССР. 
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В. И. Ленин среди руководителей петербург¬ 
ского «Союза борьбы за освобождение ра¬ 
бочего класса». Февраль 1897 года. 
Слева направо сидят: В. В. Старков, Г. М. 
Кржижановский, В. И. Ленин, Ю. О. Мартов; 
стоят: А. Л. Малченко, П. К. Запорожец, 
А. А. Ванеев. 


Библиотеку академии комплектовали 
крупнейшие русские ученые — В. Н. Тати¬ 
щев, М. В. Ломоносов, К. М. Бэр, А. А. 
Шахматов. В «Альбоме для посторонних 
посетителей и читателей за 1856—1909 го¬ 
ды», который хранится в библиотеке, есть 
два автографа В. И. Ленина. 

Первый оставлен в 1891 году, когда Ле¬ 
нин готовился к осенней сессии. В графе 
«Предмет занятий» он написал — «Полити¬ 
ческая экономия и статистика». Вторая за¬ 
пись сделана в 1894 году, о «предмете за¬ 
нятий» ленинской рукой выведено — «по¬ 
литэкономия». 

Находясь в эмиграции, В. И. Ленин за¬ 
ботился о пополнении фонда «вольной 
печати» — собрании подпольных револю¬ 
ционных изданий академической библио¬ 
теки. 

В. Д. Бонч-Бруевич в своих воспомина¬ 
ниях рассказывает, что, когда Владимир 
Ильич после Февральской революции вер¬ 
нулся из эмиграции, он вспомнил о неле¬ 
гальном отделе рукописного отделения 
Библиотеки Академии наук. Владимир Иль¬ 
ич расспрашивал, доходили ли в академию 
отправленные из-за границы издания. 

В один из весенних дней 1917 года 
В. И. Ленин побывал в Библиотеке Акаде¬ 


мии наук в старинном здании Кунсткамеры, 
ознакомился с коллекциями рукописного 
отделения, с фондом нелегальных изданий 
и с другими собраниями и отметил огром¬ 
ную научную ценность собранных здесь 
материалов. 

Пройдем дальше по набережной Невы. 

С 1732 по 1917 годы в здании дворца князя 
Меншикова находился Сухопутный шляхет¬ 
ский корпус (впоследствии Первый кадет¬ 
ский корпус), готовивший дворянских детей 
к военной службе. Далее на берегу Невы, 
ближе к устью, в здании, воздвигнутом на 
месте дворца Б. Миниха в конце XVIII ве¬ 
ка,— Морской кадетский корпус, воспитан¬ 
никами которого были флотоводцы Ф. Ф. 
Ушаков, П. С. Нахимов, М. П. Лазарев, ис¬ 
следователи И. Ф. Крузенштерн, С. И. Че¬ 
люскин, ученые В. И. Даль, А. Ф. Мо¬ 
жайский, А. Н. Крылов и многие другие. 

Украшает набережную одно из старей¬ 
ших в мире высших технических учебных 
заведений—Горный институт имени Г. В. 
Плеханова. Здесь учились и работали вид¬ 
ные ученые А. П. Карпинский, В. А. Обру¬ 
чев, П. П. Аносов, Н. С. Курнаков и другие. 
Только за годы Советской власти институт 
подготовил более 25 тысяч высококвалифи¬ 
цированных специалистов. 

Здание в стиле русского классицизма— 
Академия художеств, где учились извест¬ 
нейшие художники, ваятели и архитекторы 
России — О. А. Кипренский, К. П. Брюллов, 
И. Е. Репин, В. А. Серов, С. Т. Коненков, 
А. В. Щусев и многие другие. Среди пи¬ 
томцев Академии — великий украинский по¬ 
эт Т. Г. Шевченко, мемориальный музей 
которого существует тут и поныне. 
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Ближе к Стрелке в здании Двенадцати 
коллегий в 1819 году обосновался Петер¬ 
бургский университет, один из ведущих 
научных центров России. 

Здесь развивалась петербургская мате¬ 
матическая школа, созданная П. Л. Чебы¬ 
шевым. Здесь работали такие всемирно из¬ 
вестные ученые, как выдающийся русский 
физик Э. X. Ленц — автор замечательных 
открытий в области электричества и маг¬ 
нетизма; химики А. А. Вознесенский 
А. М. Бутлеров, Д. И. Менделеев; основа¬ 
тель русской оптической школы Д. С. Рож- 
ников; физиологи И. М. Сеченов и И. П. 
Павлов; почвовед В. В. Докучаев; ботаники 
А. Н. Бекетов и В. Л. Комаров; геологи 
А. А. Иностранцев, В. И. Вернадский, А. Е. 
Ферсман; историки Б. Д. Греков и Е. В. 
Тарле; филологи А. Н. Веселовский, 
И. И. Срезневский, А. А. Шахматов. Пи¬ 
томцами Петербургского университета были 
Н. Н. Миклухо-Маклай, П. П. Семенов- 
Тян-Шанский, Д. И. Писарев, И. С. Турге¬ 
нев, Н. А. Некрасов, Г. И. Успенский, 
А. А. Блок и многие другие выдающиеся 
деятели отечественной науки и культуры. 

Стены этого старинного здания хранят 
память о Ленине. В 1891 году Владимир 
Ильич сдавал экстерном государственные 
экзамены за курс юридического факульте¬ 
та. Всего он сдал 14 экзаменов — 13 уст¬ 
ных в помещении малого конференц-зала 
Академии и 1 письменный по уголовному 
праву (в здании совета университета). По 
всем предметам В. И. Ленин получил «весь¬ 
ма удовлетворительно» (высшая оценка по 
системе того времени) и был удостоен ди¬ 
плома первой степени. 

Университет сыграл видную роль в раз¬ 
витии общественного и революционного 
движения России. Не раз на его дверях 
вешали замок, а зачинщиков «беспорядков» 
отправляли в казематы Петропавловской 
крепости. Университетские аудитории ча¬ 
сто становились местом сходок и массовых 
митингов. 

6 мая 1906 года в помещении старого 
здания физического института на собрании 
партийных работников Петербурга с док¬ 
ладом об итогах IV (Объединительного) 
съезда РСДРП выступал В. И. Ленин. В кон¬ 
це января 1907 года во время выборов во II 
Государственную Думу Ленин выступал в 
университете дважды. 

Революционное студенчество Петербурга 
активно участвовало в решающих схватках 
с самодержавием, контрреволюционным 
Временным правительством в борьбе за 
власть Советов. 

Бывшие студенты университета — В. Р. 
Менжинский, Д. 3. Мануильский, П. И. 
Стучка, К. А. Мехоношин, Г. И. Чуднов- 
ский были членами Военно-революционного 
комитета в дни Октябрьского вооруженно¬ 
го восстания. 

За годы Советской власти Ленинградский 
государственный университет им. А. А. 
Жданова, награжденный орденами Ленина 
и Трудового Красного Знамени, окончило 
более 86 тысяч человек. 

Центром по изучению русского языка и 


словесности стала Российская Академия, 
созданная в 1783 году. Первым президен¬ 
том ее была Е. Р. Дашкова. Членами ака¬ 
демии— Д. И. Фонвизин, Г. Р. Державин, 
В. А. Жуковский, И. А. Крылов, А. С. Пуш¬ 
кин и другие русские литераторы. 

Важную роль в организации женского 
образования в России сыграли Высшие 
женские (Бестужевские) курсы, также на¬ 
ходившиеся на Васильевском острове. 

Во второй половине XIX века на Василь¬ 
евском острове, особенно в его юго-запад¬ 
ной части, где не велось жилищного строи¬ 
тельства, начинают появляться промышлен¬ 
ные предприятия. Наиболее значительный 
из них — Балтийский судостроительный за¬ 
вод, 125-летие которого отмечалось в мае 
1981 года. На нем построен первый в Рос¬ 
сии броненосный корабль — канонерская 
лодка «Опыт», создавался проект крейсера 
«Аврора», изготовлены некоторые детали 
самолета А. Ф. Можайского, строились бро¬ 
неносцы и линкоры. После Октябрьской 
революции, по заданию В. И. Ленина, здесь 
сконструированы в 1919 году первый со¬ 
ветский электровоз и в 1925 году тепловоз. 
В наши дни со стапелей завода сошли 
атомные ледоколы «Арктика», «Сибирь», 
строятся большегрузные танкеры, корабли 
для многих стран мира—Алжира, Индии, 
ФРГ, Норвегии, Швеции. Рабочие завода 
принимали в своих цехах М. Горького, 
М. И. Калинина, С. М. Кирова, Г. К. Орд¬ 
жоникидзе, Ю. Фучика. Долгие годы на нем 
трудился дважды Герой Социалистического 
Труда А. В. Чуев. 

Одной из прекраснейших панорам в мире 
считается Стрелка Васильевского острова. 
Центральный объект Стрелки — ансамбль 
здания Биржи. Он возник в начале XIX 
века. Перед фасадом античного храма по¬ 
ставлены Ростральные колонны, увенчанные 
металлическими чашами, в которых по тор¬ 
жественным дням пылает яркий огонь. Да¬ 
лее на берегу Малой Невы — здание та¬ 
можни. До перевода торгового порта на 
Гутуевский остров в 1885 году она исполь¬ 
зовалась по прямому назначению. Ныне в 
ее здании находится Институт русской ли¬ 
тературы АН СССР и Литературный музей 
(Пушкинский дом). 

На Васильевском острове жили извест¬ 
ные ученые, писатели, композиторы, ху¬ 
дожники... Об этом напоминают мемориаль¬ 
ные доски. 


За годы Советской власти Васильевский 
остров превратился в красивейший район 
города. В Гавани и на острове Декабристов 
построены кварталы комфортабельных до¬ 
мов, сооружается новый морской пасса¬ 
жирский вокзал. В недалеком будущем при¬ 
брежная линия острова займет централь¬ 
ное место в формировании архитектурного 
ансамбля морского фасада Ленинграда. 


Ю. БОНДАРЕНКО 

(г. Ленинград). 
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Здание Высшего Военно-Морского училища 
имени М. В. Фрунзе. 



ПАМЯТНЫЕ МЕСТА 


ВАСИЛЬЕВСКОГО ОСТРОВА 


ЛЕНИНСКИЕ МЕСТА 

1. Набережная Макарова, 20 (б. Тучкова 

Наб., 12), кв. 47. С 29 марта по 9 мая 
.1891 года В. И. Ленин здесь жил в период 
сдачи экзаменов в Петербургском универси¬ 
тете. 2. 10-я линия, 39. Общежитие Высших 
женских (Бестужевских) курсов. Весной 1891 
года В. И. Ленин неоднократно навещал се¬ 
стру Ольгу. 3. Университетская наб., 5. Вес 
ной и осенью 1891 года в малом конференц- 
зале Академии наук В. И. Ленин сдавал эк¬ 
стерном государственные экзамены за курс 
юридического факультета 4. Университет¬ 
ская наб., 7. Весной и осенью 1891 года 
В. И. Ленин сдавал государственные экза¬ 
мены при университете по курсу юридиче¬ 
ского факультета. 15 ноября 1891 года ис¬ 
пытательная комиссия юридического фа¬ 
культета Петербургского университета при¬ 
судила ему диплом первой степени. (3 мая 
1906 года Владимир Ильич выступал здесь 
на собрании партийных работников Петер¬ 
бурга с докладом об итогах IV съезда РСДРП. 

5. Университетская наб., 3. В 1891 и в 
1894 годах В. И. Ленин занимался в библиоте¬ 
ке Академии наук. В апреле 1917 года Вла¬ 
димир Ильич знакомился с фондом нелегаль¬ 
ной большевистской литературы. 6. 6-я ли- 


Дворец культуры имени С. М. Кирова. 


ния, 17, кв. 16. В 1891 году весной или 
осенью Владимир Ильич посетил приват-до 
цента университета С. Ф. Ольденбурга. 7. 
Средний проспект, 46, кв. 5. 6 апреля 

1891 года В. И. Ленин был у своих род¬ 
ственников М. Л. и Е. И. Песковских. 8. 
7-я линия, 74, кв. 10. В этом доме в комнате 
сестер Невзоровых в ноябре 1893 года 
В. И. Ленин выступил с докладом на собра¬ 
нии петербургских марксистов. С этого вре¬ 
мени Ленин становится руководителем со¬ 
циал-демократического движения в России. 
9. Канареечная ул., 13, кв. 13. Весной 1894 г. 
на квартире рабочего Балтийского завода 
революционера В. А. Шелгунова В. И. Ленин 
руководил совещанием организаторов рабо¬ 
чих марксистских кружков (дом не сохра¬ 
нился). 

10. Наличная ул., 25, кв. 4. В комнате ра¬ 
бочего И. И. Яковлева в конце 1894 года — 
не позднее 24 апреля 1895 года В. И. Ленин 
часто принимал участие в собраниях Цен¬ 
трального рабочего кружка (дом не сохра¬ 
нился). 

11. 7-я линия, 86 8, кв. 12. В октябре 
1895 года в квартире рабочего И. Ф. Федо¬ 
рова В. И. Ленин неоднократно бывал на 
собраниях членов рабочих кружков и сове¬ 
щаниях социал-демократической группы. 12. 
Средний проспект, 47 34, уго л 11-й линии. 
В. И. Ленин и М. А. Сильвин 10 ноября 
1895 года побывали здесь, чтобы выяснить 
причины и ход забастовки работниц табач¬ 
ной фабрики «Лаферм» (ныне табачная фаб¬ 
рика им. Урицкого) (дом не сохранился). 13. 
Большой проспект, 8 4, кв. 20. В конце но¬ 
ября 1895 года в комнате сестер Невзоровых 
состоялось совещание «Союза борьбы за ос¬ 
вобождение рабочего класса» с участием 
В. И. Ленина. 14. Набережная реки Смолен¬ 
ии, 20, кв. 116. В начале декабря 1905 года 
В. И. Ленин и М. И. Ульянова присутствова¬ 
ли на заседании районного комитета РСДРП. 

15. Большой проспект, 82. Клуб рабочих 
Балтийского завода. В начале июня 1906 го¬ 
да на собрании с.-д. организации Балтий¬ 
ского завода выступал В. И. Ленин. 16. 13-я 
линия, 20, кв. 22. 21 (8) мая 1917 года Ле¬ 
нин приезжал к старому большевикѵ Э. Э. 
Эссену. 

17. Уральская ул., 3. 30 (17) мая 1917 го¬ 
да В. И. Ленин выступил на митинге рабо 
чих заводов Басилневского острова с речью 
о текущем моменте. 18. Съездовская (быв¬ 
шая Кадетская) линия, 1—5. На проходившем 
здесь 16 июня — 7 июля (3—-24 июня) 
1917 года I Всероссийском съезде Сове¬ 
тов рабочих и солдатских депутатов дваж¬ 
ды выступал В. И. Ленин. 19. 12-я линия, 5 
Первое реальное училище. 4 — 11 июля (21 — 
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28 июня) 1917 года тут проходила 3-я Все¬ 
российская конференция профсоюзов. 
В. И. Ленин руководил работой большевист¬ 
ской фракции. 

20. Набережная Лейтенанта Шмидта, 17. 

В здании Морского кадетского корпуса 
В. И. Ленин трижды бывал в 1917 году 
и два раза выступал: 17 мая — с докладом 
о VII (Апрельской) Всероссийской конфе¬ 
ренции большевиков, 14 мая 1917 года Вла¬ 
димир Ильич прочитал публичную лекцию 
«Война и революция». 


ПАМЯТНИКИ 

21. Большой проспект, 55. Памятник 
В. И. Ленину. Скульпторы В. В. Козлов и 

A. В. Крыжановская, 1930 г. 

22. Большой проспект, 85. Памятник 

B. И. Ленину. Скульптор В. Б. Пинчук, 1934 г. 

23. Набережная Лейтенанта Шмидта. Па 
мятник первому русскому путешественнику 
вокруг света адмиралу И. Ф. Крузенштерну 
(1770 — 1846). Воспитанник Морского кадет¬ 
ского корпуса, в 1827 — 1842 годах он был 
его директором. Скульптор И. П. Шредер, 
архитектор И А. Монигетти, 1873 г. 

24. Площадь Шевченко. Обелиск «Румян- 
цова победам». 1799 г., архитектор В. Ф. 
Бренн. В память побед русских войск в рус¬ 
ско-турецкой войне 1770 года под руководст¬ 
вом генерал фельдмаршала П. А. Румянцева 
(1725—1796). Первоначально памятник был 
установлен на Марсовом поле, в 1818 году 
перенесен на Васильевский остров. 

25. Гавань. Памятник «Торпедный катер 
«Комсомолец». В память моряков Балтики, 
защищавших морские подступы к городу 
Ленина в 1941—45 годах». Установлен 
в 1973 году у кромки воды на гранитном 
пьедестале. 

26. Пушкинская площадь. Ростральные ко¬ 
лонны. Арх. Т. Томон, 1810 г. Тридцатидвух¬ 
метровые колонны дорического ордера, ук¬ 
рашены рострами — скульптурными изобра¬ 
жениями носовых частей древних кораблей. 
У основания колонн — фигуры, символизи¬ 
рующие великие реки России — Неву, Волгу, 
Волхов и Днепр, высеченные из пудожского 
камня мастером С. Сухановым. 

27. Сфинксы. Университетская набережная 
(против Академии художеств). На постамен¬ 
тах надпись: «Сфинкс из древних Фив в 
Египте привезен в град Петра в 1832 году». 
Головы сфинксов являются портретным 
изображением фараона Аменхотепа III 
(1455—1419 гг. до н. э.). 


ПАМЯТНИКИ АРХИТЕКТУРЫ 


служил для торжественных ассамблей и при¬ 
емов послов. Неоднократно перестраивался 
в XVIII XIX веках. В настоящее время зда¬ 
нию возвращен первоначальный вид, тут 
размещается филиал Эрмитажа. 

29. Кунсткамера (Университетская наб., 3). 
1718- 1734 гг., арх. Г. Матарнови, Н. Гербель, 
М. Г. Земцов, Т. Киавери. После пожара 1747 
года восстановлена с изменениями архитек¬ 
тором С. И Чевакинским (1754 — 1758 гг.). 
Реконструкция произведена в 1948 г. в со¬ 
ответствии с первоначальным проектом 
(арх. Р. И. Каплан-Ингель). В этом здании 
теперь Институт этнографии АН СССР им. 
Н. Н. Миклухо-Маклая, мемориальный музей 
М. в. Ломоносова, Музей антропологии й эт¬ 
нографии имени Петра Великого. 

30. Главное здание Академии наук (Уни¬ 
верситетская наб., 5). 1783 г., арх. Д. Ква¬ 
ренги. Интересен интерьер лестницы с мо¬ 
заичной картиной М В Ломоносова 
«Полтавская баталия» (перенесена сюда из 
Академии художеств в 1925 году и рестав 
рирована В. А. Фроловым). 

31 32. Институт корпуса горных инжене¬ 

ров (набережная Лейтенанта Шмидта, 45). 
1806— 1811 гг., арх А. Н. Воронихин. Основан 
в 1773 году как Горное училище при Берг- 
коллегии. Ныне орденов Ленина и Тру¬ 
дового Красного Знамени Горный институт 
имени Г. В. Плеханова 

12 колонный портик украшен скульптур¬ 
ными группами «Геркулес, удушающий Ан¬ 
тея» (скульп. С. С. Пименов) и «Похищение 
Прозерпины Плутоном» (скульп. В. И. Демут- 
Маленовский). С 1773 года при институте 
действует один из крупнейших в мире гор¬ 
ных музеев. 

33. Академия художеств (Университетская 
наб., 17). Один из лучших памятников ран¬ 
него русского классицизма. Здание соору¬ 
жено в 1764—1788 гг., арх. А. Ф. Кокоринов, 
Ж. В. Валлен Деламот. Рафаэлевский и Ти¬ 
циановский залы, отделанные в 1830—1834 
годах по проектам архитектора К. А. Тона, 
залы библиотеки оформлены Д. И. Гриммом 
(1860-е годы) и В. А. Щуко (1914 год). 

В стенах академии ныне — Институт жи¬ 
вописи, скульптуры и архитектуры имени 
И. К. Репина, Научно исследовательский му¬ 
зей Академии художеств СССР, мемориаль¬ 
ная мастерская великого украинского поэта 
Тараса Шевченко (после возвращения из 
ссылки с июня 1858 года он жил здесь и 
умер 26 февраля 1861 года). 

34. Двенадцать коллегий (Университетская 
наб., 7). 1722 — 42 гг , арх. Д. Трезини. Одно 
из самых ранних каменных сооружений на 
Васильевском остров^. После передачи зда¬ 
ния Университету внутренние помещения 


28. Меншиковский дворец (Университет¬ 
ская набережная, 15). 1710 1716 гг. арх 

Д. Фонтана, Г. Шедель. В петровское время Новостройки на острове Декабристов. 
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были сильно изменены арх. А. Ф. Щедри¬ 
ным (1834—37 гг.). Первоначальный вид со¬ 
хранил только Петровский зал. Интересен 
уникальный коридор-библиотека, протянув¬ 
шийся во всю длину здания (на 400 метров), 
в оконных проемах — портреты и скульп¬ 
турные изображения более 70 питомцев уни¬ 
верситета, составляющих гордость русской 
науки. 33 года проработал в университете 
Д. И. Менделеев. В здании находится квар¬ 
тира-музей Д. И. Менделеева. Тут он жил с 
1865 по 1890 год. 

35. Российская академия (1-я линия, 52). 

1802—1804, арх. А. А. Михайлов 2-й. Флиге¬ 
ли возведены по проекту В. П. Стасова в 
1811 — 1814 гг., в 1840-х гг. они были над¬ 
строены. 

36. Высшие женские (Бестужевские) курсы 
(10-я линия, 33). Учреждены кружком про¬ 
грессивной интеллигенции во главе с изве¬ 
стным русским ученым и общественным дея¬ 
телем А. Н. Бекетовым в 1870 году. Курсы 
получили название по фамилии первого ди¬ 
ректора, профессора русской истории ака¬ 
демика К. Н. Бестужева-Рюмина. Среди пре¬ 
подавателей — Д. И. Менделеев, А. П. Боро¬ 
дин, М. И. Каринский, П. Ф. Лесгафт. Здесь 
учились мноТие видные революционерки — 
А. И. Ульянова, Н. К. Крупская, К. Н. Самой¬ 
лова, Л. А. Фотиева и другие. 

37. Биржа (Пушкинская площадь, 4). 
1805—10 гг., арх. Т. Томон. Скульптурные 
группы на аттике из пудожского камня 
«Нептун с двумя реками» (скульп. И. П. Про¬ 
кофьев) и «Навигация с Меркурием и двумя 
реками» (скульп. Ф. Ф. Щедрин) выполнены 
мастером С. К. Сухановым. С 1940 года 
здесь располагается Центральный Военно- 
Морской музей, основанный в 1709 году по 
указу Петра I (музей ранее помещался в 
Адмиралтействе и до начала XIX века назы¬ 
вался «Модель-камерой»). 

38. Таможня (набережная Макарова, 4). 
1829—32 гг., арх. И. Ф. Лукини. Памятник 
позднего русского классицизма. На фронто¬ 
не три медные скульцтуры бога торговли 
Меркурия, бога моря Нептуна и богини пло¬ 
дородия Цереры. В 1927 году сюда переве¬ 
ден Пушкинский дом (Институт русской ли¬ 
тературы АН СССР) и Литературный музей, 
в котором находятся архивы А. С. Пушки¬ 
на, Л. Н. Толстого, Н. В. Гоголя, В. В. Мая¬ 
ковского и др. В Пушкинском доме работали 
А. В. Луначарский и А. Н. Толстой. В 1935 — 
36 годы его директором был Максим Горь¬ 
кий. 

39. Андреевский собор (6-я линия, 11). 

1764—86 гг., арх. А. Ф. Вист. Боковые приде¬ 
лы пристроены в 1848—50 годах по проекту 
арх. Н. П. Гребенки, инженер А. М. Горноста¬ 
ев, 1858 г. Интересен сохранившийся резной 
деревянный иконостас. 

40. Андреевский рынок (6-я линия, 9). 
1789—90 гг., архитектор неизвестен. Внеш¬ 
ний вид сохранился Ьочти без изменений. 

41. Лютеранская церковь св. Екатерины 
(Большой проспект, I). 1768—71 гг., арх. 
Ю. М. Фельтен. 

42. Госпиталь Финляндского полка (Боль¬ 
шой пр., 65). 1818—20, арх. А. Е. Штауберт. 
Офицеры и солдаты Финляндского полка 
прославились в Отечественную войну 1812 
года. Ныне — Дом культуры Балтийского за¬ 
вода имени Серго Орджоникидзе. 

Сохранившийся до наших дней Голубой 
зал — один из лучших образцов интерьера 
русского классицизма начала XIX века. 

43. Дом Академиков (набережная Лейте¬ 
нанта Шмидта, 1/2). 1808—1809. арх. А. Г. 
Бежанов по проекту А. Д. Захарова пол¬ 
ностью перестроил дом XVIII века (арх. 
С. И. Чевакинский) для нужд Академии 
наук. Одним из первых поселившихся здесь 
был выдающийся физик и химик, изобрета¬ 
тель электрической дуги В. В. Петров (1761 — 
1834). Сейчас на доме установлено 26 мемо¬ 
риальных досок, сохраняющих для потомков 
имена выдающихся русских ученых, извест¬ 
ных далеко за пределами нашей Родины 
(см. подробней об этом «Наука и жизнь», 
№ 5, 1966 г.). 

В разные годы здесь жили: крупнейший 
советский исследователь литературы, языка 


и культуры Китая В. М. Алексеев (1881 — 
1951); палеонтолог А. А. Борисяк (1872 — 
1944); китаевед В. П. Васильев (1818—1900): 
знаменитый геолог и минералог, основопо¬ 
ложник науки о химии Земли В. И. Вернад¬ 
ский (1863—1945); Я. К. Грот (1812—1893) — 
преобразователь русской орфографии, соста¬ 
витель «Словаря русского языка»: гидробио¬ 
лог С. А. Зернов (1871 —1945): «отец русской 
геологии», первый президент советской Ака¬ 
демии наук, член двадцати иностранных ака¬ 
демий А. П. Карпинский (1847 — 1936); зоолог 
и эмбриолог А. О. Ковалевский (1840—1901); 

И. Ю. Крачковский (1883—1951) — крупней¬ 
ший деятель русской арабистики; петрограф 
Ф. Ю. Левинсон-Лессинг (1861 — 1939); зна¬ 
менитый математик А. М Ляпунов (1857 — 
1918); математик А. А. Марков (1856— 
1922); археолог и языковед Н. Я. Марр 
(1864 — 1934); выдающийся языковед и архео¬ 
лог И. И. Мещанинов (1883—1967); выдаю¬ 
щийся индолог, вице-президент Российской, _ - 
академии наук С. Ф. Ольденбург (1872 — 
1932); исследователь русской литературы 
А. С. Орлов (1871 — 1947); знаменитый мате¬ 
матик М. В. Остроградский (1801 — 1861); ве¬ 
ликий физиолог И. П. Павлов (1849—1936); 
выдающийся физиолог растений В. И. Палла¬ 
дии (1859—1922); математик В. А. Стеклов 
(1836—1926); знаменитый византолог Ф. И. 
Успенский (1845—1928); ботаник А. С. Фа- 
минцын (1835—1918); геохимик и минералог 
А. Е. Ферсман (1883 —1945); основатель рус¬ 
ской математической школы чисел, теории 
вероятностей, теории механизмов и теории 
функций П. Л. Чебышев (1821 — 1894); физик 
и электротехник, изобретатель гальванопла¬ 
стики, электрического телеграфа, электри¬ 
ческих моторных лодок, электрических мин 
Б. С. Якоби (1801 — 1874). 

В сентябре 1949 года в квартире 11, где 
И. П. Павлов прожил последние 18 лет, от¬ 
крыт музей-квартира. На месте этого дома 
во второй половине XVIII века стояло строе¬ 
ние, в котором жил известный механик 
И. П. Кулибин. 

44. Дворец культуры имени С. М. Кирова 
(Большой проспект, 83). 1931 — 37 гг., арх. 

Н. А. Троцкий и С. Н. Козак. Рабочие-васи- 
леостровцы называли дворец «Днепростроем 
культурного строительства». На его строи¬ 
тельстве они отработали бесплатно тысячи 
часов. 

45. Библиотека Академии наук (Биржевая 
линия, 1). 1913—14 гг., арх. Р. Р. Марфельд. 
Возникновение библиотеки относится к 1714 
году, когда по указанию Петра I из Москвы 
в Петербург были перевезены хранившиеся 
там книги и рукописи. С 1725 года библио¬ 
тека передана в ведение академии и с 1728 
года открыта для публики. Уже к кон¬ 
цу XIX века она стала одной из крупнейших 
научных библиотек мира. В настоящее 
время фонды библиотеки насчитывают бо¬ 
лее 8 миллионов томов. 

46. Типография Академии наук (Большой 
проспект, 28/12). 1808 — 10 гг. арх. А. А. Ми¬ 
хайлов. Дом, построенный для португальско¬ 
го консула виноторговца Педро Лопеса, пе¬ 
редан типографии . в 1825 гаду. Среди ее 
директоров были ученые С. Ф. Ольденбург. 
И. А. Орбели, В. И. Вернадский. 47. Химиче¬ 
ская лаборатория Академии наук (8-я линия, 

4 7). В 1870—86 гг. здесь работал великий 
русский химик, создатель теории строения 
А. М. Бутлеров, а с 1892 по 1911 год жил 
и работал А. Н. Бекетов. 
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• СЭВ в действии 

НОВИНКИ «СТРОЙЭКСПОРТА» 


В июле этого года в Мо¬ 
скве состоялся организо¬ 
ванный Торговым предста¬ 
вительством ЧССР симпози¬ 
ум по новым строительным 
машинам, уже экспортируе¬ 
мым или намечаемым к экс¬ 
порту чехословацким внеш¬ 
неторговым объединением 
«Стройэкспорт». Эта орга¬ 
низация, созданная около 
тридцати лет назад, отправ¬ 
ляет чехословацкую строи¬ 
тельную технику в более 
чем 70 стран мира, 80% 
экспорта идет в страны 
СЭВ. 

Сотрудники импортных 
организаций, министерств и 
ведомств, работающих с 
чехословацкими машинами, 
специалисты и инженеры 
ознакомились с новой про¬ 
дукцией, предлагаемой 

«Стройэкспортом». Некото¬ 


рые из новых машіин пока¬ 
заны на наших снимках. 

Универсальная машина 
для земляных работ UZS 
представляет собой колес¬ 
ный экскаватор-погрузчик. 
Спереди машина имеет по¬ 
грузочный ковш емкостью 
0,9 кубометра, а сзади — 
экскаваторную стрелу с ков¬ 
шом 0,34 кубометра. Ди¬ 
зель машины развивает 
мощность 46 киловатт. Шар¬ 
нир н о-с о ч л енан н а я р ама, 
два ведущих моста, гид¬ 
равлический привод позво¬ 
ляют экскаватору-погруз¬ 
чику работать в условиях 
бездорожья. Кроме стан¬ 
дартных рабочих органов, 
разрабатываются (а частич¬ 
но уже имеются) сменные, 
навесные, которые предна¬ 
значены для самых разных 
работ в строительстве, 



Универсальная машина для 
земляных работ UZS. 

сельском, лесном и комму¬ 
нальном хозяйстве. 

Два доклада на сим¬ 
позиуме были посвящены 
маленькому, юркому уни- 
в ер с алъ н ому погру з чину 

UN С-060, о котором «Нау¬ 
ка и жизнь» уже рассказы- 
вала (N2 10, 1981 г.). Эта ма¬ 
шина вызывает большой ин¬ 
терес на всех международ¬ 
ных выставках, а на ярмар¬ 
ке в Брно была отмечена 
Золотой медалью. UNC-060 
может работать как погруз¬ 
чик, экскаватор, бурильная 
машина, канавокопатель, 
уборщик коровников, под¬ 
метальная машина... Он за¬ 
меняет человека там, где 
механизация до сих пор 
была невозможной из-за 
слишком малого объема ра¬ 
бот — если нужно, предпо¬ 
ложим, заменить не сто 
землекопОіВ, а одного. 

Более «солиден» универ¬ 
сальный погрузчик UNK-320 
на шарнирно-сочлененном 
автомобильном шасси (на 
снимке он на переднем 
пліане). Он также отмечен 
на Международной маши¬ 
ностроительной ярмарке в 
Брно Золотой медалью. 
Эта машина нового поколе¬ 
ния не уступает лучшим ми¬ 
ровым образцам. Дизель 
мощностью 100 киловатт, 
р аз н ообр азные смени ы е 
рабочие органы позволяют 
погрузчику быть действи¬ 
тельно универсальным. Он 
имеет ковши для тяжелых 
и легких веществ, напри¬ 
мер, для камня и снега, 
глины и торфа, решетчатый 
ковш для легких объемных 
гр у з о в, к омб иінир Оз анн ы й 
ковш, который применяет¬ 
ся, например, для выемки 
грунта, заісыіпки канав, 
уборки камней и даже кор¬ 
чевания пней. Есть и вилки 
для погрузки лесоматериа- 

ЛОіВ. 

Экскаваторы и погрузчи¬ 
ки — лишь одна из специ¬ 
альностей чехословацкого 
машиностроения в рамках 
СЭВ. Участники симпозиума 
ознакомились также с бе¬ 
тономешалками и оборудо¬ 
ванием для транспорта бе- 
тонньих смесей, самоходны¬ 
ми катками. 


Ю. ФРОЛОВ. 
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# НАУКА. СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ 


ИДЕИ ЦИОЛКОВСКОГО 
В КОСМИЧЕСКОЙ БИОЛОГИИ 


Идеи великого нашего соотечественника К. Э. Циолковского продолжают слу¬ 
жить науке. «Отец космонавтики» опередил не только свое, но и наше время, а реаль¬ 
ное воплощение получил пока только начальный этап «завоевания околосолнечного 
пространства», которое предвидел и проектировал Циолковский. Ежегодно в сентябре 
в Калуге проводятся традиционные «чтения Циолковского» — научные конференции, 
посвященные реализации идей великого ученого в современной космонавтике и даль¬ 
нейшему ее развитию. Нынешние «чтения» проходили под знаком 125-летия со дня 
рождения Константина Эдуардовича, этой же дате было посвящено торжественное за¬ 
седание Академии наук СССР. 

Разрабатывая проекты космических полетов, Циолковский думал не только о тех¬ 
нике, но и о том, как обеспечить в космосе нормальную жизнедеятельность человека. 
Этому посвящена предлагаемая ниже статья. 


Академик О. ГАЗЕНКО и доктор медицинских наук В. МАЛКИН. 


Ж ивая природа, человек всегда были 
предметом исследований Константина 
Эдуардовича Циолковского. И это не слу¬ 
чайно. «Основной мотив моей жизни,— 
писал Циолковский,— сделать что-нибудь 
полезное для людей, не прожить даром 
жизнь, продвинуть человечество хотя бы 
немного вперед. Вот почему я интересовал¬ 
ся тем, что не давало мне ни хлеба, ни 
силы, но я надеюсь, что мои работы, мо¬ 
жет быть скоро, а может быть и в отда¬ 
ленном будущем — дадут обществу горы 
хлеба и бездну могущества». 

Сказанное относится к исследованиям 
Циолковского, посвященным космонавтике, 
об этом можно судить по замечательному 
высказыванию великого ученого: «Мы рас¬ 
смотрели космос с механической точки 
зрения. Он бы не имел никакого смысла, 
если бы не дал биологической жизни». 

Известно, что Циолковский не получил 
не только университетского, но даже гим¬ 
назического образования. Подлинно энцик¬ 
лопедические знания он приобрел само¬ 
стоятельно, изучая фундаментальные труды 
классиков естествознания. Биологическое 
образование Циолковского связано с глубо¬ 
ким и, главное, творческим изучением 
книг Ламарка, Дарвина, Тимирязева и дру¬ 
гих выдающихся биологов. Поэтому все 
суждения Циолковского, касающиеся био¬ 
логии, основаны на материалистических 
представлениях о живой природе. Этому 
же способствовали и глубокое знание Ци¬ 
олковским физики и химии, любовь его к 
математике. Подводя итог исследованиям 
по биологии, Циолковский писал в 1929 го¬ 
ду: «К биологии я стремлюсь также при¬ 


менять механику и обнять таким путем 
весь живой мир общими и частными зако¬ 
нами». Это стремление было характерно 
для всех этапов творческого пути Циол¬ 
ковского, с самого начала. 

Одну из первых своих научных работ 
Циолковский написал в 1882—1883 годах — 
«Кое-что из теоретической механики жи¬ 
вых организмов». К сожалению, она не 
была опубликована. Известно только, что 
Циолковский послал ее И. М. Сеченову, 
от которого получил весьма благоприятный 
отзыв. Великий физиолог писал: «Труд 
Циолковского несомненно доказывает его 
талантливость. Автор солидарен с француз¬ 
скими биологами-механистами. Жаль, что 
он не закончен и не готов к печати...» 
Лишь через 38 лет по мотивам этой рабо¬ 
ты Циолковский опубликовал статью «Ме¬ 
ханика в биологии. Подобие организмов и 
уклонение от него». 

Многие годы лежала в архивах написан¬ 
ная в 1883 году работа «Свободное про¬ 
странство». Это, по существу, первое об¬ 
стоятельное исследование Циолковским 
различных аспектов космонавтики, в том 
числе и биологических. В ней впервые 
строго научно рассмотрены такие пробле¬ 
мы, как влияние невесомости на организм 
растений и животных, высказаны сообра¬ 
жения о том, как защищать человека от 
весьма опасного влияния разреженного ко¬ 
смического пространства, в общих чертах 
выдвинута идея кругооборота химических 
веществ путем использования в космиче¬ 
ских кораблях оранжерей с растениями. 

Работа написана в форме дневника, при 
чтении которого видно, что молодой уче- 
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К. э. Циолковский (1857—1935 гг.) 



ный упорно, на протяжении длительного 
времени размышлял о межпланетных путе¬ 
шествиях. И он ясно представлял себе, что, 
помимо решения технических проблем со¬ 
здания космических летательных аппара¬ 
тов, при подготовке к полету необходимо 
будет ответить и на многочисленные воп¬ 
росы, связанные с влиянием самого поле¬ 
та на живые организмы. Мысль о том, 
что, готовясь к будущим межпланетным 
полетам, необходимо проводить биологиче¬ 
ские эксперименты, возникла у Циолков¬ 
ского еще в 1876—1878 годах. Именно в 
это время он стал размышлять о влиянии 
на живые организмы перегрузок, которые 
возникают при взлете и посадке ракеты. 
В автобиографических заметках он писал: 
«Я стал делать опыты с цыплятами, на 
центробежной машине я усиливал их вес 
в 5 раз, ни малейшего вреда они не полу¬ 
чили, такие же опыты еще раньше я про¬ 
водил в Вятке с насекомыми». 

Эти эксперименты и их анализ, по-види¬ 
мому, побудили Циолковского начать тео¬ 
ретические исследования по биомеханике. 
В них Циолковский, впервые используя 
теорию подобия, указал на закономерность, 
определяющую прочность живых тканей 
в зависимости от их размеров и массы. 
Он, в частности, определил безопасную 
высоту падения для человека (удвоенный 
рост) и для мелких животных и насеко¬ 
мых, которые остаются невредимы даже 
после падения с очень большой высоты. 

Здесь проявилась характерная черта Ци~ 
олкОБСкого-исследователя: размышляя над 
конкретными, частными вопросами биоло¬ 
гии, он в конечном итоге связывает их с 
фундаментальными проблемами. 

К большинству наиболее существенных 
проблем космической биологии ученый 
обращается на протяжении многих лет. 
Остановимся на идеях Циолковского и их 
развитии в таких фундаментальных проб¬ 
лемах биоастронавгики, как влияние пере¬ 
грузок на живые организмы, способы за¬ 
щиты от неблагоприятного влияния неве¬ 
сомости, защита от «вакуума» космическо¬ 
го пространства в условиях кабины кораб¬ 
ля и при выходе в открытый космос, со¬ 
здание необходимых для жизни условий в 
полете, включая обеспечение космонавтов 
кислородом и нищей и некоторых других 
вопросах. 

Чтобы совершить полет в мировое про¬ 
странство, необходимо, как образно гово¬ 
рил Циолковский, преодолеть «нанцирь тя¬ 
готения Земли». Для этого космический 
корабль должен развить вторую космиче¬ 
скую скорость—11,2 км/сек. Для полетов 
вокруг Земли на искусственных спутниках 
космический корабль должен приобрести 
первую космическую скорость — 8 км/сек. 
Циолковский пришел к заключению, что 
сама по себе скорость, как бы велика она 
ни была, при равномерном движении не 
должна оказывать какого-либо неблаго¬ 
приятного влияния на организм, тем более 



что сам человек не способен оценивать 
скорость движения ракеты, на которой он 
совершает полет. По этому поводу он 
писал: «Мы тысячи лет неслись по про¬ 
странству в бесколесном экипаже со ско¬ 
ростью 27 верст в секунду, а может быть 
и больше, без толчков и шума, но до Га¬ 
лилея и Коперника не замечали этого дви¬ 
жения потому, что у нас не болела 
спина». 

А вот начальный и конечный этапы кос¬ 
мического полета — когда корабль набирает 
скорость, а потом период его торможения 
при посадке — заслуживают, по мнению 
Циолковского, большого внимания врачей 
и физиологов. Именно в это время, когда 
меняется скорость полета, находящиеся на 
космическом корабле люди неизбежно под¬ 
вергнутся действию перегрузок. Ие будут 
ли они болезнетворно влиять на человека, 
не окажутся ли потому препятствием на 
пути людей в мировое пространство? 

Обдумывая эту проблему, Циолковский 
понял, что одна из задач космической био¬ 
логии — определение безопасного для чело¬ 
века предела перегрузок и времени их 
воздействия. Соответствие динамических 
характеристик полета с физиологическими 
возможностями человека — эту проблему 
впервые выдвинул К Э. Циолковский. И 
он рассматривал летательные аппараты не 
только с технической стороны, но и с точ¬ 
ки зрения тех условий, в которых окажет¬ 
ся человек. Так, он показал бесперспек¬ 
тивность некоторых систем (типа пушки), 
создающих крайне большие перегрузки, и 
в то же время впервые обосновал, что ра¬ 
кета является гем летательным аппаратом, 
динамические характеристики которого мо¬ 
гут быть приведены в соответствие с био¬ 
логическими, физиологическими возможно¬ 
стями живых организмов. 

Циолковский считал, что ответ на воп¬ 
рос о том, как влияет ускорение на орга¬ 
низм животных и человека, можно полу¬ 
чить лишь в эксперименте. Он писал: 
«Только опыт может определить наиболь¬ 
шую относительную тяжесть, которую мо¬ 
жет безопасно для своего здоровья выне¬ 
сти человек при тех или других условиях». 
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При этом можно одновременно испытывать 
различные средства защиты. Циолковский 
считал, что такой эксперимент должен по 
возможности точно имитировать условия 
полета в ракете. Он писал: «Каждый опыт 
над увеличением тяжести достаточно про¬ 
изводить от 2 до 10 минут, т. е. столько 
времени, сколько продолжается взрывание 
в ракете». 

В наше время в СССР и за рубежом 
влияние ускорений на организм животных 
и человека изучается с помощью центро¬ 
бежных машин — центрифуг. Опыты, про¬ 
веденные на этих машинах, показали, что 
устойчивость животных и человека к дей¬ 
ствию перегрузок зависит от направления, 
в котором действует перегрузка на тело, 
от ее величины и времени действия. Осо¬ 
бенно неблагоприятно влияют на животных 
и человека перегрузки, направленные па¬ 
раллельно длинной оси тела (голова — но¬ 
ги). Они нарушают кровообращение и пре¬ 
жде всего в сосудах мозга. И наоборот, 
наиболее высокая устойчивость человека 
отмечается, когда перегрузки действуют в 
поперечном направлении. Циолковский это 
предвидел и предлагал на время взлета ра¬ 
кеты и возвращения ее на Землю распола¬ 
гать космонавтов в ракете так, чтобы пере¬ 
грузка была направлена перпендикулярно 
к длинной оси тела. Эта рекомендация бы¬ 
ла, по-видимому, следствием большой наб¬ 
людательности Циолковского. Он замечал, 
что в случае ухудшения состояния здо¬ 
ровья или при значительном утомлении 


К. Э. Циолковский в рабочем кабинете. 
Фото 30-х гг. 


люди стремятся лечь, ибо в таком положе¬ 
нии им легче переносить земное тяготе¬ 
ние — «обычную перегрузку». 

Можно лишь удивляться точности науч¬ 
ных прогнозов Циолковского. Действитель¬ 
но, в первых полетах космических кораб¬ 
лей типа «Восток», «Восход», «Меркурий», 
«Джемини» вес космонавтов при взлете 
увеличивался в 8—10 раз, при этом пере¬ 
грузки продолжались примерно 3 минуты. 
И космонавты занимали положение, при 
котором перегрузки действовали в попереч¬ 
ном направлении, как и предлагал Циол¬ 
ковский. 

В дальнейшем космические корабли ста¬ 
новились все более комфортабельными. 
Благодаря этому величина перегрузок при 
взлете уменьшилась более чем в два раза. 
Однако и сегодня не теряет актуальности 
изучение проблемы повышенной гравита¬ 
ции, так как в полетах могут возникать 
непредвиденные ситуации, особенно при 
«нештатных» режимах посадки, когда кос¬ 
монавты будут испытывать большие пере¬ 
грузки. 

Проблеме защиты живых организмов от 
действия перегрузок Циолковский уделял 
большое внимание. Еще в 1891 году он 
выдвинул идею «О предохранении слабых 
вещей и организмов от ударов и толчков 
и усиленной тяжести посредством погруже¬ 
ния их в жидкость равной им плотности». 
Он писал: «Природа давно пользуется 
этим приемом, погружая зародыши живот¬ 
ных, их мозги и другие слабые част в 
жидкость. Так она предохраняет их от вся¬ 
ких повреждений. Человек же пока мало 
использовал эту мысль». 

Для доказательства справедливости этой 
идеи Циолковский провел простой, но убе¬ 
дительный эксперимент, который он описал 
в 1891 году в «Трудах Московского обще¬ 
ства любителей естествознания». В метал¬ 
лическую кружку с водой погружается 
яйцо, в воде растворяется поваренная соль 
до тех пор, пока яйцо не начинает подни¬ 
маться со дна к поверхности воды. Когда 
плотность соленой воды станет такой, что 
яйцо не опускается на дно и не поднима¬ 
ется к поверхности, можно ударить сосуд 
о стол с большой силой, и яйцо не разо¬ 
бьется. 

В дальнейшем Циолковский во многих 
работах развивал эту идею. Так, в повести 
«Вне Земли» ученый писал: «Наши друзья 
останутся целы и невредимы, потому что 
помещены в лежачем положении в жид¬ 
кость такой же плотности, как средняя 
плотность их тел». 

Еще в 1930 году этот метод, получив¬ 
ший название иммерсионного, был прове¬ 
рен группой советских ученых во главе 
с известным исследователем в области аст¬ 
ронавтики профессором Н. А. Рыниным. 
Они установили, что погружение в воду 
существенно повышает устойчивость подо¬ 
пытных животных к действию перегрузок. 
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К. Э. Циолковский иллюстрировал свои ра¬ 
боты собственными рисунками. Таким, 
например, видел он выход из корабля 
в открытый космос. 

Так, например, лягушки и рыбы без види¬ 
мых повреждений переносили кратковре¬ 
менные 2800-кратные перегрузки. 

С другой стороны, повышение устойчиво¬ 
сти тела к действию перегрузок при погру¬ 
жении в жидкость не может быть безгра¬ 
ничным. Как впервые было отмечено Ци¬ 
олковским, противоперегрузочный эффект 
погружения в жидкость лимитируется тем, 
что различные ткани организма имеют не¬ 
одинаковую плотность. Под действием пе¬ 
регрузок плотные части тела будут сме¬ 
щаться вниз, а легкие ткани — вверх. 
Между ними возникнут напряжения, воз¬ 
растающие с увеличением перегрузок. 
В конечном счете прочность тканей ока¬ 
жется недостаточной, появятся разрывы и 
другие повреждения. 

Важнейшей научной заслугой Циолков¬ 
ского являются и его исследования проб¬ 
лем невесомости. Он первый показал, что 
в соответствии с законами классической 
механики Ньютона в космических полетах 
после прекращения работы двигателей не¬ 
избежно будет возникать состояние неве¬ 
сомости. И в 1883 году в статье «Свобод¬ 
ное пространство» дал ответ на главный 
вопрос: возможна ли жизнь в этом состоя¬ 
нии? Основной вывод, к которому пришел 
Циолковский, хорошо известен: жизнь в 
условиях невесомости будет продолжаться! 

Здесь следует подчеркнуть, что это чрез¬ 
вычайно важное заключение Циолковского 
явилось не плодом его интуитивной догад¬ 
ки, не следствием его воображения, а ре¬ 
зультатом глубокого, естественнонаучного 
анализа. Инструментом этого анализа были 
ясные логические посылки и строго науч¬ 
ный подход, в котором были использованы 
основные законы физики, отнесенные к 
процессам, идущим в живом организме. 

Рассмотрение этой проблемы привело 
Циолковского к необходимости сформули¬ 
ровать представление об основных свойст¬ 
вах жизни, об основных условиях, необхо¬ 
димых для ее поддержания. Размышляя об 
этом, Циолковский пришел к заключению, 
что в основе жизни лежат процессы обме¬ 
на вещества, которые осуществляются 
благодаря непрерывному поступлению в 
организм необходимых для жизни химиче¬ 
ских соединений из внешней среды — кис¬ 
лорода и несущих энергию белков, жиров 
и углеводов. Ученый полагал, что если 
транспортировка этих веществ к клеткам 
организмѣ не будет существенно нарушена 
в условиях невесомости, то жизнь сохра¬ 
нится. В поисках ответа на этот вопрос 
Циолковский определил, что поступление 
в клетки необходимых веществ обеспечи¬ 
вают два основных физических процесса — 
диффузия и «волосность» (то есть движе¬ 
ние жидкости по капиллярам), и подчерк¬ 
нул, что в невесомости оба процесса будут 
осуществляться. 

План космической оранжереи. 



Этот удивительный по своей простоте 
анализ и замечательный вывод 100 лет на¬ 
зад были не так уж очевидны, какими ка¬ 
жутся в настоящее время. Ведь в те годы 
между биологами шли ожесточенные спо¬ 
ры о приложимости вообще законов физи¬ 
ки к явлениям, протекающим в живых ор¬ 
ганизмах. Были очень распространены идеи 
витализма и сомнения в познаваемости 
процессов, лежащих в основе жизни. И 
тут Циолковский опять-таки проявил себя 
как исследователь, последовательно исполь¬ 
зующий передовые материалистические 
идеи и методы в биологии. 

К сказанному добавим, что еще в канун 
первых полетов в космос некоторые зару¬ 
бежные исследователи указывали, что 
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сколько-нибудь длительное пребывание жи¬ 
вотных и человека в невесомости- может 
оказаться роковым в связи с необычным 
распределением крови в организме. Весьма 
показательно, что этот же вопрос возни¬ 
кал и у Циолковского, но он его решил 
по-другому. Он полагал, что если человек 
сохраняет нормальную жизнедеятельность 
и в вертикальном положении тела, и в го¬ 
ризонтальном, и даже после погружения 
в воду, то, следовательно, в организме 
имеются механизмы адаптации, способные 
поддерживать нормальное кровообращение 
при таких переходах. 

Размышляя о подходе к изучению влия¬ 
ния невесомости на организм животных 
и человека, Циолковский высказал мнение, 
что решение этой проблемы требует про¬ 
ведения экспериментов. Он считал, что 
изучение биологических и физиологических 
эффектов невесомости может быть успеш¬ 
ным только в том случае, если в лабора¬ 
торных условиях удастся воспроизводить 
состояние невесомости или же ее физио¬ 
логические эффекты. Циолковский наметил 
два методических пути экспериментально¬ 
го изучения невесомости. Первый — созда¬ 
ние физической модели: воспроизведение 
невесомости при свободном падении како¬ 
го-нибудь устройства с людьми; второй — 
моделирование физиологических эффектов 
невесомости погружением человека в жид¬ 
кость. Оба эти метода в дальнейшем бы¬ 
ли использованы советскими и американ¬ 
скими учеными при подготовке космо¬ 
навтов. 


Представления об ориентировке человека 
в космическом полете. 


Циолковский удивительно точно прогно¬ 
зировал ситуацию, а также поведение кос¬ 
монавтов и ощущения, которые должны 
возникнуть у них в условиях невесомости. 
Он писал: «Все не прикрепленные к ракете 
предметы сошли со своих мест и висят в 
воздухе, ни к чему не прикасаясь, а если 
и касаются, то не производят давления 
друг на друга или на опору. Сами мы так¬ 
же не касаемся пола и принимаем любое 
положение и направление: стоим и на по¬ 
лу, и на потолке, и на стене; стоим пер¬ 
пендикулярно и наклонно, плаваем в сере¬ 
дине ракеты как рыбы, но без усилий». 
При этом, как полагал Циолковский, у кос¬ 
монавтов могут появиться иллюзорные 
ощущения: одному будет казаться, «что 
ракета неподвижна, другому — что она 
медленно вращается...». Свободное переме¬ 
щение в трехмерном пространстве и отсут¬ 
ствие веса приведут к нарушению ориен¬ 
тировки в пространстве. Однако Циолков¬ 
ский считал, что все же ощущение того, 
где верх, а где низ, останется. Он писал: 
«Мы чувствуем верх и низ, только места 
их сменяются с переменой направления 
нашего тела в пространстве. В стороне, где 
наша голова, мы видим верх, а где ноги — 
низ». Действительно, в полете у многих 
космонавтов периодически возникают иллю¬ 
зорные ощущения и нарушается ориенти¬ 
ровка в пространстве, однако эти явления 
бывают лишь в начале полета и затем 
постепенно исчезают. 

Большое внимание Циолковский уделил 
вопросу передвижения человека в свобод¬ 
ном космическом пространстве, так как 
реально представлял себе то беспомощное 
состояние, в котором может оказаться кос¬ 
монавт, лишенный вне корабля специаль¬ 
ных средств для целенаправленного пере¬ 
мещения. Еще в работе «Свободное про¬ 
странство» Циолковский писал: «А человек 
или животное? Помогут ли им их органы, 
их двигательные члены, рожденные Зем¬ 
лей, помогут ли им их члены сдвинуться с 
места, если нет кругом опоры?.. В этом 
случае одушевленный предмет приравнива¬ 
ется по своей беспомощности к неодушев¬ 
ленному. Никакие страстные желания, ни¬ 
какие дрыгания рук и ног, дрыгания, про¬ 
изводимые, нужно сказать, крайне легко, 
ничто такое не в состоянии сдвинуть 
центр тяжести человеческого тела». 

В ірезультате Циолковский, естественно, 
заинтересовался создаванием специальных 
средств для перемещения человека в со¬ 
стоянии невесомости^ Он рассмотрел воз¬ 
можные случаи использования для целена¬ 
правленных движений «подвижной» и «не¬ 
подвижной опоры», реактивных и некото¬ 
рых других устройств. Его предвидения в 
настоящее время уже практически реализо¬ 
ваны. Первый выход в открытое космиче¬ 
ское пространство А. Леонова позволил 
всем воочию убедиться в эффективности 
использования фала для целенаправленно¬ 
го передвижения. Осуществлена и мысль 
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«43. От вращения ракеты в ней образуется 
относительная тяжесть... 44. Сигнализация 
плоскими вращающимися зеркалами...» 


использовать для перемещения маленькие 
реактивные двигатели: американский космо¬ 
навт Э. Уайт в полете на корабле «Дже- 
мини-4» покинул кабину и некоторое вре¬ 
мя передвигался в открытом космосе с по¬ 
мощью реактивной силы воздушной струи 
специального «пистолета». 

Циолковский всесторонне рассматривал 
медико-биологические проблемы невесомо¬ 
сти. Он полагал, что весьма длительное 
пребывание в невесомости должно приве¬ 
сти к существенным анатомо-физиологиче¬ 
ским изменениям как растений, так и жи¬ 
вотных. «Существующая форма человече¬ 
ского существа,— писал ученый,— приспо¬ 
соблена к среде сил параллельных и рав¬ 
ных, и не будь тяжести на поверхности 
Земли при неизменяемости остальных об¬ 
стоятельств жизни, форма эта совершенно 
изменилась бы...» Стремясь всегда к кон¬ 
кретным примерам, Циолковский высказал 
мысль, которую, казалось бы, надо отне¬ 
сти к научной фантастике: «Ноги, необхо¬ 
димые при передвижении в среде тяже¬ 
сти, нисколько не нужны в свободном про¬ 
странстве, так что, наверное, они атрофи¬ 
ровались бы или преобразовались бы в по¬ 
лезный при данной среде член». Но как 
это на первый взгляд ни удивительно, со¬ 
ветские и американские исследования, в 
которых имитировались условия невесомо¬ 
сти и ограничения движений, и сами кос¬ 
мические полеты показали, что при этом 
страдает минеральный обмен, уменьшается 
содержание кальция в костях, одновремен¬ 
но начинаются и атрофические процессы в 
мышечной ткани. Таким образом, Циолков¬ 
ский, в общем, правильно прогнозировал 
направленность биологических сдвигов, ко¬ 
торые могут возникнуть при длительном 
пребывании человека в условиях невесо¬ 
мости. 

Циолковский считал, что даже если дли¬ 
тельное пребывание в невесомости не ока¬ 
жет крайне неблагоприятного влияния на 
космонавтов, оно все же будет сопряжено 
со многими бытовыми неудобствами. В свя¬ 
зи с этим в 1895 году Циолковский впер¬ 
вые цредложил создавать в полетах искус¬ 
ственную тяжесть посредством вращения 
кабины космического корабля. Здесь инте¬ 
ресно также отметить, что Циолковский 
предвидел, что пребывание в невесомости 
будет сопровождаться адаптацией к ней. 
Это приведет к тому, что у космонавтов 
резко изменится оценка гравитационных 
воздействий, так что после длительного 
полета и возвращения на Землю космонав¬ 
ты будут испытывать большие неудобства 
в связи с воздействием на них земного тя¬ 
готения. Передвижения их будут затрудне¬ 
ны, различные предметы будут им казать¬ 
ся чрезмерно тяжелыми. Этот прогноз ока¬ 
зался вполне оправданным, что подтвердил, 
в частности, 18-суточный полет советских 
космонавтов А. Николаева и В. Севастья¬ 
нова. Они отмечали, что многие вещи, ко¬ 
торыми они привыкли пользоваться, в пер- 
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вые дни после полета казались им чрез¬ 
мерно тяжелыми. 

Циолковский был убежден в космиче¬ 
ской миссии человека. Выдвинув идею со¬ 
здания искусственного спутника Земли, за¬ 
селенного людьми, Циолковский отчетливо 
представлял себе, что ее осуществление, 
помимо преодоления технических трудно¬ 
стей, связано с созданием условий, необхо¬ 
димых для поддержания нормальной жиз¬ 
недеятельности человека. В связи с этим 
много внимания он уделял вопросам под¬ 
держания нормального газового состава 
«атмосферы» в кабине спутника и обеспе¬ 
чения космонавтов водой и пищей. 

При относительно кратковременных поле¬ 
тах в космическое пространство космонав¬ 
ты, по мнению Циолковского, смогут поль¬ 
зоваться запасами кислорода, взятыми с 
Земли, а углекислый газ удалять из воз¬ 
духа кабины, используя химические погло¬ 
тители его. Эта идея Циолковского — созда¬ 
ние герметичной кабины регенерационного 
типа — еще до войны была частично реа¬ 
лизована советскими авиационными врача¬ 
ми при подготовке рекордных высотных 
полетов на стратостатах. А затем она была 
успешно осуществлена в пилотируемых 
космических полетах. 

При длительных же околоземных и 
межпланетных полетах жизнь в герметич¬ 
ных кабинах космических кораблей не мо¬ 
жет быть, очевидно, обеспечена взятыми 
с Земли запасами кислорода, пищи, воды 
и химических поглотителей углекислого га¬ 
за, так как их потребуется весьма большое 
количество. В этом легко убедиться, если 
учесть, что одному человеку в день необ¬ 
ходимо 600—700 граммов обезвоженных 
продуктов и более 2 литров воды. Следо- 
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вательно, для полета длительностью в 
один год экипажу из трех человек потре¬ 
буется около 3 тонн воды и пищи. 

Как же разрешить эту проблему? И Ци¬ 
олковский, опять-таки впервые, предложил 
создать в космической ракете замкнутую 
систему кругооборота всех необходимых 
для жизни веществ, которую сейчас назы¬ 
вают замкнутой экологической системой. 
По мысли Циолковского, на космическом 
корабле в миниатюре должны быть вос¬ 
произведены все основные процессы пре¬ 
вращения веществ, которые совершаются 
на нашей планете. С этой целью он пред¬ 
ложил на космических кораблях создавать 
искусственную атмосферу, занимая опре¬ 
деленную площадь под оранжереи. Кон¬ 
стантин Эдуардович писал: «Как земная 
атмосфера очищается растениями при по¬ 
мощи Солнца, так может возобновляться и 
наша искусственная. Она должна будет, 
так же, как и земная, поддерживать кру¬ 
гооборот необходимых для жизни челове¬ 
ка веществ — кислорода и воды и очищать 
воздух от углекислого газа». В растениях 
в результате фотосинтеза образуются и на¬ 
капливаются нужные человеку органиче¬ 
ские соединения — углеводы, белки, жиры. 

Но как создать на сравнительно неболь¬ 
шом космическом корабле замкнутую эко¬ 
логическую систему? Циолковский предло¬ 
жил выращивать высшие растения, на жид¬ 
ких питательных средах, то есть метод, 
который называют гидропоникой. Его ус¬ 
пешно развивал К. А. Тимирязев. В 1926 
году последователь Циолковского извест¬ 
ный советский специалист в области кос¬ 
монавтики Ф. А. Цандер разработал мето¬ 
ды использования для этой цели продук¬ 
тов жизнедеятельности человека. 

У нас в стране и за рубежом в течение 


последних 20 лет биологи проводят экспе¬ 
риментальный поиск растений, которые бо¬ 
лее всего отвечали бы «должности» косми¬ 
ческих спутников человека. Реализация 
идеи Циолковского о создании «земной» си¬ 
стемы кругооборота веществ в кабине 
космического корабля весьма сложна. Это 
дело еще далекого будущего, теперь же 
наиболее реальным представляется включе¬ 
ние в эту систему, помимо естественных 
звеньев (растений, животных), также тех¬ 
нических устройств для регенерации и 
очистки воды, а также минерализации от¬ 
ходов жизнедеятельности. 

При изучении трудов Циолковского вид¬ 
но, что его интересы не были ограничены 
решением отдельных биологических вопро¬ 
сов, связанных только с запросами космо¬ 
навтов. Размышляя над частными вопроса¬ 
ми космической биологии, он всегда при¬ 
ходил к широким обобщениям и связывал 
их с фундаментальными проблемами. Так, 
например, работая над проблемой защиты 
космонавтов от различных гравитационных 
воздействий, он высказал глубокие идеи 
относительно роли гравитации в возникно¬ 
вении и эволюции жизни на нашей планете. 

Циолковский был сторонником представ¬ 
лений о широком распространении жизни 
вне Земли. Им были высказаны оригиналь¬ 
ные мысли в области экзобиологии, в ча¬ 
стности, относительно организации функ¬ 
циональных способностей внеземных разум¬ 
ных существ, ему принадлежат и самобыт¬ 
ные суждения об эволюции человека. 

Эти исследования Циолковского еще не¬ 
достаточно изучены и оценены. Но придет 
и их час, ибо К. Э. Циолковский далеко 
опередил не только своих современников, 
но и нас, уже вступивших в космический 
век. 


• НОВЫЕ ТОВАРЫ 


ВЭФ — 

СТЕРЕО 

На заводе «ВЭФ» под¬ 
готовлено производство 
высококлассной перенос¬ 
ной стерео-магнитолы 
«ВЭФ-280-стерео». По 
всем своим характери¬ 
стикам, в том числе по 
внешнему оформлению, 
она стоит в ряду лучших 
мировых образцов. Вы¬ 
пуск новинки начнется 
в наступающем году. 
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А. П. Федченко. 


СЕМЬЯ ФЕДЧЕНКО 



Хотелось бы подробнее 
узнать о русском геогра¬ 
фе — путешественнике А. П. 
Федченко, а также о его 
жене и сыне, которые, как 
я слышала, тоже были уче¬ 
ными. Расскажите, пожалуй¬ 
ста, об этой удивительной 
семье. 

Н. ЖДАНОВА 
г. Киев. 


«Среди географов-нату- 
ралистов давно и заслужен¬ 
но широкой известностью 
пользуется семья Федчен¬ 
ко...— писал академик Н. И. 
Вавилов.— В летописях гео¬ 
графической науки записан 
подвиг Алексея Павловича 
Федченко, крупного эколо- 
га-географа, смелого путе¬ 
шественника — исследова¬ 
теля наиболее трудных рай¬ 
онов Средней Азии, погиб¬ 
шего во время экскурсии 
по ледникам Монблана в 
1873 году. Многие из нас хо¬ 
рошо помнят Ольгу Алек¬ 
сандровну Федченко, заме¬ 
чательного ботаника, авто¬ 
ра превосходных флористи¬ 
ческих работ, посвящен¬ 
ных Средней Азии и Пами¬ 
ру... Без преувеличения 
можно сказать, что одним из 
наиболее известных флори¬ 
стов Советского Союза, 
труды которого знают дале¬ 
ко за пределами нашей 
страны, является Борис 
Алексеевич Федченко...» 

Алексею Павловичу Фед¬ 
ченко было всего двадцать 


Ледник Федченко. 


девять лет, когда трагиче¬ 
ски оборвалась его жизнь. 
Но он был уже одним из 
ведущих деятелей Русского 
географического общества, 
крупнейшим авторитетом во 
всем, что касается Средней 
Азии. 

Учителями А. П. Федчен¬ 
ко были замечательные 
ученые; зоолог К. Ф. Рулье 
и ботаник А. П. Богданов. 
Еще студентом университе¬ 
та Федченко стал одним из 
основателей Общества лю¬ 
бителей естествознания, 
антропологии и этнографии 
(теперь это Московское об¬ 
щество испытателей приро¬ 
ды). На Первом съезде 
естествоиспытателей Рос¬ 
сии президент Общества 
профессор Г. Е. Щуровский 
предложил А. П. Федченко 
отправиться в большую экс¬ 
педицию в Среднюю Азию, 
написав в письме туркестан¬ 
скому ге н е р а л -гу б е р н агору: 
«Мы избрали из своей сре¬ 
ды одного молодого учено¬ 
го, пользующегося нашим 
уважением по своим спо¬ 
собностям, сведениям и по 
своему характеру, всегда 
благородному и неуклонно 
стремящемуся к предло¬ 
женной цели...» Столь лест¬ 
ную для начинающего уче¬ 


ного характеристику Фед¬ 
ченко получил в двадцать 
четыре года. 

20 октября 1868 года из 
Москвы отправилась эта 
экспедиция, одна из пер¬ 
вых, в Среднюю Азию; в ее 
составе.... всего трое — суп¬ 
руги Федченко и препара¬ 
тор И. И. Скорняков. 

Полтора месяца занял 
путь до Ташкента^, а оттуда 
за три года совершено бы¬ 
ло четыре больших путе¬ 
шествия. 

Первое — через Голод¬ 
ную степь к Самарканду по 
цветущей Зеравшанской до¬ 
лине. О ней Федченко пи¬ 
сал: «Это не более, если 
так можно выразиться, за¬ 
лив степи, глубоко врезав¬ 
шийся между двух хребтов 
гор, с быстрой и камени¬ 
стой рекой посредине. При¬ 
родой дано, таким образом, 
два главных элемента, 
степь и горы. Труд челове¬ 
ка, воспользовавшись ре¬ 
кой, прибавил третий — са¬ 
ды и поля». 

Для Федченко был ха¬ 
рактерен комплексный под¬ 
ход к исследованию приро¬ 
ды. Открыв истоки Зерав- 
шана, всесторонне исследо¬ 
вав долину этой реки, обра¬ 
тив особое внимание на ее 
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гербарий. Собранный в ос¬ 
новном его женой Ольгой 
Федченко, он позволил 
сделать неожиданный и 
важный вывод об общем 
происхождении флоры 

Средней Азии и Средизем¬ 
номорья. 

Затем совершен переход 
к 3еравшанскому леднику, 
в долину реки Ягноб. Пере¬ 
сечена пустыня Кызыл-Кум, 
составлена ее карта ,и впер¬ 
вые доказано, что природа 
песчаного «моря» своеоб¬ 
разна и по-своему богата, 
особенно весной. Наконец, 
предпринято большое путе¬ 
шествие через горные 
хребты и долины Коканд- 
ского хйпства, еще не посе¬ 
щавшегося до сего време¬ 
ни европейцами. 

Эта трудная и опасная 
экспедиция раскрыла строе¬ 
ние той части Азии, кото¬ 
рую, как писал А. П. Фед¬ 
ченко, «...еще недавно по 
неизвестности ставили в 
один ряд с полюсами». Фе¬ 
рганская долина, хребты, 
окружающие ее ледники, 
широкая Алайская долина, 
а за ней — северная гра¬ 
ница Памира, обозначен¬ 
ная гигантской стеной За- 
алайского хребта. Федчен¬ 
ко впервые нанес хребет 
на карту, с наивысшей ее 
вершиной, называемой те¬ 
перь пиком Ленина. 

На Памир пройти не уда¬ 
лось, но по многоводности 
реки Муксу А. П. Федчен¬ 
ко заключил, что во внут¬ 
реннем районе Памира 
должен существовать мощ¬ 
ный узел оледенения. И ко¬ 
гда спустя семь лет друг 
его студенческих лет энто¬ 
молог В. Ф. Ошанин от¬ 
крыл в Центральном Пами¬ 
ре необычайно длинный ле¬ 
дяной поток — более семи¬ 
десяти километров, он на¬ 
звал его ледником Федчен¬ 
ко... 

Это достойный памят¬ 
ник А. П. Федченко, сде¬ 
лавшему очень много не 
только для изучения при¬ 
роды Средней Азии, но и 
для зарождения научного 
центра в этом краю, толъ- 


Самая высокогорная в СССР 
обсерватория «Ледник Фед¬ 
ченко». 


Эремурусы — растения из се¬ 
мейства зонтичных, по кото¬ 
рым О. А. Федченко написа¬ 
ла монографию. Один из 
множества описанных ею 
видов назван эремурусом 
Ольги. 


хозякіст&бппое освоение, on 
г*ро-.ч&м, а затем в Са¬ 
марканда Самоіс г.ервые 
метеорологические наблю¬ 
дения и в то же время 
изучил богатый животный 
и растительный мир доли¬ 
ны. Впервые в мире иссле¬ 
довал Федченко биологию 
и анатомию ришты — круг¬ 
лого червя, вызывавшего 
заболевание у животных и 
людей. На Зеравшане он 
обнаружил место обитания 
паразита и предложил си¬ 
стему профилактических 
мероприятий. 

Объем работы ученого 
характеризуют такие цифры: 
в его зоологической кол¬ 
лекции около восьми тысяч 
экземпляров птиц, млеко¬ 
питающих, рептилий, насе¬ 
комых, при этом одних 
только пчел, ранее неизве¬ 
стных в Средней Азии, об¬ 
наружено около трехсот 
видов. Столь же огромен 


Схема ледников Алая. Рису¬ 
нок А. П. Федченко. 
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На одном из ледников Пами- 
ра — экспедиция Б. А. Фед¬ 
ченко. 


ко что воссоединившемся с 
Россией. Он основал ряд 
научных обществ, высту¬ 
пал с популярными лекция¬ 
ми, организовывал издание 
узбекско-русского словаря, 
хлопотал об организации 
переводов основных рус¬ 
ских научных трудов. Когда 
пришла весть о его гибели, 
газета «Туркестанские ве¬ 
домости» писала: «Самой 
замечательной чертой его 
характера была энергия и 
неустанность в работе. 
Встретить Алексея Павлович 
ча не занятым чем-нибудь, 
не трудящимся едва ли ко¬ 
му случалось. Это был веч¬ 
ный работник, горевавший о 
том, что, как часто говорил 
он, в сутках только 24 ча¬ 
са...» 

Ольга Александровна 
Федченко сопровождала 
мужа во всех его экспеди¬ 
циях, занимаясь важней¬ 
шим делом — сбором гер¬ 
бария. Это ею в основном 
собрано то невероятно 
большое количество образ¬ 
цов флоры. Она же была 
художником экспедиции. 
Альбом научных рисунков 
О. А. Федченко Общество 
любителей естествознания 
отметило золотой медалью. 
Ольга Федченко завершила 
подготовку к изданию пер¬ 
вого тома «Путешествия в 
Туркестан» и 24 выпуска 
трудов экспедиции, обрабо¬ 
тала обширные коллекции 
фауны и флоры Средней 
Азии. 

В 1901 году, спустя почти 
тридцать лет после гибели 
мужа, она совершает то, 
что он не успел: пересекла 
весь Памир с запада на во¬ 
сток и собрала материал 
для капитальной моногра¬ 
фии «Флора Памира». За¬ 
тем еще дважды побывала 
в горах, причем в послед¬ 
ний раз вместе с сыном, ко¬ 
гда ей шел уже семидеся¬ 
тый год... 

Когда О. А. Федченко 
умерла (в 1921 году), акаде¬ 
мик В. Л. Комеров сказал: 
«В Ольге Александровне 
мы чтим не только учено¬ 
го, но и одну из тех слав¬ 
ных русских женщин, кото¬ 
рые прокладывали новые 
пути, выходя из узкой сфе¬ 
ры домашних интересов на 


широкую дорогу общест¬ 
венного служения и вместе 
с тем работали над созда¬ 
нием той идейной, самоот¬ 
верженной русской интел¬ 
лигенции, которой по спра¬ 
ведливости гордится наша 
страна». 

Борис Алексеевич Фед¬ 
ченко — представитель этой 
интеллигенции. Это был та¬ 
кой же великий труженик, 
как и его отец. Первой его 
научной работой был гер¬ 
барий подмосковных расте¬ 
ний — наиболее полный к 
тому времени, а одновре¬ 
менно он составил список 
видов насекомых Можайско¬ 
го уезда. Через три года, 
отп р ав ив ш ись по заданию 
Географического общества 
в горы Тянь-Шаня, он про¬ 
бует силы как гляциолог — 
исследует ледники. В по¬ 
следующем продолжает за¬ 
ниматься льдами Памира, 
где открыл около сорока 
новых ледников. 

Но все же ботаника стала 
главным делом его жизни. 
В поисках растений совер¬ 
шены еще в начале нашего 
века три экспедиции в 
Среднюю Азию. Потом в 
сферу его интересов на¬ 
всегда вошли Восточная Си¬ 
бирь, Дальний Восток. Бо¬ 
лее полумиллиона гербар- 
ных листов привез Б. А. 
Федченко из-за Урала. 


Им исследованы Забай¬ 
калье, многие районы евро¬ 
пейской территррии СССР и 
Дальнего Востока. Работал 
он и в зарубежных стра¬ 
нах — Алжире, Скандина¬ 
вии, Малой Азии. Б. А. 
Федченко изучал болота и 
читал курс торфоведения, 
исследовал распростране¬ 
ние лекарственных и сор¬ 
ных растений и издал Ат¬ 
лас лекарственных расте¬ 
ний, активно участвовал в 
организации Центрального 
ботанического сада в Моск¬ 
ве, редактировал «Ботани¬ 
ческий журнал». Он уста¬ 
новил несколько новых ро¬ 
дов и множество новых ви¬ 
дов растений. И более 25 
видов названы его именем. 

Среди научных работ 
Б. А. Федченко (а их общее 
число превышает 400) такие 
фундаментальные труды, 
как «Флора Европейской 
России», «Флора Средней 
Рос сии», « Р астит е ліьню с ть 

Туркестана», «Флора Азиат¬ 
ской России», «Флора Турк¬ 
мении»... В них — десятки 
тысяч видов растений. Это 
полная картина раститель¬ 
ных ресурсов, создание ко¬ 
торой начали его родите¬ 
ли — супруги Федченко 
более ста лет назад. 

Кандидат географических 
наук 
В. МАРКИН. 
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ТОКАРЬ Е. Н. МОРЯКОВ: 

«РАДОСТЬ ЖИЗНИ 
ДОБЫВАЕТСЯ ТОЛЬКО 
ЧЕРЕЗ ТРУД» 

«Советский человек,— отмечалось на 
XXVI съезде КПСС,— это добросовестный 
труженик, человек высокой политической 
культуры, патриот и интернационалист. Он 
воспитан партией, героической историей 
страны, всем нашим строем. Он живет пол¬ 
нокровной жизнью созидателя нового ми- 
ра». 

Об активной жизненной позиции челове¬ 
ка в обществе, о наших нравственных идеа¬ 
лах и своем призвании в жизни идет речь 
в беседе, которую ведет публицист Лидия 
Графова с ленинградским рабочим Героем 
Социалистического Труда Евгением Нико¬ 
лаевичем Моряковым. 

Лидия ГРАФОВА. 

По-разному складываются судьбы лю¬ 
дей. Бывает: ищет человек свое призва¬ 
ние, меняет профессии и место жительст¬ 
ва, но так до старости ни на чем душой 
и не остановится. А бывает по-другому: 
вроде бы случайно найдет место, где он 
сейчас больше всего нужен, сам ничего 
и не выбирал, а оглянется потом и уви¬ 
дит, что ничего лучше он бы и не желал. 
Именно таким человеком, благодарным 
своей судьбе, представляется мне Евгений 


• НАШ СОВРЕМЕННИК 


Николаевич Моряков, токарь Ленинград¬ 
ского завода строительных машин. Обая¬ 
тельный это человек. Имя его известно не 
только в Ленинграде. Морякова часто при¬ 
глашают выступить по телевидению, сни¬ 
мают о нем фильмы, один из которых, 
«Токарь», получил в свое время премию 
«Золотой голубь» в Лейпциге. Моряков не 
раз бывал за границей, участвовал в дис¬ 
куссиях, где ему задавали каверзные вопро¬ 
сы, и он с достоинством отвечал на них. 
Достоинство рабочего человека — это одна 
из главных черт в характере Морякова. 

Ему в этом году исполняется 50 лет, а 
у него уже 35 лет рабочего стажа. Давно 
стал Героем Социалистического Труда. 
Жизнь ему выпала не из легких. В послед¬ 
ние годы Моряков болеет, у него тяжелая 
астма, был не раз на волосок от смерти — 
лежал в реанимации, но каждый раз, выхо¬ 
дя из больницы, вновь возвращался на род¬ 
ной завод, жизни без которого себе не 
мыслит. «Радость жизни добывается толь¬ 
ко через труд»,— сказал Моряков в начале 
нашей беседы и этим выразил свое жиз¬ 
ненное кредо. 

Я знала заранее, что Евгений Николаевич 
гордится профессией токаря, но может ли 
он объяснить, за что именно он ее любит? 
Ведь многим молодым кажется, что пойти 
в слесари или в токари можно лишь «на 
худой конец», если в институт не посту¬ 
пил, а удовлетворения в жизни эта профес¬ 
сия не принесет. 

Я высказала все это Евгению Николаеви¬ 
чу и опасалась, что он может обидеться. 
Но он, наоборот, улыбнулся и спокойно 
стал размышлять: 

— Значит, есть мнение, что профессия 
токаря — никудышная? Что ж, я не раз 
такое слышал: остался на всю жизнь тока¬ 
рем — значит, неудачник. Однажды мне до¬ 
велось наблюдать, как мать «воспитывала» 
сына. Она ему кричала вслед (он убегал от 
нее к ребятам гулять): «Не хочешь учить¬ 
ся, бездельник! Ну вот вырастешь — тока¬ 
рем будешь, как твой отец...» Смешно, 
честное слово. Ну как здесь станешь спо¬ 
рить? Если я скажу, что неудачником себя 
не чувствую и если б родился заново, поп¬ 
росил бы судьбу: сделай меня токарем,— 
многие могут не поверить. И пусть не ве¬ 
рят. А факт остается фактом: токарь — 
нужная, хорошая профессия, которая тре¬ 
бует, чтобы человек был талантлив. Мо¬ 
жет быть, не престижная она сейчас, но 
это временно. 

Мой дед был сапожник, но я никогда не 
замечал, чтобы он считал себя неудачни¬ 
ком. Он был невероятно трудолюбивый, от¬ 
зывчивый, бескорыстный и, знаете, очень 
талантливый человек. Всю жизнь прорабо¬ 
тал в артели и скольким людям радость 
принес! К нему приходила вся округа: 
«Федорыч, не обессудь. Посмотри обувку!» 
И дед брал эту изношенную вдребезги 
«обувку» так бережно, перекладывал на 
своем фартуке так тщательно, будто реша¬ 
лась судьба какого-то живого существа. От¬ 
вет у него был всегда один: «Попробую! 
Но это в последний раз». А ему потом 
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еще и еще раз ту же «обувку» тащили, и 
он умудрялся ее оживлять. Разве это не 
творчество? 

Вечерами дед читал нам книги (сущест¬ 
вовала тогда традиция семейных чтений). 
Особой образованностью дед похвалиться 
не мог, читать умел, а вот писать — нет, 
вместо росписи кресты ставил. Но именно 
он сумел привить нам любовь и к Пушки¬ 
ну и к Толстому. Помню, оторвется от 
книжки, поднимет очки на лоб и скажет 
вдруг: «Люди всегда должны оставаться 
людьми. Можно жить с заплатами на обу¬ 
ви, а с заплатами на совести жить нельзя». 
Да, если нет совести, никакой талант не 
поможет. 

— Вы говорите: совесть... Но разговоры 
о совести кажутся порой просто морализа¬ 
торством. Вы не замечали, что, например, 
такой упрек: «Как вам не стыдно?»—слы¬ 
шится сегодня все реже? Наивно он зву¬ 
чит. Не очень-то сегодня таким упреком 
кого-то проймешь. 

— Кажется, Чехов говорил: нравствен¬ 
ность — это когда наедине с собой ты не 
сделаешь того, за что перед другими со¬ 
вестно. И стыд и совесть — это то, что 
внутри, а не на выставке. Часто приходит¬ 
ся ломать голову: почему мы работаем пло¬ 
хо? Свойственно ли это человеку по самой 
природе? Послушайте, как выступают люди 
на собраниях. Только и говорят, что рабо¬ 
тать надо лучше. И вполне в этом искрен¬ 
ни. Но почему же тогда мы порой работа¬ 
ем так плохо? 

— Наверное, Евгений Николаевич, в этом 
и есть расхождение между коллективной 
и индивидуальной совестью... 

— Но что такое «коллективная совесть»? 
Не понимаю. Способен ли кто-то отвечать 
за всех, за общее дело, если не научился 


отвечать за себя лично? Есть сейчас такая 
«модная» тенденция: ни на что особо не 
тратиться, беречь силы от труда... для от¬ 
дыха. В финской бане посидеть, на природу 
выехать. Интересно? Может быть. Но мне 
жалко таких людей. Живут они как бы 
урывками, а вот на работе не живут, про¬ 
сто существуют. 

Иногда говорят, что писатель — судьба, 
а токарь — просто профессия. Не согласен! 
Какая, собственно, разница: токарь ты или 
поэт? У нас нет жестких рамок судьбы: 
сегодня ты токар завтра — поэт. Конструк¬ 
тор Королев на ^ал трудовую жизнь с 
подручного кровельщика, а космонавт Га¬ 
гарин — с ученика литейщика. Не понимаю, 
почему авторитет человека должен зави¬ 
сеть от того, какая у него профессия. По-мо¬ 
ему, главное твое отличие в том, какой ты 
человек и как относишься к своей работе. 
Творчество всюду возможно. Вот та же 
профессия токаря. Есть в ней и автоматизм 
и четкие инструкции. Но ведь техническая 
инструкция не правило орфографии, где 
слово «огород» пишется только через «о». 
Ты стоишь за станком, ты человек, должен 
же думать! 

Каждый день находить в своей работе 
что-то новое — это, наверное, и есть твор¬ 
чество, доступное всем. Вот расскажу вам... 
Когда киевский театр привозил в Ленин¬ 
град «Варшавскую мелодию», я три раза 
подряд на спектакль ходил. Один знакомый 
журналист встретил меня и удивился: за¬ 
чем тебе это нужно? Я отвечал: «Там Ада 
Роговцева играет. Я у нее работать учусь». 
Ведь у актеров тоже массовое производст¬ 
во! Каждый день одна и та же роль, до 

Евгений Николаевич Моряков перед заседа¬ 
нием парткома завода «Строймаш». 
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слова, до жеста, но каждый день актриса 
открывается по-новому. Так и нам на сво¬ 
ем рабочем месте нужно: хоть на шаг прод¬ 
вигаться к лучшему, искать. Каждый день! 

Где бы мы с Моряковым ни говорили — 
в фойе театра, в гостинице, на заводе 
«Строймаш», в конторе жэка (там Евгений 
Николаевич вел прием избирателей — шесть 
раз он избирался в депутаты горсовета, 
три раза—в райсовет), мой собеседник 
был одинаково невозмутим, обстоятелен — 
оставался самим собой. Тихая улыбка и 
умение прислушаться к любым возражени¬ 
ям придавали словам Морякова особую 
весомость — казалось, что все давно извест¬ 
ное передумывает он сейчас заново. 

— Есть люди, которые, как только захо¬ 
дит речь, чтобы взять ответственность на 
себя, сразу возражают: «Я человек малень¬ 
кий». Что ж, легче всего убедить себя, что 
ты лишь пылинка в этом огромном, скоро¬ 
стном мире. Пылинка, которой даже ветер 
может распорядиться. Да, так легче. При¬ 
выкая слепо выполнять указания свыше, 
человек фактически прячется за чужую 
спину. Конечно, за нетворческий подход к 
делу прогрессивки не лишают, можно и в 
тени прожить, но будет , ли такой человек 
счастливым? Сможет ли внутри себя сми¬ 
риться, что он «середняк»? Нет, знаете, 
плохо работать — это тоже... уметь надо. 

А люди у нас в большинстве нормаль¬ 
ные, хорошие. Обидно, что им-то в воспи¬ 
тательной работе мы уделяем мало внима¬ 
ния. Массу усилий гробим, чтобы перево¬ 
спитать двух-трех «отпетых», а о тех, кто 
работает рядом не за страх, а за совесть, 
забываем. 

Ну, вот пишем мы в служебных характе¬ 
ристиках: «Работает хорошо, дисциплиниро¬ 
ван». И никогда: «добр и честен», «доро¬ 
жит своим словом». А я бы писал даже 
так: «Умеет (или — не умеет) чувствовать 
чужую боль». 

Когда я спросила: «А как же быть с 
«отпетыми»?»—Моряков уточнил: «Ну, ко¬ 
нечно, мы обязаны достучаться до сердца 
каждого человека». «А возможно ли досту¬ 
чаться до каждого?» — снова спросила я. 
«Если ключик особый найти, любой отклик¬ 
нется»,— уверенно ответил Моряков. Тут 
я вспомнила слова о Морякове артиста 
Владимира Рецептера. (Они давно знакомы 
и питают друг к другу взаимную симпа¬ 
тию.) Рецептер сказал о Морякове: «Это 
гармоничный, чистый человек, но в каком- 
то смысле — идеалист». 

Может быть, и в самом деле Евгений Ни¬ 
колаевич идеалист, раз считает, что любо¬ 
го «отпетого» можно наставить на путь 
истинный? И нет ли чего-то идеалистиче¬ 
ского в его отношении к профессии токаря? 
Пожалуй, он идеалист, но в самом искон¬ 
ном, забытом смысле слова: человек, живу¬ 
щий по дорогим его сердцу идеалам. Иде¬ 
алист-практик. Именно это качество нату¬ 
ры определяет, очевидно, его незаурядный 
дар воспитателя, о котором мне многие го¬ 
ворили. Тринадцать лет подряд возглавлял 


Евгений Николаевич партийную организа¬ 
цию завода. Неосвобожденный секретарь, 
он трудился фактически в две смены: пер¬ 
вая — на станке, вторая — на общественной 
работе. Он многое сделал для создания 
творческой атмосферы в своем коллективе, 
а вот оформлять собственные рационализа¬ 
торские предложения (он их немало вно» 
сил) Морякову было недосуг. Есть у него, 
кажется, бронзовая медаль ВДНХ за какой- 
то конкурс. Маловато, конечно. Но сам он 
об этом никогда и не задумывался. При¬ 
вык радоваться успехам других. 

— Я горжусь тем, что главный конструк¬ 
тор нашего завода Макс Шапунов имеет 
более 30 авторских свидетельств, многие 
иностранные фирмы прислали ему патенты. 
Но горжусь я и тетей Катей Велиховой. 
Она ветеран нашего завода, всю жизнь ре¬ 
жет металл. Вроде бы однообразная рабо¬ 
та, да? Но еще писатель Бажов говорил 
про «живинку в деле». Вот у тети Кати — 
«живинка»! Залюбуешься, как по-умному 
кроит она металл, лишнего сантиметра не 
выкинет. Ей иногда говорят: «Тетя Катя, 
что это — кримплен, что ли? Возьми другой 
лист железа, дело-то быстрей пойдет!» А 
она — свое. Совесть ей не позволяет иначе 
работать. 

Помните, герой одного из последних рас¬ 
сказов Василия Макаровича Шукшина, 
«Штрихи к портрету», мечтает: «А что бы¬ 
ло бы, если бы мы, как муравьи несли 
максимум государству! Вы только вдумай¬ 
тесь: никто не ворует, не пьет, не лодыр¬ 
ничает — каждый на своем месте кладет 
свой кирпичик в это грандиозное здание... 
Когда я вдумался во все это, окинул мыс¬ 
ленно наши просторы, у меня захватило 
дух...» 

Представьте себе, как преобразилась бы 
наша жизнь, если бы каждый, буквально 
каждый человек на своем конкретном ме¬ 
сте честно, от души трудился. Дело в том, 
что качество личного труда — это прежде 
всего качество воспитания личности, уро¬ 
вень индивидуальной совести. А мы порой 
начинаем дело воспитания с конца. Твер¬ 
дим человеку: работай хорошо, работай... 

_ Но сегодня, Евгений Николаевич, 

жизнь стала лучше, легче, чем в годы ва¬ 
шего детства. И сколько бы мы ни попре¬ 
кали родителей, что, мол, портят своих де¬ 
тей, оберегая их от труда и трудностей, а 
процесс этот вполне закономерен. Стоит 
ли с ним бороться? 

_Был у меня как-то разговор с одним 

знатным сталеваром, огненных дел масте¬ 
ром, с которым мы выступали вместе перед 
школьниками. Он мне потом и говорит: 
«Не кажется ли тебе, что нет у подростков, 
во всяком случае, у многих из них, такого 
яростного рвения к заводу, какое было у 
нашего поколения? И, может быть, под 
«сознательностью» в наше время нужно 
понимать что-то другое? Или не всегда де¬ 
ло в сознательности?» 

— Вот-вот. Порой наше желание помочь 
молодым оборачивается брезгливым неприя¬ 
тием их идеалов, их образа мыслей. Мы 
хотим вложить в их головы готовыми ка- 
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кие-то куски собственного опыта и не пони¬ 
маем тщету своих усилий. 

— Я где-то читал, что если стрижа, кото¬ 
рый учится летать, посадить на совершенно 
ровную площадку, он ие сможет оторвать¬ 
ся от земли. Но если его подкинуть или по¬ 
садить на крышу, у него сразу появляются 
и силы и стимул для полета. Так, наверное, 
и с подростком. Создавая для него идеаль¬ 
но ровную «поверхность» жизни, мы нару¬ 
шаем естественное развитие его внутрен¬ 
ней природы. А она-то, порой бурная, не¬ 
покорная, все равно потом вырывается на¬ 
ружу, но (как часто это бывает!) вырыва¬ 
ется боком, кривым путем. Нет, я вовсе не 
за то, чтобы создавать нашим детям искус¬ 
ственные трудности. Слава богу, что наши 
ребята могут сегодня спокойно учиться, 
а не идти, как я, например, в пятнадцать 
лет работать. 

Да, я пришел на завод совсем мальчиш¬ 
кой, паспорта еще не было, штамп о прие¬ 
ме на работу прямо в метрику поставили. 
Смешно вспомнить: ростом я в ту пору 
совсем не вышел, и вот сделали мне двой¬ 
ную подставку, водрузили ее перед стан¬ 
ком, и мастер пошутил: «Вот тебе, Евгений 
Моряков, капитанский мостик. Отправляйся 
в большое плавание». Завод был от дома 
через стенку. Обедать ходил домой. Шел 
в замасленном комбинезоне, нарочно не 
умывшись, через большой двор. Знал, что 
знакомые мальчишки высовываются из 
окон, с завистью провожают глазами. 

Сейчас, конечно, совсем другая жизнь. 
Условия нас не поджимают, не заставляют 
с детства приносить в дом копейку. Но вот 
же какая закавыка: сегодняшний подро¬ 
сток, хоть ничего пока самостоятельно не 
совершил, а уважения к себе требует тако¬ 
го же, каким заслуженно пользовались в 
свое время мы, пятнадцатилетний «рабочий 
класс». Да ведь это уважение было как 
дрожжи, на которых вырастало с юности 
чувство достоинства, а из него уж и другие 
качества характера — честь, ответствен¬ 
ность, умение думать про другого... Эти 
качества, по-моему, заложены в каждом 
человеке и ждут не дождутся, чтобы про¬ 
явиться. Как же дать им сегодня волю? 

Думаю, что, во-первых, мы не имеем 
права шуметь по пустякам. И обязаны быть 
щедрыми на уважение. Да, уважать подро¬ 
стка, так сказать, авансом. Пусть он ничем 
особо не отличился, но мы-то знаем, что 
он на многое способен. И должны доверять 
ему, предоставлять больше свободы, не 
дрожать, что он ошибется. Уважение всег¬ 
да подтягивает, обязывает человека быть 
лучше. 

— Значит, речь о том, что сегодня про¬ 
блемы воспитания становятся гораздо 
сложнее? 

— Конечно, от воспитателей, от всех 
нас, взрослых, требуется сегодня особая 
мудрость и гибкость, но главное — щед¬ 
рость. Я на этом настаиваю. Конечно, что¬ 
бы узнать и почувствовать каждого воспи¬ 
танника, нужно время и силы, а у настав- 
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ника не так уж много свободных минут 
во время работы, чтобы узнать, чем живет 
его ученик. Но вспомним: после войны 
свободного времени было еще меньше. 

Теперь и объяснить трудно, откуда, на¬ 
пример, выкраивала часы и минуты для 
воспитания новоиспеченных рабочих 
«Строймаша» комендант общежития про¬ 
стая русская женщина Александра Капито¬ 
новна Белякова. Сто пятьдесят мальчишек 
и девчонок разом свалились на ее голову. 
Самому младшему — пятнадцать, стар¬ 
шей — семнадцать лет. Все голодные, рас¬ 
терянные. Выпускники ремесленного учили¬ 
ща, приехали они в Ленинград из Рыбин¬ 
ска, обещали им благоустроенное общежи¬ 
тие с окнами на Неву, но в жизни все 
повернулось не так красиво... И обруши¬ 
лись на Капитоновну сотни вопросов и 
бед. Уму непостижимо, как успевала она 
разглядеть и понять каждого (но успева¬ 
ла!), как ухитрялась помочь, причем норо¬ 
вила не просто оградить от дурного, а сде¬ 
лать ребят невосприимчивыми к дурному. 

Самой Капитоновне выпала трудная 
вдовья доля. Муж погиб на фронте, на ру¬ 
ках двое детей, жили они в маленькой 
комнатушке общежития, рядом с большой 
и вечно шумной кухней, зарплата — гроши. 
Но ее никто из нас никогда не видел при¬ 
унывшей. Девчонок и мальчишек как маг¬ 
нитом тянуло в ее комнатку, которую она 
сумела превратить в настоящий домашний 
очаг для всех своих питомцев. У Капито¬ 
новны можно было и чайку выпить, и про¬ 
сто по-девчоночьи выплакаться, и залечить 


В конторе жэка принимает депутат 
Е. Н. Моряков. 


на руках порезы от стружки, и «перехва¬ 
тить» до получки пятерку. На всех хватало 
у этой женщины тепла и любви. Помогало 
тогда, конечно, и наше умение «жить еди¬ 
ным человечьим общежитьем». Думаю, са¬ 
мое дорогое, что есть у человека, это — его 
единение, его дружба с другими людьми. 

— Ну, а что еще нужно человеку для 
счастья? Вам не раз, наверное, Евгений Ни¬ 
колаевич, приходилось отвечать на вопрос 
о счастье... 

— Очень трудно на него отвечать. 
У каждого, конечно, свое личное, сформу¬ 
лированное жизнью мнение. Но я сказал 
бы просто: счастье — это когда ты чувст¬ 
вуешь свою полезность людям, когда у те¬ 
бя здоровья до чертиков и тебе работать 
и работать хочется. 

— Но нельзя же, Евгений Николаевич, 
смысл жизни сводить к работе. Разве сча¬ 
стье начинается и кончается работой? 

— А как же? Всю мою жизнь я видел 
по-настоящему счастливыми только тех лю¬ 
дей, которые любят и умеют работать. Вы 
слышали, например, о Чуеве? Да кто се¬ 
годня не знает о Чуеве! Вот уж был 
«божьей милостью» токарь и в самом вы¬ 
соком смысле счастливый человек. Токарь 
Чуев внес огромный вклад в создание со¬ 
ветского флота. Почти все судостроитель¬ 
ные заводы страны применяют сейчас чу- 
евский метод. Раньше слесарную доводку 
многотонных валов гребного винта делали 
только вручную. Здесь нужна максималь¬ 
ная точность, и считалось, что доверить 
эту работу машине нельзя. А Чуев (он 
имел глубокие инженерные знания) долго, 
очень долго искал и — нашел! Предложил 
и сам опробовал вариант обработки валов 
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на токарном станке. Это было так непри¬ 
вычно! На завод приезжали несколько авто¬ 
ритетных комиссий, проверяли точность 
результатов, видели ее своими глазами, но 
все равно говорили: не может такого быть! 
Наконец вызвали одного известного профес¬ 
сора, и тот поддержал Чуева. 

Жена Чуева, Вера Евлампиевна, расска¬ 
зывала недавно: он искал даже во сне, 
вскакивал среди ночи, что-то рисовал, хо¬ 
дил по комнате... Что им двигало? Не ду¬ 
маю, чтобы желание славы или мысль о 
вознаграждении. От него лично знаю, что 
очень уж ему хотелось избавить своих то¬ 
варищей от мучительного ручного труда. 
Мне повезло в жизни — часто встречался с 
Алексеем Васильевичем. И нигде — ни на 
заседаниях, ни на выставках достижений 
ленинградских новаторов (Чуев был пред¬ 
седатель совета новаторов города), ни в 
его цехе — ни разу не слышал, чтобы Чуев 
сказал: «Это сделал я, разработал я». Он 
всегда подчеркивал, что представляет опыт 
родного Балтийского завода. Трудное, ко¬ 
нечно, было у Алексея Васильевича сча¬ 
стье, но надежное. Да что там говорить, 
без труда человек сразу становится себе 
самому ненужным, одиноким. 


На некоторое время Евгений Николаевич 
задумался. Может быть, посетили его в 
эту минуту грустные мысли о постоянно 
висящей над ним угрозе — врачи уговари¬ 
вают Морякова оставить работу, уйти на 
отдых. Материально-то он будет обеспечен, 
но как станет себя при этом чувствовать? 

— Я — токарь, и этим я интересен,— 
сказал как-то Моряков, выступая от имени 
советской делегации в одной из своих за¬ 
рубежных поездок. Спрашиваю его о впе¬ 
чатлениях от заграницы. Он первым делом 
вспоминаеі о добрых встречах с людьми 
труда, со своими коллегами-рабочими. 
С ними сразу удавалось найти общий язык, 
где бы это ни было — в Англии, в Нор¬ 
вегии, в ФРГ или в Японии. Но поразило 
Морякова, что условия жизни в капитали¬ 
стическом мире заставляют даже хороших 
людей думать только о себе. «А зачем 
мне ученики? — удивился опытный столяр 
из Манчестера.— Есть училища, пусть там 
и учат. А у меня свои секреты». И при¬ 
помнился ему факт, о котором прочел в 
свое время в книжке: 

— Представьте себе: огромный завод, 
оборудованный по последнему слову техни¬ 
ки цех, и вдруг — стоит палатка. Что та¬ 
кое? Зачем? Оказывается, здесь работают 
экстра-мастера, отец и сын. А палатка им 
понадобилась затем, чтобы скрыть от чу¬ 
жих глаз свои секреты. 

И снова наш разговор возвращается к 
излюбленной теме Морякова — об уваже¬ 
нии к труду. Он говорит: 

— В нашей стране созданы все условия, 
чтобы человек мог свободно выбрать для 
себя дело по душе. Но как жаль, что этот 
выбор превращается порой в метания без 



толку: то не нравится, это не подходит. 
А ведь, знаете, прежде чем сказать: «Я не 
люблю свою работу» — и искать новую, 
нужно литры пота пролить, пуды соли с 
товарищами по труду съесть... Хочешь от¬ 
крыть свой талант, изволь всерьез потру¬ 
диться. Природой каждому отмерен свой 
талант. Но губить в себе талант, будь он 
большой или маленький,— всегда преступ¬ 
ление. Кстати, человек, который изобрел 
хороший резец, заслуживает не меньшего 
уважения, чем, предположим, поэт, напи¬ 
савший хорошую поэму. И то и другое не¬ 
обходимо обществу. Знаете, слово «рядо¬ 
вой» в применении к человеку или к его 
профессии никогда не казалось мне оскор¬ 
бительным. 

Когда я выбирал профессию (тоже ведь 
мечтал найти свое единственное дело), мне 
было ясно: «рабочий» звучит гордо, почти 
как слово «человек». В нашем поселке все 
вокруг работы вертелось. Отец был рабо¬ 
чий, дядя был рабочий, жили большой се¬ 
мьей, друзья семьи—тоже рабочие. Дома 
разговоры — все про работу. Нам, детям, 
никогда не говорили, что стоять у станка 
легко, но никогда—что это плохо или низ¬ 
менно. 


Моряков как пришел токарем на завод, 
так токарем и остался. Завод «Строй¬ 
маш» — маленький по ленинградским мас¬ 
штабам, и нельзя сказать, чтоб очень сов¬ 
ременный завод, зато выпускает он уни¬ 
кальные строительные машины, которых 
никто в стране больше не делает. «Все, 
что построено за последние годы в Ленин¬ 
граде,— жилые дома, заводы, станции мет¬ 
ро, школы — все с помощью наших машин. 
Да и в других городах, в других странах 
наши машины работают»,— говорит Моря¬ 
ков. И действительно, чего ему было со 
«Строймаша» куда-то переходить, когда 
именно здесь он всегда чувствовал себя на 
своем месте? Да и не из тех Моряков 
людей, которые ищут; где легче и лучше. 

Напоследок Евгений Николаевич говорит: 

— Мы теперь столько усилий тратим 
на «профориентацию», но бываем как-то 
неискренни — будто самих себя уговарива¬ 
ем, что все профессии хороши, а внутри 
себя в это не всегда верим. Не ослабевает 
ли изначальное уважение к труду как тако¬ 
вому? Вот что меня сильно тревожит! 
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ИЗ 


СТЕКЛА 


Одесский театр оперы и ба- 
лета имени А. В. Луначар¬ 
ского. 



Кандидат технических наук Д. АРШАКУНИ и кандидат хи 
мических наук И. КОРНЕЛЛИ (г. Одесса). 


Одесский театр оперы и 
балета имени А. В. Луначар¬ 
ского — одно из красивей¬ 
ших сооружений города. 
С конца прошлого века, ког¬ 
да здесь впервые взвился 
занавес, в театре побывали 
миллионы людей, и многие 
навсегда запомнили чудес¬ 
ный облик здания, прекрас¬ 
но оформленный зал, худо¬ 
жественную роспись, бле¬ 
стящую белизну мрамора. 

Восхищаясь красотой те¬ 
атра, вряд ли кто-либо из 
его многочисленных посети¬ 
телей подозревал об опас¬ 
ности, которая угрожала 
зданию с первых лет его су¬ 
ществования. Театр постро¬ 
ен в 1887 году по проекту 
Ф. Фельнера и Г. Гельмера 
на месте сгоревшего старо¬ 
го помещения. В первые же 
месяцы после завершения 
строительства в результате 
неравномерной осадки зда¬ 



ния в его стенах появились 
трещины. 

К 1900 году восточная 
часть здания оказалась на 
18 сантиметров ниже, чем 
западная. 

Чтобы приостановить 
дальнейшую осадку, бы¬ 
ла построена подпорная сте¬ 
на с восточной стороны те¬ 
атра. Однако этих мер ока¬ 
залось недостаточно. Зда¬ 
ние продолжало оседать, в 
стенах и потолке появля¬ 
лись все новые трещины. 
Грунт, на котором лежал 
фундамент, ослаблялся под¬ 
почвенными водами. Уже к 
1950 году осадка обращен¬ 
ной к морю стороны здания 
достигла 32 сантиметров. 
Положение театра, в кото¬ 
ром ежедневно присутство¬ 
вало 1500 зрителей, стало 
угрожающим. Требовались 
срочные меры для того, 
чтобы предотвратить раз¬ 
рушение уникального соору¬ 
жения. 

Исследования, проведен¬ 
ные в 1951 году, показали: 
неравномерная осадка зда¬ 
ния вызвана уменьшением 


несущей способности мак¬ 
ропористых лёссовидных 
грунтов в основании фунда¬ 
мента. 

Грунты решили укрепить 
с помощью способа, разра¬ 
ботанного доктором геоло¬ 
го-минералогических наук 
В. В. Аскалоновым по ре¬ 
комендации кафедры «Ос¬ 
нования и фундаменты» 
Одесского инженерно-стро¬ 
ительного института. Сущ¬ 
ность способа в том, что в 
лёссовидный грунт вводит¬ 
ся жидкое стекло, которое 
под давлением проникает в 


Образцы грунта, упрочненно¬ 
го с помощью жидкого 
стекла. 
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пустоты грунта и вступает в 
химическую реакцию с со¬ 
держащимися в нем соля¬ 
ми — в первую очередь с 
сернокислым кальцием. Об¬ 
разующийся гель кремние¬ 
вой кислоты придает лёссам 
водонепроницаемость и зна¬ 
чительно повышает их проч¬ 
ность. 

Вокруг театра и внутри 
здания было пробито 2300 
скважин диаметром 38— 
42 мм, каждая из которых 
уходила на глубину от 8 до 
15 метров. Общая длина 
скважин превысила 20 ки¬ 
лометров. Скважины распо¬ 
лагались рядами, на рассто¬ 
янии 110 см одна от другой; 
расстояние между рядами 
составляло 90 см. Жидкое 
стекло нагнеталось в сква¬ 
жины через перфорирован¬ 
ные трубы — инъекторы. 
Всего под фундаменты зда¬ 
ния было закачано 6100 тонн 
жидкости. 

Для выполнения работ 
предусматривалось закрыть 
театр на несколько месяцев. 
По предложению строите¬ 
лей спектакли не прекраща- 


соль грунта жидкое стекло 



перфорировлнндя 
трубл (инъектор) 


- >nSi0 2 fm-i) Н 2 0 + Ha i S0 4 4-Ca(0H) z 
гель кремниевой кислоты 

Жидкое стекло, закачивае¬ 
мое под давлением через 
инъекторы в грунт, прони¬ 
кает в его полости, реагиру¬ 
ет с содержащимися в нем 
солями, и образуется гель 
кремниевой кислоты — он 
придает грунту повышенную 
прочность и водонепрони¬ 
цаемость. 

лись. Работа шла круглосу¬ 
точно. Строители не меша¬ 
ли артистам. 

Жидкое стекло сделало 
свое дело, превратив 15400 
кубометров грунта под фун¬ 


даментом театра в скалу из 
стекла. Грунт, который до 
этого выдерживал нагрузку 
лишь до двух килограммов 
на квадратный сантиметр, 
стал в десять раз прочнее, 
превратился в каменную 
глыбу, разбить которую 
можно только с помощью 
лома и кайла. Инструмен¬ 
тальные наблюдения, нача¬ 
тые в самом начале выпол¬ 
нения работ по закрепле¬ 
нию грунтов и продолжав¬ 
шиеся до 1975 года, пока¬ 
зали, что после окончания 
работ, с ноября 1956 года, 
осадка здания полностью 
прекратилась. 

В 1977 году были вновь 
отобраны образцы грунта, 
закрепленного более два¬ 
дцати лет назад,—прочность 
его нисколько не снизилась. 
Некоторые образцы были 
оставлены на открытом воз¬ 
духе в течение четырех с 
лишним лет, а затем вновь 
испытаны на сжатие. Вывод 
был тем же: прочность лёс¬ 
совидных грунтов, закреп¬ 
ленных жидким стеклом, не 
снижается. 



В журнале «Наука и 
жизнь» (№ 6, 1982 г.) опуб¬ 
ликована статья А. Волгина, 
в которой рассказывалось 
об ^ускоренной промывке 
фотопленки. 

Я слышал, что сократить 
время обработки пленки 
можно также, используя 
фиксирующий проявитель, в 
котором одновременно идет 
проявление и фиксирование. 
Расскажите о фиксирующих 
проявителях. Желательно 
знать рецепты. 

В. СЕЛЕЗНЕВ 
г. Ленинград. 


Фиксирующие проявители 
были изобретены давно, 
чуть ли не с рождением са¬ 
мой фотографии. Но они не 
нашли -тогда широкого при¬ 
менения, так как, несмотря 
на выигрыш во времени, 
резкость негативов после 
обработки в них ухудшалась. 


Ф И К С И Р 
П Р о я в 

Сейчас в фиксирующих 
проявителях можно успеш¬ 
но обрабатывать современ¬ 
ные пленки, отличающиеся 
высокой резкостью. Преиму¬ 
щество такой обработки: 
экономия времени, невоз¬ 
можность перепроявить 
пленку, меньшая зависи¬ 
мость результатов от тем¬ 
пературы ванны. 

Как правило, пленки, про¬ 
явленные в фиксирующих 
проявителях, хорошо сохра¬ 
няются. Именно поэтому 
ими пользуются при обра¬ 
ботке фотоматериалов, 

предназначенных для ар¬ 
хивного хранения,— микро¬ 
фильмов и микрофиш, или, 
например, для съемки с эк¬ 
рана осциллографа, съемки 
через микроскоп, репроду¬ 
цирования книг, когда нуж¬ 
но по возможности скорее 
увидеть результаты. Фикси¬ 
рующие проявители очень 
упрощают обработку — она 


У Ю Щ И Е 
И Т Е Л И 

ведется лишь в одной 
ванне. 

Приводим один из рецеп¬ 
тов фиксирующего прояви¬ 
теля. Этот проявитель рас¬ 
считан на обработку низко- 
чувствительных ^ пленок 


(«Фото-32, 65»). 

Метол 5 г 

Сульфит натрия 
безводный 40 г. 

Гидрохинон 6 г 

Углекислый калий 
{поташ) 40 г 

Бромистый калий 3 г 

Тиосульфат натрия 
кристаллический 50 г 

Вода до 1 л 


Растворять вещества надо 
в указанной последователь¬ 
ности при температуре 
35—40°. Проявлять — при 
20 е . Время проявления — на 
две минуть» дольше простав¬ 
ленного на упаковке фото¬ 
пленки. 

А. ВОЛГИН. 
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от конки 

К СКОРОСТНОМУ 

ТРАМВАЮ 


Инженер Ю. ЗИЛЬБЕРБРАНД (г. Киев) 


«Вчера, в 12 Ѵг часов дня,— сообщала 
9 мая 1892 года газета «Киевлянин»,— со¬ 
стоялась пробная поездка электрического 
вагона на Александровской горе до нижней 
площади. Вагон шел вверх и вниз по кру¬ 
той горе вполне удовлетворительно и мог 
останавливаться без всяких затруднений в 
разных пунктах уклона». Эта скромная ре¬ 
портерская заметка отметила важное собы¬ 
тие в развитии отечественной техники — 
пуск в Киеве первого в России электриче¬ 
ского трамвая, ставшего родоначальником 
основных видов современного электротранс¬ 
порта. 

Как же начинался трамвай в России? 

КИЕВСКАЯ КОНКА 

Во всех крупнейших городах России к 
началу 80-х годов прошлого века действо¬ 
вали конки, а в Киеве только в 1886 году 
объявили конкурс на создание проекта та¬ 
кой дороги. 

Из представленных работ предпочтение 
отдали проекту известного в России воен¬ 
ного инженера и предпринимателя генерала 
А. Е. Струве, который до этого построил 
в Киеве железнодорожный мост через 
Днепр (один из крупнейших в Европе), во¬ 
допровод, газовый завод для освещения 
улиц. 

Правление созданного А. Е. Струве «Об¬ 
щества Киевской городской железной доро¬ 


ги» (КГЖД) наряду со строительством 
линий с конной тягой (которую предполага¬ 
ли заменить паровой) решило, учитывая ми¬ 
ровой опыт, построить и испытать одну ли¬ 
нию с электрической тягой на самом крутом 
подъеме. Быбор пал на Александровский 
спуск (ныне Владимирский). 

В середине 1889 года началось составление 
рабочего проекта городской железной доро¬ 
ги. В июне следующего года приступили 
к ее строительству. На Брянском рельсо¬ 
прокатном заводе заказали рельсы, на Ко¬ 
ломенском машиностроительном заводе — 
вагоны, паровозы, а также электрические 
моторные трамвайные вагоны. 

30 июля 1891 года (даты даются по ста¬ 
рому стилю) открылось движение конки 
по Большой Васильковской улице (ныне 
Красноармейская). Первый вагон отправил¬ 
ся в путь с платными пассажирами со 
станции Лыбидь от Демиевки в сто¬ 
рону Большой Жандармской (ныне улица 
Саксаганского) в 7 часов утра. На конечную 
станцию он привез семь пассажиров. Снача¬ 
ла вагон конки двигался медленно, но потом 
лошади разошлись, и расстояние в 3,2 км 
преодолели за 20 минут. Через семь дней 
эту линию конки продлили до Царской 
площади (ныне площадь Ленинского Ком¬ 
сомола). Газета «Киевлянин» писала тогда: 

«Толпы публики буквально осаждали ва¬ 
гоны, которые были мгновенно наполняемы 
желающими прокатиться. Вагоны отличают- 


Ф ГОРОДСКОЙ транспорт 
почти д о сер едины пр о ш л о¬ 
го века был в основном 
конный: линейки, дилижан¬ 
сы, омнибусы, фиакры. Не¬ 
сколько позднее начали 
строиться городские желез¬ 
ные дороги с конной тя¬ 
гой — конки. 

Ф В России конка появи¬ 
лась в Петербурге в 1860 
году, сначала как грузовая, 
связавшая 17-ю линию Ва¬ 
сильевского острова со 
складами биржи, а в 1864 
году началіи действовать три 
пассажирские линии — Нев¬ 
ская, Адмиралтейская и Са¬ 
довая. В 1872 году постро¬ 
ена первая линия конки в 
Москве. В начале 80-х годов 
конка была в Одессе, Харь¬ 


кове, Тифлисе, Риге и Рос¬ 
тове-на-Дону. 

ф В середине XIX века на 
железных дорогах уже до¬ 
статочно хорошо зареко¬ 
мендовала себя паровая тя¬ 
га. Делаются попытки ее ис¬ 
пользования и на город¬ 
ском пассажирском транс¬ 
порте. Английский изобре¬ 
татель и предприниматель 
Джон О'Трам еще в начале 
века применил рельсовый 
путь своей конструкции для 
движения небольших вагон¬ 
чиков с использованием 
сначала конной, а затем па¬ 
ровой тяги. Дорогу, постро¬ 
енную им в Лондоне, назва¬ 
ли трамвай — дорога Трама. 
С тех пор слово «трамвай» 
стало названием, сначала 


для уличных дорог с кон¬ 
ной и паровой тягой, а за¬ 
тем и для электрических. 

ф Во второй половине 
XIX века городские паро¬ 
вые железные дороги по¬ 
явились в Берлине, Петер¬ 
бурге, Москве и ряде дру¬ 
гих городов, где они просу¬ 
ществовали до начала на¬ 
шего столетия. А отдельные 
линии действовали доволь¬ 
но долго. Например, в Мо¬ 
скве паровую тягу на линии 
Бутырская застава — Тими¬ 
рязевская академия элект¬ 
рический трамвай заменил 
только после Октябрьской 
революции; в Ленинграде 
на отдельных линиях гррод- 
ской дороги паровая тяга 
проработала до 1922 года, 
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ся поместительностью и хорошими эластич¬ 
ными рессорами. На более крутых местах 
к вагонам припрягается третья лошадь, ожи¬ 
дающая в разных пунктах идущий вагон. 
Припряжка производится на ходу, в не¬ 
сколько секунд, посредством прицепки 
сбруи к особым крючкам вагонов. В общем, 
однако, движение не отличается быстротою, 
и на разъездах вагоны задерживаются до¬ 
статочно долго». 

Но вагоны задерживались не только на 
разъездах. Припряжка и отпряжка лошадей 
занимали гораздо больше времени, чем на¬ 
писал репортер. Даже на незначительных 
подъемах и на конечных станциях прихо¬ 
дилось тратить время на манипуляции с 
лошадьми. На конечных станциях лошадям 
давали отдых, кормили и поили, а затем пе¬ 
репрягали с одного конца вагона на другой 
для следования в обратном направлении. 
Все это осложняло движение и существенно 
удорожало работу конки. 

Однако строительство новых линий конки 
продолжалось. За год ее эксплуатации было 
перевезено 1,5 миллиона пассажиров. 

В начале 1892 года прибыли первые паро¬ 


Конка на одной из улиц Киева (1891 г.). Ва¬ 
гоны конки были однотипные, одноклассные, 
открытые, весьма легкие. 16 мест для сиде¬ 
ния располагались поперек вагона, длина 
которого была 6 м, ширина — 2,3 м; человек 
десять могли стоять на площадках. 

возы и началось движение «парового трам¬ 
вая»: небольшой локомотив с тремя откры¬ 
тыми вагонами конки на прицепе проехал 
по Крещатику. 

Однако действительность весьма скоро 
разрушила надежды, связанные с паровой 
тягой. Рельеф местности оказался слишком 
трудным для маломощных паровиков. 
Так, они совершенно не могли подняться по 
Александровскому спуску, а более пологие 
участки пути преодолевали лишь при вы¬ 
пуске пара наружу, хотя и имели конден¬ 
сатор для отработавшего пара. Паровозы на 
подъеме застилали улицу клубами дыма и 
пара, пугали лошадей своим шумом, а летя¬ 
щие из труб искры и сажа портили одежду 
пешеходов. В условиях Киева паровозы мог¬ 
ли везти по два вагона лишь на линиях без 
больших подъемов, а на подъемах с трудом 
тащили один вагон конки. 


после чего на смену ей то¬ 
же пришел электрический 
трамвай. 

ф Выдающийся отечест¬ 
венный ученый академик 
Б. С. Якоби был одним из 
пионеров практического ис¬ 
пользования электроэнер¬ 
гии на транспорте. В 1838 
году он применил изобре¬ 
тенный им электродвига¬ 
тель для движения шлюпки 
с пассажирами. 

ф В 1842 году в Англии 
построили первый электри¬ 
ческий вагон, испытания ко¬ 
торого проходили на же¬ 
лезной дороге вблизи Глаз¬ 
го- Масса вагона вместе с 
батареями гальванических 
элементов превышала 5 т, и 


полезной нагрузки такой ва¬ 
гон почти не брал. 

Эти и другие опыты того 
времени не привели к прак¬ 
тическим результатам из- 
за высокой стоимости энер¬ 
гии, получаемой от гальва¬ 
нических элементов, их 
большой массы. 

Лишь после того, как по¬ 
явились первые электриче¬ 
ские станции (1870 год) и 
трудами ряда выдающихся 
отечественных и зарубеж¬ 
ных ученых были решены 
важнейшие проблемы 

электротехники, в частности 
передачи энергии на боль¬ 
шие расстояния, стало ре¬ 
альным широкое внедрение 
электрической тяги. 

ф Одним из первых изо¬ 


бретателей, занимавшихся в 
России применением элект¬ 
рической тяги, был военный 
инженер Ф. А. Пироцкий. 

В 1874 году на Волков ом 
поле вблизи Петербурга 
он провел опыты по пере¬ 
даче электроэнергии на рас¬ 
стояние до 1 км. Затем, 
в 1876 году, последовала 
серия опытов на заброшен¬ 
ной ветке Сестрорецкой 
железной дороги. При этом 
проводниками тока служили 
железнодорожные рельсы. 
Результаты своих новатор¬ 
ских экспериментов Пироц¬ 
кий в том же году опубли¬ 
ковал в «Инженерном жур¬ 
нале», а также сообщил в 
ряде публичных выступле¬ 
ний. 
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ПЕРВЫЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТРАМВАЙ 
В РОССИИ 

В сентябре 1891 года в Киеве начались 
работы по укладке пути для электрическо¬ 
го трамвая. 

К апрелю 1892 года на Александровском 
спуске проложили одноколейный рельсовый 
путь протяжением 1,6 км с тремя разъез¬ 
дами, установили опоры и подвесили кон¬ 
тактный провод, построили ограждение. На 
месте нынешнего здания Киевского трам¬ 


вайно-троллейбусного управления построили 
временную электростанцию с двумя газовы¬ 
ми двигателями мощностью по 60 л. с. 
(44 кВт) и динамо-машинами постоянного 
тока на напряжение 500 В. Здесь же постро¬ 
или вагонный сарай — будущий Алексан¬ 
дровский парк КГЖД. 

2 мая 1892 года в Киев доставили первые 
два моторных вагона электрического трам¬ 
вая. Они были сконструированы инженерами 
Коломенского завода и сделаны целиком 
из отечественных материалов. 


ф Многочисленные опы¬ 
ты Пироцкого послужили 
основой выдвинутого им в 
1876 году, впервые в миро¬ 
вой практике, предложения 
использовать на транспорте 
для целей тяги электро¬ 
энергию не от батарей галь¬ 
ванических элементов, а от 
стационарного источника 
тока — электростанции; 
при этом ток должен пода¬ 
ваться по изолированным 
от земли рельсам *к элект¬ 
родвигателям, которые бу¬ 
дут вращать колеса вагона. 

Такой «рельсовый эки¬ 
паж», как называл его сам 
изобретатель, можно счи¬ 
тать прототипом электриче¬ 
ского трамвайного вагона. 

80 


ф Спустя четыре года 
Пироцкому удается на 
практике доказать жизнен¬ 
ность своих идей. Для опы¬ 
тов он переоборудовал в 
Петербурге часть пути и 
двухэтажный вагон конки, 
установив на нем подвес¬ 
ной электродвигатель по¬ 
стоянного тока. Системой 
шестерен вращение от не¬ 
го передавалось колесам 
вагона. В помещении Рож¬ 
дественского парка конно¬ 
железных дорог (ныне 
трамвайный парк имени 
Смирнова) специально для 
этих опытов построили не¬ 
большую электростанцию— 
мощностью всего 4 кВт. 

22 августа 1880 года со¬ 


стоялись первые испытания, 
которые прошли вполне 
удачно. Опыты продолжа¬ 
лись. 14 сентября они про¬ 
водились в присутствии 
многочисленных зрителей и 
также окончились успешно. 
Отчеты петербургских га¬ 
зет говорят о «бесперебой¬ 
ном» и «быстром движе¬ 
нии» на расстоянии до 80 м. 

Однако проект Ф. А. Пи¬ 
роцкого постигла печальная 
участь многих талантливых 
изобретений отечествен¬ 
ных ученых и инженеров. 
Не имея достаточных 
средств для дальнейших на¬ 
учных разработок в более 
широком масштабе, не по¬ 
лучив помощи от прави- 
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Паровой трамвай на Крещатике. 1892 г. 


◄ 


Вагоны электрического трамвая № 1 и № 2 
на Александровском спуске. Июнь 1892 г. 


Схематическое устройство первых трамвай¬ 
ных вагонов Коломенского завода. Вагон 
длиной 6,76 м и шириной 2,3 м имел закры¬ 
тый пассажирский салон, вдоль стен кото¬ 
рого располагались сиденья на 11 человек с 
каждой стороны, а на открытых площадках 
и внутри салона могло стоять до 23 человек. 
В вагоне были установлены два электродви¬ 
гателя мощностью по 20 кВт, рассчитанных 
на ток 20 А при напряжении 500 В. Враще¬ 
ние от них на колесные пары передавалось 
двухступенчатой зубчатой передачей. Управ¬ 
ляли двигателями с помощью коммутаторов 
(контроллеров), находившихся на передней 
и задней открытых площадках. Вагон был 
оборудован механическим винтовым колес¬ 
но-колодочным тормозом и электрическим. 
Токоприемником служила стальная штанга, 
подпружиненная у основания; на другом 
конце ее был укреплен медный ролик, катя¬ 
щийся по контактному приводу. При изме¬ 
нении направления движения вагона штан¬ 
га могла поворачиваться на 180°. Освещали 
вагон 5 лампочек накаливания. Скорость 
движения на подъеме с полной нагрузкой 
составляла 8,5 км/ч, на ровном участке — 
от 16 до 27 км/ч. 


В день прибытия вагоны были опробо¬ 
ваны на ровном участке, на Александров¬ 
ской улице. Через несколько дней начались 
испытания на всем участке от Подола до 
Крещатика. 

28 мая 1892 года электрический участок 
Киевской городской железной дороги приня¬ 
ла специальная комиссия. 

Пассажирское движение первого в Рос¬ 
сии электрического трамвая началось 1 ию¬ 
ня 1892 года на линии протяжением 1,6 км, 
по Александровской улице и самому кру¬ 
тому в Киеве Александровскому спуску» 
Проезд из конца в конец линии занимал 
10 минут. 

«Вагоны переполнены публикой,— сооб¬ 
щал «Киевлянин»,—причем многие ездяг 
по нескольку раз вверх и вниз, интересу¬ 
ясь этой важной для Киева новинкой». 



Уже в 1893 году доход от небольшой ли¬ 
нии электрического трамвая не только оку¬ 
пил все расходы по ее строительству и экс¬ 
плуатации, но и перекрыл убыточность всех 
линий конки и парового трамвая, длина 
которых к тому времени достигла 19 км. 


тельствеінных органов, он 
не смог продолжать работы 
и внедрить изобретение в 
практику. 

# Работы Пироцкого не 
остались не замеченными за 
рубежом. Так, немецкая 
фирма «Сименс іи Гальске» 
в 1879 году реализовала его 
идею передачи электро¬ 
энергии по рельсам для 
движения небольшого трех¬ 
вагонного поезда на Бер¬ 
линской промышленной вы¬ 
ставке, который возил' по ее 
территории 18 пассажиров. 
Кроме двух рельсов, по ко¬ 
торым катились колеса ва¬ 
гончиков, был проложен 
еще третий рельс — специ¬ 
ально для питания электро¬ 


энергией миниатюрного ло¬ 
комотива. Эта же фирма в 
1881 году в пригороде Бер¬ 
лина строит железную до¬ 
рогу с электрической тягой 
по схеме Пироцкого. 

ф В 1880 году работами 
известного русского элект¬ 
ротехника Д. А. Лачинова 
было доказано, что повы¬ 
шение напряжения позволя¬ 
ет без больших потерь пе¬ 
редавать электроэнергию 
на значительные расстоя¬ 
ния. Вскоре перешли на пи¬ 
тание вагонов через воз¬ 
душный контактный про¬ 
вод. Такую схему впервые 
применили в 1883 году. 
Чтобы обеспечить надеж¬ 
ный контакт с проводом, 


сделали специальную ка¬ 
ретку. С вагоном она со¬ 
единялась гибким тросом и 
могла свободно «катиться по 
проводам. Каретка часто 
путалась в проводах, обры¬ 
вала трос. Для повышения 
надежности стали устанав¬ 
ливать две каретки. Но и 
это не решило проблемы. 

ф В 1888 году іна город¬ 
ской электрической желез¬ 
ной дороге в г. Ричмонде 
(США) инженер Спраг усо¬ 
вершенствовал трамвайный 
вагон и применил изобре¬ 
тенный им штанговый токо¬ 
приемник. Переход к новой 
системе питания оказался 
весьма прогрессивным ша¬ 
гом. 


6. «Наука и жизнь» № ц. 


81 







































































В 1967 году, к празднованию 75-летия ки¬ 
евского трамвая, по архивным материалам 
изготовили копию вагона конки, и он совер¬ 
шил несколько поездок по городу. 

Первый опыт эксплуатации электриче¬ 
ского трамвая на практике доказывал 
огромные преимущества электрической тяги, 
особенно в условиях такого города, как 
Киев, с его холмистым рельефом. 

На фоне успешной работы электрическо¬ 
го трамвая все яснее проявлялись недостат¬ 
ки паровой тяги. И не случайно она приме¬ 
нялась лишь до 1894 года. Не намного доль¬ 
ше проработала конная тяга: до 1895 года. 

Работы по электрификации конки и со¬ 
оружению новых линий электрического 
трамвая шли ускоренными темпами. Стро¬ 
ятся обслуживающие предприятия: вагон¬ 
ные парки, трамвайные электростанции и 
другие вспомогательные предприятия и 
службы. 

С развитием электротранспорта росли и 
прибыли акционеров. Тарифы за проезд в 
трамвае были буквально грабительскими. 
Средний заработок квалифицированного 
рабочего в ту пору не превышал рубля в 
день, а проезд за один участок длиной 
2—2,5 км стоил 5 копеек; за каждый после- 
- дующий участок приходилось платить еще 
3 копейки. Поэтому рабочий даже при 
двух коротких поездках в день расходовал 
более десятой части своего дневного зара¬ 
ботка. К тому же движение начиналось в 
7 часов утра, когда на большинстве фабрик 
и заводов, в мастерских уже приступали к 
работе. Маршруты трамвая, как правило, 
были рассчитаны в основном на коммерсан¬ 
тов, чиновников и других деловых и денеж¬ 
ных людей. 

К началу нашего века электрический 
трамвай, кроме Киева, был построен еще в 


9 городах России: Нижнем Новгороде 
(1896 г.), Курске, Екатеринославе, Витебске, 
Севастополе, Орле (1898 г.), Москве, Жито¬ 
мире и Казани (1899 г.). В Киеве трам¬ 
вайные пути на конец 1900 года протяну¬ 
лись на 50 км. Большинство проложенных 
к этому времени линий были однопутные 
с разъездами. Целиком двухпутными были 
лишь две линии: Крещатик — Васильковская 
и Андреевская. 

Строительство и успешная эксплуатация 
трамвая в Киеве были выдающимся дости¬ 
жением того времени, которое дало мощный 
толчок к развитию городского электротран¬ 
спорта и электрической тяги в России. Бы¬ 
строе развитие трамвая в России стало 
осуществлением замечательных новаторских 
идей Ф. А. Пироцкого. 

Значительные усовершенствования, вне¬ 
сенные в конструкцию вагонов, контактной 
сети, пути и других элементов трамвая, де¬ 
лали его образцовым не только для России, 
но и для многих зарубежных стран. 


СКОРОСТНОЙ ТРАМВАЙ 

С той поры, когда в Киеве первые ваго- 
ны электрического трамвая повезли пасса¬ 
жиров по Александровскому спуску, про¬ 
шло почти столетие. 

Киев теперь один из крупнейших горо¬ 
дов нашей страны, население его свыше 
двух миллионов. 

За прошедшую пятилетку протяжение 
трамвайных и троллейбусных линий увели¬ 
чилось почти на 37 км. Больше половины 
всех пассажиров и сегодня перевозят трам¬ 
ваи и троллейбусы. 

В 1978 году в Киеве завершено строи¬ 
тельство первой в Советском Союзе скорост¬ 
ной трамвайной линии протяжением 
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Трехвагонный поезд на линии скоростного 
трамвая. Киев, 1980 г. 


9,25 км, с пятью сложными транспортными 
развязками. Эта линия надежно связала 
новые жилые массивы «Никольско-Борща- 
говский», «Отрадный» и «Политехнический» 
с центром города — площадью Победы. 

Высокие скорости сообщения на этом 
виде транспорта (см. 6—7-ю стр. цветной 
вкладки) достигаются за счет эффективного 
использования динамических качеств совре¬ 
менного подвижного состава, устройства 
развязок в разных уровнях с другими вида¬ 
ми городского транспорта, расположения 
остановочных пунктов на расстояниях 800 м 
и более, применения современных уст¬ 
ройств автоматического регулирования 
скорости и интервалов движения поездов. 

Скоростной трамвай обеспечил пассажи¬ 
рам значительную экономию времени и не¬ 
обходимые удобства. Существенно повыси¬ 
лись скорость, регулярность и безопасность 
движения. Даже при достаточно высоких 
скоростях трамвайные трехвагонные поезда 
идут плавно, почти бесшумно. Улучшились 
и условия труда водителей и другого пер¬ 
сонала, обслуживающего скоростную ли¬ 
нию. 

Знаменательно, что первая скоростная 
трамвайная линия в нашей стране построена 
именно в Киеве, где было открыто движе¬ 
ние на первой в России линии электриче¬ 
ского рельсового транспорта. 

В 1980 году скоростной трамвай перевез 
более 44 миллионов пассажиров. Скорость 
сообщения достигла 28,7 км/ч, средний ин¬ 
тервал между поездами в часы пик составил 
1,5 минуты. На других линиях киевского 
трамвая средняя скорость сообщения состав¬ 
ляет 17,5 км/ч, а средний интервал между 
поездами 4,2 минуты. 

На линии скоростного трамвая для вы¬ 
полнения одного и того же объема пере¬ 
возок требуется в 1,6 раза меньше подвиж¬ 
ного состава и в 4,8 раза меньше водите¬ 
лей, чем на других трамвайных линиях 
города. 

Высокая скорость и прямая трасса — эти 
два фактора более чем в два раза сокра¬ 
тили время пробега между конечными стан¬ 
циями. За первый год эксплуатации скоро¬ 
стной трамвай сэкономил пассажирам более 
5 миллионов часов. 

Как показали технико-экономические рас¬ 
четы, подтвержденные опытом эксплуата¬ 
ции, скоростной трамвай перспективен, ког¬ 
да в час в одном направлении надо пере¬ 
возить от 10 до 30 тысяч человек. В этих 
условиях и при рациональном выборе напра¬ 
вления трассы он имеет серьезные преиму¬ 
щества перед всеми существующими вида¬ 
ми городского транспорта, в том числе 
даже перед метрополитеном: значительно 
меньше стоимость сооружения. 

Вслед за Киевом пущен скоростной трам¬ 
вай в Ижевске, Новополоцке, Старом Ос¬ 
коле, ведется строительство его в Волго¬ 
граде, Кривом Роге, Саратове, Усть-Илим¬ 
ске. 



В XI пятилетке в Киеве планируется даль¬ 
нейшее развитие скоростного трамвая. Как 
показывает опыт, строительство линий ско¬ 
ростного трамвая и повышение скоростей на 
существующих трамвайных линиях — наи¬ 
более экономичный и эффективный путь 
улучшения транспортного обслуживания 
населения. 

Трудно сейчас переоценить значение 
скоростного трамвая для быстро развиваю¬ 
щихся городов. Он может с успехом ::-поль¬ 
зоваться как основной вид транспорта в ма¬ 
лых и средних городах, в крупных и круп¬ 
нейших — как городской, пригородный и 
даже междугородный транспорт (для связи 
центра с новыми жилыми массивами и при¬ 
городами, городами-спутниками, промыш¬ 
ленными зонами, аэропортами, зонами мас¬ 
сового отдыха и т. д.). 

Конечно, скоростной трамвай нельзя про¬ 
тивопоставлять другим видам городского 
транспорта. И традиционные — автобус, 
троллейбус, трамвай, метрополитен, и усо¬ 
вершенствованные, и новые — скоростной 
трамвай, электробусы, троллейбусные, 
электробусные и газотурбинные поезда, 
кабинные транспортеры, движущиеся тро¬ 
туары — должны развиваться комплексно, 
по единому плану с максимальным исполь¬ 
зованием своих технико-экономических 
возможностей, взаимно дополняя друг дру¬ 
га. Цель одна — перевозить людей быстро, 
с удобствами. 
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НАУКА ижизнь; 


ІФОТОБЛОКНОТ 


СВЕРХПРОВОДЯЩИЕ КРИСТАЛЛЫ 


Вести из лабораторий 


Я в лен we св е р х пір ов о. ди м о - 
сти было открькто голіл анд¬ 
ским физиком X. Каммер- 
Ліиінг-Оннесом в 1911 году. 
Охлаждая ртуть жидким ге¬ 
лием, он обнаружил, что 


при 4,2 кельвина (то есть 
на 4,2 градуса выше абсо¬ 
лютного нуля —273,16 гра¬ 
дуса Цельсия) ртуть скач¬ 
ком теряет электрическое 
сопротивление. Было бы 
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крайне выгодно использо¬ 
вать это явление для пере¬ 
дачи электроэнергии без 
потерь, но глубокое охлаж¬ 
дение слишком дорого, и 
ученые ищут вещества, 
в которых сверхпроводи¬ 
мость достигалась бы при 
более высокой температу¬ 
ре. За годы, прошедшие со 
времени открытия голланд¬ 
ского физика, температура 
появления сверхпроводимо¬ 
сти (критическая темпера¬ 
тура) в различных новых 
сплавах поднималась в 
среднем на 0,3 градуса за 
под. Самое последнее за¬ 
метное повышение было 
достигнуто в 1973 году: 
сплав ниобия с германием 


теряет сопротивление при 
23,2 кельвина. 

Сравнительно недавно 
было обнаружено, что и ор¬ 
ганические вещества могут 
обладать свойством сверх¬ 
проводимости. Для этого 
они должны иметь особое, 
слоистое строение кристалл 
лической решетки. Первые 
такие соединения теряли 
сопротивление лишь при 
высоком давлении — 12 000 
атмосфер — в сочетании с 
очень низкой температу¬ 
рой— один кельвин. Затем 
были синтезированы веще¬ 
ства, не нуждающиеся для 
этого в высоком давлении, 
удалось и повысить крити¬ 


ческую температуру. Пред¬ 
полагают, что, подбирая 
оптимальную структуру мо¬ 
лекул, удастся получить ор¬ 
ганические сверхпроводни¬ 
ки с критической темпера¬ 
турой порядка 20 кельви¬ 
нов, а по одной, спорной, 
правда, теории можно пог¬ 
лупить и сверхпроводящие 
материалы для температу¬ 
ры до 2000 кельвинов. 

На снимке — кристал¬ 
лы сверхпроводящего ор¬ 
ганического соединения, 
в состав которого входят 
селен, углерод, фосфор 
и фтор. Длина кри¬ 
сталлов—5—10 миллимет¬ 
ров. 


ВРАЩАЮЩИЙСЯ ЭРОТ 


Этот онимок сделал чехо¬ 
словацкий астроном Милан 
Антал в феврале 1975 года, 
когда астероид Эрот при¬ 


ближался к Земле. Эрот 
имеет неправильную форм;> 
и вращается, делая один 
оборот за 5 часов 16 минут 


12 секунд. Когда к Земле об¬ 
ращена более широкая сто¬ 
рона астероида, он кажется 
более ярким (точка в центре 
цепочки), когда узкая — его 
блеск ослабляется. Затвор 
фотоаппарата открывался 
каждые полчаса. 
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ОБЕЗЬЯНЫ, БЕРУЩИЕ ПАЛКИ 

Доктор медицинских наук Л. ФИРСОВ (г. Колтуши, Институт физиологии 
имени И. П. Павлова АН СССР). 


У ченые, исследующие поведение живот¬ 
ных, большое внимание уделяют способ¬ 
ности животных использовать для своих 
нужд различные предметы. Чем для них 
являются эти предметы — игрушкой или 
орудием? Что лежит в основе действия с 
ними — врожденные навыки (то есть не 
связанные с условным рефлексом) или же 
в некоторых случаях они могут пользовать¬ 
ся предметами целенаправленно? Единого 
мнения по этим вопросам пока нет. 

То, что различные животные используют 
палки, камни, травинки и т. д. в самых 
разных формах своего поведения, об¬ 
щеизвестно. Идет ли речь о песчинках, ко¬ 
торые краб закладывает в свой отолито- 
вый аппарат после очередной линьки, или 
о камне, которым стервятник разбивает 
страусовые яйца, или о размочаленном 
кусочке коры (его использует шалашник 
для раскрашивания возводимых им соору¬ 
жений), наконец, отломанной ветке, с по¬ 
мощью которой шимпанзе овладевает уда¬ 
ленной от него приманкой,— во всех этих 
случаях животное удовлетворяет какие-то 
свои потребности. Однако вряд ли все эти 
действия можно обобщать одним терми¬ 
ном — «предметная деятельность». Внима¬ 
тельное рассмотрение показывает, что в 
одном случае мы имеем дело с инстинк¬ 
тивным восполнением с каждой линькой 


повторяемой утраты — песчинки, в дру¬ 
гом — с использованием камня в стерео¬ 
типных условиях пищевого поведения, ве¬ 
роятно, сформированного в порядке подра¬ 
жания действиям родителей, в третьем — 
с врожденным компонентом токового по¬ 
ведения самца, а вот в четвертом — с ис¬ 
пользованием предмета для приближения 
к себе другого предмета — пищи, игрушки 
и т. д. 

К сожалению, подавляющее число уче¬ 
ных не разделяет эти разнообразные фор¬ 
мы «деятельности» животных на разные 
уровни их организации. Некоторые иссле¬ 
дователи относят к орудийной деятельно¬ 
сти (то есть такой, которая предполагает 
определенную целенаправленность) даже 
те двигательные навыки, которые можно 
выработать у многих животных дрессиров¬ 
кой, и такие генетически запрограммиро¬ 
ванные формы поведения, как устройство 
бобрами плотин, употребление галапагос¬ 
ским вьюрком колючек кактуса для выко¬ 
выривания личинок и т. д. Нам представля¬ 
ется это неправильным. 

Еще раз хочется подчеркнуть: почти все 
животные, стоящие на определенном уров¬ 
не эволюции, используют самые разнооб¬ 
разные природные предметы для своих 
надобностей. Это касается буквально всех 
животных. Но только шимпанзе с двухлет- 
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◄ Вздыбленные волосы самца шимпанзе 
и увесистая палка в руках говорят о реши- 
мости противостоять врагу (слева в воде 
голова чучела крокодила). 


него возраста, и другие человекообразные 
обезьяны (тут возраст пока не выяснен), 
и, конечно же, с определенного возраста 
ребенок способны использовать любой 
предмет для решения какой-то задачи 
(скажем, подтянуть к себе кусок пищи, 
игрушку), то есть осуществить целенаправ¬ 
ленный акт. Этого никогда не сделают ни 
собака, ни кошка, ни даже низшая обезьяна. 

Поэтому в том процессе, в котором вы¬ 
рабатываются жизненные навыки животных 
и ребенка, нужно различать предметную 
деятельность и орудийную деятельность 
как проявление эволюционного и возраст¬ 
ного становления мозга. Эта теоретическая 
посылка полна практического содержания 
в педагогическом аспекте. С одной сторо¬ 
ны, не следует искать в поведении ребен¬ 
ка или стараться развивать то, что в дан¬ 
ном возрасте отсутствует, а с другой — 
не следует тормозить или недостаточно 
тренировать то, что уже соответствует воз¬ 
расту ребенка. 

Опыты с шимпанзе, которые проводи¬ 
лись в Институте физиологии имени И. П. 
Павлова (Колтуши) и в Ленинградском зоо¬ 
парке, показали, что в возрасте двух — 
двух с половиной лет шимпанзе в услови¬ 
ях лаборатории уже систематически ис¬ 
пользует предметы в самых различных си¬ 
туациях. По-видимому, к указанному сроку 
у шимпанзе созревают нервные механиз¬ 
мы, позволяющие ему вести себя в опре¬ 
деленных ситуациях качественно иным об¬ 
разом по сравнению не только с другими 
животными, но даже с низшими обезьяна¬ 
ми. Это качество — целенаправленное ис¬ 
пользование предметов, а также выбор из 
множества наиболее подходящего. 

Достаточно подростку шимпанзе дать 
новую незамысловатую игрушку, как он 
моментально включает ее в игру, при этом 
легко убедиться в том, как по-разному он 
ее использует. Эта особенность поведения 
антропоидов неоднократно была отмечена 
И. П. Павловым на знаменитых «Средах». 
Рассказывая о своем впечатлении от зна¬ 
комства с прибывшими в Колтуши Розой и 
Рафаэлем, Павлов отмечает: «...первый 
факт, который чрезвычайно поражает, пер¬ 
вый вывод, который я делаю из наблюде¬ 
ния за этими обезьянами,— это чрезвы¬ 
чайно высокое развитие у них исследова¬ 
тельского рефлекса» («Павловские среды», 
1949, т. 2, стр. 68). И далее: «Совершенно 
независимо от еды, обезьяны охвачены 
постоянным стремлением исследо¬ 
вать» (там же, стр. 69; разрядка моя.— 
Л. Ф.). Павлову же принадлежит изуми¬ 
тельно тонкая индивидуальная характери¬ 
стика шимпанзе, по-разному относящихся 
к предметам: «Роза умнее Рафаэля. Она 
представляет высокий тип «интеллигентно¬ 
сти», в то время как Рафаэль—просто ут¬ 
робистый господин. Единственно, что его 
привлекает,—это еда. У Розы, наоборот, 
еда на втором плане. У нее часто прева¬ 


лирует сильное желание поиграть или да¬ 
же «помастерить» — открыть какую-нибудь 
коробку и т. д. Когда она занята, а вы 
предлагаете ей еду, то она ее отталкивает: 
цель занятий ее другая» (там же, стр. 584). 

* * * 

Неукротимая тяга обезьян к предметам, 
особенно новым, стремление поиграть ими, 
использовать их для различных нужд отме¬ 
чались многими отечественными и зару¬ 
бежными исследователями. Расскажу о на¬ 
ших работах. 

Во время семи экспедиций в Псковскую 
и Ленинградскую области (1972—1980 годы) 
у нас была возможность наблюдать и зас¬ 
нять на кинопленку то, как шимпанзе в ес¬ 
тественной обстановке либо в ходе экспе¬ 
римента широко пользовались палками, 
стеблями травы, камнями, раковинами... 
Одни предметы они использовали как бы 
для того, чтобы увеличить естественную 
длину конечности, другие — для са¬ 
мообслуживания (почесывались, очищали 
шерсть, доставали до того места тела, до 
которого просто так не дотянуться), тре¬ 
тьи— для усиления некоторых действий. 
Мы неоднократно имели случай убедиться 
(и в лаборатории и в природных условиях) 
в том, что физические свойства рычага 
хорошо известны уже подростку шимпан¬ 
зе. В случае необходимости предметы мо¬ 
гут быть достаточно точно брошены в цель. 

Чтобы дать представление о сложности 
и точности действий шимпанзе, следует 
рассказать* об инциденте, который произо¬ 
шел в нашей лаборатории с двумя подро¬ 
стками шимпанзе, Ладой и Невой, летом 
1956 года, когда обезьяны смогли выбрать¬ 
ся из надежно закрытого вольера. Разбор 
этого случая, а также двукратное воспро¬ 
изведение обезьянами основных действий, 
благодаря которым они оказались на сво¬ 
боде, установили следующее. Лада и Нева 
помещались в обширном вольере, где, 
кроме полок, находился небольшой стол, 
прочно прикрепленный к углу вольера. 
Довольно основательная крышка стола 
(30 миллиметров толщины) имела неболь¬ 
шой напуск вдоль всей его длины. Эта 
деталь существенна для понимания проис¬ 
шедшего. 

Когда закончился рабочий день, лабо¬ 
рантка закрыла на два замка дверь волье¬ 
ра, занавесила обширные окна, одно из 
которых было в полутора метрах от решет¬ 
ки вольера, и ушла из лаборатории. Как 
выяснилось впоследствии, она допустила 
ошибку: ключи от вольера оставила на 
лабораторном столе, а не вынесла в кори¬ 
дор. Ближайший край стола, на котором 
лежала связка, был в 2,7 метра от решет¬ 
ки вольера. 

Связка этих ключей, до которых было 
чуть меньше трех метров, безраздельно 
завладела вниманием обезьян. Первое, что 
сделали обезьяны (вероятнее всего, Лада, 
так как во время воспроизведения этого 
случая именно она дважды повторила вы- 
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ход из вольера), отбили нависавший край 
столешницы и получили в свое распоряже¬ 
ние палку длиною около метра. Кто про¬ 
делал эту главную операцию, которая не 
была нами воссоздана при последующем 
воспроизведении выхода, неизвестно. Об¬ 
следование всей длины отщепа показало, 
что скрытых дефектов в толще доски не 
было, однако она несла на себе множест¬ 
во следов от довольно основательных, уже 
постоянных клыков обезьян. При помощи 
этой палки обезьяны дотянулись до бли¬ 
жайшей оконной занавеси и, сдернув с 
подвесок, втащили ее в вольер. Далее, 
набросив штору, как лассо, на стол, обезья¬ 
ны смогли придвинуть к себе связку клю¬ 
чей. Заключительный этап уже никаких уси¬ 
лий не требовал: с открыванием замка каж¬ 
дая из обезьян справляется за считанные 
секунды. 

Поведение обезьян после того, как они 
оказались вне клетки, лишний раз говорит 
об их неукротимом «стремлении исследо¬ 
вать» (Павлов) все, что оказывается для 
них новым. Поутру обезьян обнаружили в 
помещении антропоидника возле лабора¬ 
торного стола, уставленного различной по¬ 
судой и растворами. Вот этой-то посудой 
и растворами и занимались обезьяны, ни¬ 
чего не разбив и, вероятно, ничего не при¬ 
няв внутрь. При нашем появлении они не 
обратили на нас ни малейшего внимания и 
словно пробудились ото сна, когда мы 
стали их звать к себе. 

Мне могут возразить: то, что обезьяны 
отломили кусок столешницы именно в те 
часы, когда их внимание было мобилизо¬ 
вано забытой связкой ключей,— простое 
совпадение. Прямых доказательств обрат¬ 
ного нет, разве только то, что этот стол 
годами стоял на своем месте, по нему 
ежедневно прыгали эти же обезьяны, но 
никаких попыток к разрушению столешни¬ 
цы они никогда не делали. 

Важна сама по себе поэтапность собы¬ 
тий, которые Лада затем дважды проде¬ 
монстрировала, доставая ключи. Воссоздав 
всю обстановку выхода (в проверочном 
наблюдении не было только момента от¬ 
торжения куска столешницы), мы выде¬ 
лили в ней четыре главных эпизода: отлом 
нависавшего края столешницы; доставание 
палкой занавеси и втягивание ее внутрь 
вольера; набрасывание занавеси на связ¬ 
ку ключей и подтягивание их к вольеру; 
открывание замков и выход обезьян на 
свободу. 

Самым сложным действием в техниче¬ 
ском смысле был, конечно, третий эпизод. 
Прицельно набросить громоздкую зана¬ 
весь на связку ключей — дело не простое. 
Лада бросала занавесь одним концом, 
удерживая в руках другой, не рискуя при 
неудачном броске и ключей не достать и 
занавеси лишиться. Вот, наконец, при оче¬ 
редном броске занавесь накрыла ключи, 
и обезьяна со всеми предосторожностями, 
очень медленно тянет ее к себе. По зву¬ 
ку сдвигаемых ключей, вероятно, она оп¬ 
ределяет, что дело близится к заверше¬ 
нию, но вдруг занавесь соскальзывает, а 
ключи остаются на столе, слегка сдвинутые 


в нужном направлении. Дальше следуют 
все новые и новые броски. Вот ключи упа¬ 
ли со стола на пол, вот они уже на сере¬ 
дине между столом и решеткой, наконец, 
до них уже можно дотянуться рукой. Зана¬ 
весь тут же отбрасывается, и ключи исполь¬ 
зуются по прямому назначению. 

За всем этим в проверочных испытаниях 
мы следили скрыто и появлялись в поме¬ 
щении, когда обезьяна начинала открывать 
замок. Если отбросить время на отщеп 
куска столешницы, то на все остальное 
требовалось около получаса. 

Этот эпизод из нашей лабораторной 
практики указывает на сложность действий 
шимпанзе, каждое из которых несет «ору¬ 
дийную нагрузку», то есть включает изго¬ 
товление предмета, а также целенаправлен¬ 
ное его использование. Это первое, а во- 
вторых, он не исключает того, что и раз¬ 
рушение крышки стола имело в своей ос¬ 
нове целенаправленный характер, тем бо¬ 
лее что откусывание лучин от доски для 
дальнейшего употребления их в конкрет¬ 
ной экспериментальной задаче—явление 
для шимпанзе заурядное. Об этом я писал 
в журнале «Наука и жизнь», рассказывая о 
наших экспедициях в Псковскую область, 
заснято это и на кинопленку («Думают ли 
животные» и «Онтогенез орудийной дея¬ 
тельности у человекообразных обезьян 
(шимпанзе)». 

И опять хочется вспомнить высказывание 
И. П. Павлова относительно предметной 
деятельности Розы и Рафаэля, которые 
«едой даже меньше занимаются, а больше, 
например, механическим воздействием на 
окружающую природу» («Павловские кли¬ 
нические среды», 1954, т. 1, с. 260). Павлов 
рассказывает, что шимпанзе свойственно 
не только проявление напряженного вни¬ 
мания к внешним предметам, но и обна¬ 
ружение способа воздействия на них также 
с помощью предмета. «В помещении, где 
находились обезьяны, обрезали трубу и 
забили ее пробкой, так две обезьяны по¬ 
тратили три часа на то, чтобы эту пробку 
вытащить, и в конце концов достали гвоздь 
и гвоздем выковыряли эту пробку». А да¬ 
лее комментарий: «Человек несомненно 
двигался вперед не только благодаря сло¬ 
ву, но и благодаря своим рукам» (там же, 
с. 260). 

Вот далеко не полный список случаев, 
когда наши шимпанзе в природных услови¬ 
ях Псковской области целенаправленно ис¬ 
пользовали предметы: обследовали .соло¬ 
минками черепаху (Тарас, Бой, Гамма, 
13.08.73), перекатывали с помощью палочки 
личинки дубового шелкопряда (Гамма, 
8.07.74), с помощью небольших палочек 
обследовали ежа (Тарас, Бой, Гамма, 
14.07.74), бросали палки и водоросли в ак¬ 
валангиста, которого они испугались (Бой, 
Гамма, 14.08.73). Тарас сломил длинную 
хворостину и заклинил ею дверцы проб¬ 
лемного ящика (17.08.74), он же бросил 
камни в чучело крокодила, вдруг появив¬ 
шееся в реке (24.07.78), и многое дру¬ 
гое. 

Следовательно, шимпанзе могут исполь¬ 
зовать как уже готовый предмет, так и 
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проделать несколько операций, чтобы за¬ 
тем воспользоваться подготовленными 
предметами для своих целей. Мы наблю¬ 
дали это несколько раз у Сильвы и Читы, 
когда они делали из тонких веток черему¬ 
хи, ивы и лещины небольшие очищенные 
от коры палочки и добывали ими из му¬ 
равейника муравьев. В одном из опытов 
Тарас не мог дотянуться до столика, кото¬ 
рый был сооружен в воде на некотором 
расстоянии от берега. А на столе лежало 
лакомство. Походивши вдоль берега, Та¬ 
рас повернулся и исчез в ближайших ку¬ 
стах. Вскоре он вернулся с длинным бай¬ 
дарочным веслом. Это было несомненное 
воспоминание о когда-то увиденном пред¬ 
мете, с которым Тарас, по-видимому, иг¬ 
рал, но в нужный момент эксперименталь¬ 
ной ситуации весло было принесено, и с 
его помощью шимпанзе несколько раз 
пытался достать до столика. Длины весла 
не хватало. Тогда Тарас положил его на 
воду и пытался пройти по нему, как по 
мосту. От первого же нажима ногой вес¬ 
ло потонуло, Тарас вынул его из воды и 
стал играть с ним. 

Второй впечатляющий случай связан с 
этим же Тарасом. Он пытался добыть ба¬ 
ночку компота из аппарата с самозахлопы¬ 
вающейся дверцей (эту задачу поставили 
перед животным экспериментаторы). Что¬ 
бы открыть дверцу, следовало потянуть 
за ручку, достаточно удаленную от аппара¬ 
та. Длины двух рук обезьяны не хватало, 
чтобы с помощью рукоятки одной рукой 
открыть дверцу, а другой дотянуться до 
приманки. Перепробовав всевозможные 
приемы, Тарас ушел от аппарата в бли¬ 
жайшие кусты. По дороге он поднял не¬ 
большую хворостинку и тут же ее бросил. 
Через несколько мгновений он потянулся 


Шимпанзе Тарас выломал длинную палку 
и с ее помощью заклинил подпружиненную 
дверку аппарата, чтобы завладеть баночкой 
компота. 



Сильва подготовила палочку для «ужения» 
муравьев. 


к сухим веткам ольхового куста, отломил 
короткую тонкую веточку и снова бросил. 
После этого Тарас выломал довольно длин¬ 
ную и прочную хворостину и с нею вернул¬ 
ся к аппарату. Не проявляя никаких призна¬ 
ков игры, он с силой потянул за руко¬ 
ять тяги, открыл дверцу и вскоре доволь¬ 
но точно заклинил ее концом хворостины. 
Как только шимпанзе оценил все проис¬ 
шедшее, он тут же оставил рукоять и хво¬ 
ростину, стремительно отправился к аппа¬ 
рату, легко отжал дверцу и добыл баночку 
с компотом. Важные моменты поведения 
Тараса в этом опыте, отснятые двумя ки¬ 
ноаппаратами с разных точек, вошли в два 
кинофильма: «Поведение антропоидов в 
природных условиях» (1974) и «Обезьяний 
остров» (1974). 
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В опытах, когда приманка (конфета, яб¬ 
локо) опускались на дно узкой и доволь¬ 
но глубокой ямки (80 сантиметров), Силь¬ 
ва воспользовалась ветками орешника, вы¬ 
ломанными ею из куста, росшего от ямки 
в 11 метрах. До этого Сильва безуспешно 
пыталась добыть лакомство с помощью 
рук и ног. 

Любопытно, что из четырех шимпанзе, 
живших на острове, только Сильва пользо¬ 
валась специально подготовленными палоч¬ 
ками для доставания приманки из глуби¬ 
ны. После осмотра куста она выбирала 
подходящий ствол, пригибала его к земле 
и откусывала или отламывала от него не¬ 
сколько веток. С пучком зелени она на¬ 
правлялась к ямке, усаживалась и принима¬ 
лась за подготовку палочек. Для этого 
Сильва брала одну из веток и перекусыва¬ 
ла ее в одном-двух местах, а получившие¬ 
ся фрагменты очищала от листьев, неболь¬ 
ших веточек и иногда коры. Из несколь¬ 
ких подготовленных таким образом пало¬ 
чек обезьяна почему-то брала только од¬ 
ну, другие бросала и приступала к достава¬ 
нию приманки. Если палочка оказывалась 
неподходящей прочности или длины, Силы- 
ва снова шла к кусту и цикл подготовки 
повторялся. Приманка в этом опыте была 
добыта только с помощью четвертой па¬ 
лочки, которая оказалась и достаточно 
длинной и прочной. 

Другие шимпанзе в этой же ситуации 
пользовались подобранными сухими хво¬ 
ростинами или нетолстыми палками. Ос¬ 
мотрев ямку, Тарас, Гамма или Бой быстро 
оглядывали поляну, где до опыта специ¬ 
ально все было чисто прибрано, и отправ¬ 
лялись в лес. Они подбирали не все ва¬ 
лявшиеся сухие ветки или палки, некото¬ 
рые из них, подняв, бросали 1 , но потом, 
остановившись на определенной, поднима¬ 
ли эту хворостину, подходя к ямке, удаля¬ 
ли с нее все лишнее и принимались доста¬ 
вать лакомство. То обстоятельство, что 
шимпанзе подбирали с земли или отламы¬ 
вали от кустов и деревьев лишь ветви, на¬ 
иболее подходившие в данной ситуации, 
а после короткого испытания быстро от¬ 
брасывали те, что не годятся, указывает 
на способность этих животных опериро¬ 
вать планом действия. Да и свойства мно¬ 
гих предметов окружающего мира обезья¬ 
ны достаточно полно и надолго запомина¬ 
ют и при необходимости используют впол¬ 
не адекватно ситуации. 

* * * 

На одной из «Сред» по поводу поведе¬ 
ния шимпанзе в опытах исследователя 
В. Келера И. П. Павлов сказал следующее: 
«Самым замечательным номером самой 
«умной» из его обезьян, Султана, было 
удлинение палки за счет двух палок, ког¬ 
да ни одна из палок в отдельности не до¬ 
ставала через решетку до банана» («Пав¬ 
ловские среды», 1949, т. 2, с. 573). 

Наши опыты с составлением палок, про¬ 
веденные на нескольких детенышах и под¬ 
ростках шимпанзе (Бой, Гамма, Тролль, 
Тарас, Бой-2), показали, что они ничем 
не отличаются от выдающегося Султана, 



С помощью палки Тарас добыл приманку 
из глубокой и узкой ямки. 


чем опровергли этот «критерий гениально¬ 
сти» для шимпанзе. 

В наших экспериментах мы применяли 
набор предметов, состоящий из двух ко¬ 
ротких палок (назовем их А и Б) и не¬ 
большого куска алюминиевой проволоки 
(прямого или согнутого в виде кольца). 
Обе палки в нескольких местах по длине 
были просверлены. Кроме того, одна из 
палок имела отверстия с обоих торцов. 
Задача же состояла в том, чтобы достать 
лакомую пищу, находящуюся за предела¬ 
ми клетки. 

Все шимпанзе, получив в свое распоря¬ 
жение такой набор, проявляли к нему на¬ 
пряженное внимание — исследовали, обку¬ 
сывали палки, сгибали и ломали проволо¬ 
ку. Очень редко, взяв какой-либо пред¬ 
мет из набора, обезьяна тянулась в сторо¬ 
ну приманки, но тут же оставляла эту по¬ 
пытку. Надо отметить, что у шимпанзе от¬ 
личный глазомер и обезьяна, еще не взяв 
предмета в руку, большей частью опреде¬ 
ляет, следует это делать или нет. 

Каролина, самая старшая из обезьян, 
после того как ей надоело играть с набо¬ 
ром, уже во втором опыте удлинила пал¬ 
ку, вставив проволоку в просверленное в 
торце палки отверстие, и достала приман¬ 
ку. Она ни разу не вставила проволоку в 
поперечные отверстия палки и тем более 
не соединяла проволокой обе палки через 
поперечные сечения, как можно предста¬ 
вить из свойств набора. Тогда мы изогнули 
проволоку в кольцо; это не остановило 
обезьяну. Она довольно быстро его рас¬ 
правила и получившуюся дугу соединила 
с торцом палки. Любопытно, что если 
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длина получившейся конструкции была не¬ 
достаточной, Каролина еще и еще разги¬ 
бала конец проволочной дуги, чем дости¬ 
гала успеха в решении задачи — доставала 
приманку. 

Таким же образом осваивали набор 
Гамма и Тарас, лишь период игры с набо¬ 
ром у них был длиннее. 

Подростки Бой и Тролль достаточно дол¬ 
го просто играли палками, часто вставляли 
проволоку в их поперечные отверстия, хотя 
такой конструкцией для доставания при¬ 
манки почти не пользовались. Однако со 
временем с этой задачей справились и они. 

Другой набор состоял из 12 предметов: 
длинная палка (80 см), «рогатина», кусок 
материи, короткая палка (30 см), кусок ве¬ 
ревки, моток алюминиевой проволоки, две 
палки из предыдущего опыта — А и Б, 
кусок алюминиевой проволоки, две корот¬ 
кие палки (по 30 см), годные для стыков¬ 
ки, кирпич. Расстояние же от решетки 
вольера до приманки определялось с уче¬ 
том длины руки шимпанзе таким образом, 
чтобы ее невозможно было достаты с по¬ 
мощью короткой палки, палок А и Б. 

Полученные результаты удивительно 
сходны и отличаются только деталями. Все 
обезьяны (вне зависимости от возраста) 
брали в первую очередь длинную палку и 
быстро достигали успеха. Когда мы убира¬ 
ли из набора длинную палку (по условиям 
эксперимента, использованный раз пред¬ 
мет изымался), шимпанзе в зависимости от 
индивидуальных черт поведения переклю¬ 
чались на такие предметы, как моток про¬ 
волоки (Тролль), «рогатина» (Каролина, Та¬ 
рас), две короткие палки для составления 
в одну (Гамма), кусок материи, веревки 
(Бой). Палки А, Б и кусок проволоки обезь¬ 
яны использовали неохотно, даже когда 


Всем предметам Тролль предпочел каран¬ 
даш, оставляющий штрихи на бумаге. 


в наборе оставалось мало предметов. Но 
вот короткую палку и кирпич никто никог¬ 
да не пытался использовать. 

Анализ полученных фактов показывает, 
что шимпанзе на основании зрительной 
оценки и, вероятно, собственной практики 
способны классифицировать предметы по 
их функциональным качествам, соединять 
их в устойчивые конструкции или, наобо¬ 
рот, разъединять, а также частично подго¬ 
тавливать. Самое главное, что, вероятно, 
определяет предметную деятельность ант¬ 
ропоидов,— это способность обобщить не 
сколько предметов в подклассы, а послед¬ 
ние свести в классы. Метод исключения 
предметов, применяемый нами в опытах, 
позволил нам убедиться в том, что шим¬ 
панзе, обобщая различные предметы, де¬ 
лит их на два класса: первые — достаточ¬ 
ные для овладения приманкой, вторые — 
недостаточные для этого. 

По-видимому, уровень предметной дея¬ 
тельности человекообразных обезьян сле¬ 
дует расценивать как качественно новую 
форму поведения, возникшую в процессе 
эволюции отряда приматов. 

Вполне возможно, что обнаруженный 
уровень орудийной деятельности отражает 
способность шимпанзе и других антропои¬ 
дов к более глубокому по сравнению с 
другими животными анализу связи предме¬ 
тов и явлений, что можно отнести за счет 
того, что «большие полушария у обезьян 
развились больше, чем у других, причем 
развились именно в связи с разнообрази¬ 
ем двигательных функций» («Павловские 
среды», 1949, т. 2, с. 431). 


91 




ЕЩЕ НЕ КРОВЬ, 
НО УЖЕ НЕ ВОДИЦА 

Р. СВОРЕНЬ, 

специальный корреспондент журнала «Наука и жизнь». 


Летом этого года, в самый разгар зной¬ 
ного московского августа, проходил в сто¬ 
лице Первый Всесоюзный биофизический 
съезд. Он был торжественно открыт в 
большом и нарядном Государственном кон¬ 
цертном зале (гостиница «Россия»), а потом 
двадцать секций съезда в течение недели 
работали в университетских аудиториях 
физфака и биофака на Ленинских горах. 
Слово «Первый» в названии съезда может 
показаться странным — нашей биофизике 
уже более шести десятилетий (кстати, од¬ 
ним из первых научных центров, создан¬ 
ных в советской Москве, был Биофизиче¬ 
ский институт), и за это время биофизики 
не раз собирались на разного рода научные 
конференции, симпозиумы, совещания и 
т. п. Но вот именно съезд проводился впер¬ 
вые, и в отличие от иных научных собраний 
он должен был, как пояснили компетент¬ 
ные люди, собрать специалистов всех — 
именно всех! —биофизических направлений, 
дать общую, интегральную картину, про¬ 
извести фронтальную инвентаризацию сде¬ 
ланного. 

Даже не вдаваясь в существо прочитан¬ 
ных докладов, можно смело сказать: съезд 
показал огромность тематического диапа¬ 
зона современной биофизики, а частично и 
биохимии — у них много общих «террито¬ 
рий», из-за которых, к счастью, никто, ка¬ 
жется, не воюет — чего-чего, а проблем 
хватает на всех. Вот одна из иллюстраций 
многообразия нынешних Биофизических ис¬ 
следований — сокращенные названия рабо¬ 
тавших на съезде секций, иногда с ультра¬ 
короткими комментариями в скобках: 

1. Физика белков. 2. Физика нуклеино¬ 
вых кислот. 3. Физика взаимодействия био¬ 
полимеров 4. Ферментативный катализ. 
5. Структура и функция мембран (уже и 
забыто то время, когда мембрану считали 
просто клеточной оболочкой, чем-то вроде 
забора, отгородившего клетку от внешнего 
мира; мембрана есть сложнейшая машина, 
в нее встроены сотни разнообразных биоло¬ 
гических агрегатов, умеющих, например, 
выдавать электрический сигнал под дейст¬ 
вием определенного химического соедине¬ 
ния или прокачивать в клетку одни веще¬ 
ства и блокировать другие). 6. Биоэнерге¬ 
тика. 7. Фотобиофизика. 8. Биофизика 
клетки. 9. Молекулярные основы подвиж¬ 
ности. 10. Рецепция (продолжая в деталях 
исследовать рецепторы света, звука, запа¬ 
хов, биофизики особое внимание уделяют 
сейчас «датчикам» самой клетки, чувстви¬ 
тельным к разным химическим веществам, 
деформации, электрическому полю, к осо¬ 
бым биомолекулам, в частности к гормо¬ 
нам). 11. Индивидуальное развитие и меж¬ 


клеточное взаимодействие. 12. Математиче¬ 
ское моделирование в биофизике: самоор¬ 
ганизация, автоволновые процессы, дисси¬ 
пативные структуры (диссипативные систе¬ 
мы, от латинского «диссипатио» — «рассея¬ 
ние»—‘очень популярный ныне объект 
теоретических исследований, в котором 
благодаря прокачиванию внешней энергии 
и свойствам самой системы возникают осо¬ 
бые динамические структуры; простейшим 
примером таких структур могут служить 
устойчивые вихри в потоке жидкости, а 
более сложным — циклы биохимических 
реакций, с которых могла бы начаться 
жизнь). 13. Механизмы влияния физических 
факторов на биологические системы: иони¬ 
зирующие излучения, электромагнитные по¬ 
ля радио- и оптического диапазонов, аку¬ 
стические волны (с материалами докладов 
этой секции полезно было бы познакомить¬ 
ся поклонникам «загадочного биополя» — 
на биологические объекты сильно и слож¬ 
но влияют известные физические поля, 
здесь пока масса неясностей и наверняка 
возможностей). 14. Биофизика популяций и 
экосистем. 15. Биомеханика и управление 
в биологических системах (самый большой 
и совершенный компьютер не может пока 
даже приближенно смоделировать систему 
управления многими тысячами мышечных 
волокон, которые организуют сложные дви¬ 
жения нашего тела, в частности невидимое 
глазом балансирование при неподвижном 
стоянии на месте, не говоря уже о прыж¬ 
ках вратаря или пируэтах балерины). 16. 
Медицинская биофизика. 17. Новые физи¬ 
ческие методы и приборы в биологических 
исследованиях. 18. Прикладная биофизика. 
19. Биофизическое образование. 20. Мето¬ 
дологические вопросы биофизики. 

Кстати, на заседаниях 20-й секции всегда 
было особенно многолюдно. Здесь рассмат¬ 
ривались общие, философские проблемы 
биофизики, а процедура обсуждения была 
такой — участники заранее получали тези¬ 
сы докладов, и все сразу начиналось с 
дискуссий. Об их интенсивности вы сами 
можете судить по темам докладов: «Теория 
информации и эволюция», «Управление на 
организменном уровне», «Биофизика и био¬ 
кибернетика», «Общие черты биологиче¬ 
ских, химических и физических активных 
сред», «О теоретической биологии», «Гипер¬ 
циклы или сайзеры?» (наиболее темное 
место в эволюционном учении — химиче¬ 
ская эволюция, образование первых само¬ 
размножающихся живых систем из мате¬ 
риалов неживой природы; теоретики рас¬ 
сматривают две модели первого шага, в 
одной главную роль играют многозвенные 
замкнутые циклы сложнейших точно по- 
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догнанных химических реакций, в другом — 
сайзеры, простейшие самовоспроизводяг^з- 
ся коллективы макромолекул), «Два аМф* 
са процессов самоорганизации», «Эволюция 
клеточного энергетического метаболизма» 
(энергетика клетки поражает своей рацио¬ 
нальностью, совершенством, высокими тех¬ 
ническими показателями, и есть смысл по¬ 
думать, как могли образоваться такие слож¬ 
ные и четко работающие энергетические 
системы и нельзя ли их принципы исполь¬ 
зовать в технике), «На пути к теоретиче¬ 
ской биофизике», «Молекулярная организа¬ 
ция фотоэнергетических и фотоинформа- 
ционных процессов». 

А вот еще одна иллюстрация многообра¬ 
зия научной программы съезда — темы и 
микротезисы некоторых докладов, выне¬ 
сенных на пленарные заседания. 

Академик Ю. А. Овчинников. «Ионные 
каналы биологических мембран». Пере¬ 
броска вещества (обычно в виде ионов) в 
клетку и из клетки играет ключевую роль 
в процессах жизнедеятельности. Еще не¬ 
давно основным транспортным средством 
считали небольшие белковые молекулы-са¬ 
мосвалы, умеющие точно выбрать нужный 
груз, нужный ион, протащить его через 
мембрану, вывалить и вернуться за оче¬ 
редным ионом. Кстати, такие молекулы 
могли в секунду совершить много тысяч 
рейсов—расстояния в этом мире небольшие, 
ангстремные. Сейчас выясняется, что важ¬ 
нейший элемент ионного транспорта — 
проложенный через мембрану и открываю¬ 
щийся по определенному химическому сиг¬ 
налу короткий трубопровод, часто с насо¬ 
сом. Это и есть свернутый или сложенный 
из белковой молекулы так называемый 
ионный канал. Устройство таких управляе¬ 
мых каналов и насосов изучается пока на 
простейших объектах, в частности на бак¬ 
териях, на отдельных нервных клетках. 
При этом анализируется возможность на¬ 
правленного воздействия на ионный тран¬ 
спорт, что может открыть новые перспекти¬ 
вы для физиологии и медицины. 

Академик АН Грузинской ССР Э. Л. Ан- 
дроникашвили. «Металлы, ДНК, канцероге¬ 
нез». Механизмы канцерогенеза — зарож¬ 
дения злокачественных новообразований — 
проблема, волнующая все человечество. 
Люди надеются, что появление ясности в 
вопросе о возникновении рака принесет 
новые эффективные средства борьбы с ним, 
а может быть, и профилактики. Пока же 
полной ясности йет, и по-прежнему обсуж¬ 
даются две возможные первопричины — 
вирусы и канцерогенные факторы. Автор 
приводит доводы за то, что к числу кан¬ 
церогенов можно причислить некоторые 
металлы. Так, обнаружено, что в Ла-Ман¬ 
ше у сорока процентов моллюсков возника¬ 
ют злокачественные новообразования, их 
связывают с интенсивным вымыванием в 
воды пролива удобрений, содержащих кан¬ 
церогенные соединения металлов. Рассмат¬ 
ривается такой конкретный механизм кан¬ 
церогенеза — проникновение ионов канце¬ 
рогенных металлов в молекулы ДНК клет¬ 
ки, что приводит к их злокачественной 
трансформации. 


Академик П. Г. Костюк. «Биофизика нер¬ 
вных процессов». Нервные процессы, иерар¬ 
хия которых завершается мышлением,—это 
сложный комплекс электрических и хими¬ 
ческих явлений, включая появление элек¬ 
трического потенциала на мембране, пере¬ 
броску через нее ионных токов, распро¬ 
странение электрохимического импульса по 
нервному волокну. Новые методы исследо¬ 
вания, в частности регистрация внутри- 
мембранного движения зарядов, подтверди¬ 
ли теоретическую картину, в которой важ¬ 
ную роль играют макромолекулярные ион¬ 
ные каналы в мембране, меняющие свою 
пропускную способность по электрическому 
сигналу изнутри мембраны. Эти электро¬ 
управляемые устройства открывают или 
закрывают путь ионам, идущим в клетку и 
из нее и нужным для генерации потенциа¬ 
ла действия. Выявлено большое многообра¬ 
зие ионных каналов, оно позволяет нервной 
клетке точно реагировать на внешнюю и 
внутреннюю химическую обстановку. Так, 
снижение уровня некоторых определенных 
веществ внутри нервной клетки быстро 
(за несколько минут; приводит в неактив¬ 
ное состояние особые кальциевые каналы, 
и это оказывается эффективным механиз¬ 
мом регулирования клеточной возбуди¬ 
мости. 

Всего на пленарных заседаниях съезда 
было прочитано 9 докладов, на секциях — 
350, а кроме того, было представлено 2650 
стендовых докладов, о которых хочется 
особо сказать несколько добрых слов. 
Стендовый доклад — это очень емкая и 
удобная форма распространения научной 
информации, своего рода гибрид журналь¬ 
ной статьи, устного сообщения и дискус¬ 
сии. Докладчики вывешивают в отведен¬ 
ных им аудиториях большие листы с отпе¬ 
чатанным на машинке текстом, рисунками, 
фотографиями и сами в оговоренное прог¬ 
раммой время в течение нескольких часов 
находятся при своих листах, как говорит¬ 
ся, на стенде. Так что человек, отыскавший 
в программе интересующее его стендовое 
сообщение, может прийти в аудиторию, по¬ 
читать текст и, если нужно, поговорить с 
авторами работ. Специалисты отмечали, ч -fo 
в скромных стендовых докладах, представ¬ 
ленных, как правило, молодыми учеными, 
нередко просматриваются будущие глубо¬ 
кие исследования и, возможно, важные 
научные результаты. 

Естественно, й речи быть не может о 
том, чтобы в журнальных заметках отра¬ 
зить все интересные проблемы, обсуждав¬ 
шиеся на съезде. О некоторых из них со 
временем наверняка будет рассказано в 
журнале, о некоторых уже рассказывалось 
(см., например, «Наука и жизнь» № 2, 
1980 г.— статья «Эти удивительные волны 
в активной среде»; № 12, 1981 г.— «Зри¬ 
тельный пурпур — родопсин»; № 3, 1981 г.— 
«Подвижный ген»; № 6, 1979 г.— «Этапы 
биоэнергетической эволюции» и другие 
публикации). Здесь же для относительно 
подробного пересказа выбрана одна тема, 
ей отчасти был посвящен секционный док¬ 
лад Ф. Ф. Белоярцева, Г. Р. Иваницкого, 
И. Л. Кнуньянца, Б. И. Исламова, Е. И. Ма- 
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веского, К. Н. Макарова, В. С. Симоненко, 
С. М. Чилая «Жидкостно-мембранная окси¬ 
генация крови и изолированных органов». 
По нашей просьбе один из начинателей 
этих работ в стране, доктор биологических 
наук Феликс Федорович Белоярцев (по об¬ 
разованию врач, ныне руководитель лабора¬ 
тории Института биофизики АН СССР в Пу- 
щино-на-Оке), рассказал о большой интерес¬ 
ной проблеме, которая была затронута в 
докладе лишь частично, порекомендовал 
отечественную и зарубежную литературу, 
снабдил оттисками научных статей. Имен¬ 
но из этой обильной информации родился 
публикуемый шіже рассказ, тема которого 
официально именовалась бы так: «Перфо¬ 
рированные углероды в биологии и меди¬ 
цине». 

По многим показателям можно отличать 
одного человека от другого — рост, вес, ме¬ 
сто жительства, социальное положение, 
цвет глаз, зарплата, жилищные условия, воз¬ 
раст... Но есть линия, которая без всякого 
учета этих параметров делит все человече¬ 
ство на две части—на людей, в данный пе¬ 
риод беззаботных, счастливых, и тех, кому 
плохо, кого придавило горе. С какой-то 
удивительной легкостью, бывает, перебра¬ 
сывает человека судьба через невидимую 
эту граничную линию — вот только что ты 
был весел, весь во власти житейских радо¬ 
стей, мелких забот, и вдруг какой-то неуло¬ 
вимый поворот событий, быстро гаснут все 
краски, уходит куда-то шумный веселый 
мир, и ты уже отбиваешься, как можешь, 
от безжалостных черных драконов беды. 

Прекрасным весенним днем, в воскре¬ 
сенье, в далекой стране NNN, в малень¬ 
ком городе NN, гуляла восьмилетняя де¬ 
вочка N со своими родителями по людным 
улицам. Вдруг, пытаясь поймать выскочив¬ 
ший из рук мячик, она выбежала на доро¬ 
гу и мгновенно была сбита проезжавшим 
автомобилем — в одну секунду трех только 
что счастливых людей будто какой-то вол¬ 
ной перебросило в мир непоправимой тра¬ 
гедии. 

Девочку N удалось быстро доставить в 
госпиталь (кстати, единственный в городе 
NN), где у нее обнаружили несколько не 
очень тяжелых травм, однако огромную 
потерю крови — почти шестьдесят процен¬ 
тов. При такой кровопотере человек не 
может жить. С одной стороны, потому, что 
в сложной гидравлической машине крово¬ 
снабжения остается недопустимо мало ра¬ 
бочего вещества, мало жидкости. Ну, а 
кроме того, слишком мало остается эритро¬ 
цитов (красные кровяные тельца, своего 
рода микробаллоны для перевозки газов), 
чтобы разнести всем потребителям, всем 
органам и тканям нужное количество кис¬ 
лорода и вывести отходы производства — 
углекислый газ. Если в организме осталось 
50—60 процентов крови, то ее можно, гру¬ 
бо говоря, развести пожиже, пополнить со¬ 
судистую систему плазмозаменителем, жид¬ 
костью с определенными физическими свой¬ 
ствами. При этом вся гидравлика будет ра¬ 
ботать нормально, а оставшегося количества 


эритроцитов кое-как, но хватит, чтобы 
снабжать органы ткани кислородом. Но ес¬ 
ли потеряно 60 процентов крови, если оста¬ 
ется меньше половины того, что должно 
быть в сосудах, то помочь может только 
донорская кровь с хорошим содержанием 
эритроцитов и, разумеется, кровь именно 
той группы, которая нужна больному. 

В госпитале, куда привезли девочку, воз¬ 
никло чрезвычайно серьезное осложнение — 
имевшаяся в распоряжении врачей консер¬ 
вированная кровь нужной группы давала 
отрицательные пробы (эритроциты донор¬ 
ской крови склеивались сывороткой крови 
самой девочки), а значит, переливать эту 
кровь ни в коем случае нельзя было. Такое 
иногда бывает* если больному раньте, мо¬ 
жет быть, даже очень давно, уже перелива¬ 
ли большое количество крови, и на многие 
ее белки иммунная система организма выра¬ 
ботала антитела — организм в какой-то ме¬ 
ре оказался иммунизированным к чужой 
крови. В таких случаях приходится искать, 
как говорят врачи, индивидуального донора, 
чья кровь еще не знакома организму и по¬ 
этому ее введению организм не сопротив¬ 
ляется. 

Чтобы найти индивидуального донора, 
нужно время — не всегда среди окружаю¬ 
щих может оказаться человек с нужной 
группой крови и, что теперь принципиально 
важно, без содержания в ней белков, не 
воспринимаемых организмом больного. Во 
всяком случае, в госпитале города NN най¬ 
ти индивидуального донора для девочки N 
не удалось. 

Это сообщение привело в шоковое состоя¬ 
ние самих врачей, склонившихся над опе¬ 
рационным столом,— положение казалось 
безнадежным. И вот тут один из хирургов 
вспомнил свой недавний разговор с прия¬ 
телем биофизиком, который занимался 
разработкой кровезаменителей на основе 
перфторуглерода. В отличие от всех дру¬ 
гих такой заменитель не просто жид¬ 
кость, заполняющая сосуды, он активно 
участвует в газообмене, переносит кисло¬ 
род и поэтому эквивалентен донорской кро¬ 
ви, причем вводить его можно больным с 
любой группой крови. Биофизик рассказал, 
что уже есть много удачных результатов 
переливания перфторуглеродных замените¬ 
лей животным, практически успех стопро¬ 
центный. Но в то же время эксперименты 
еще далеко не закончены и официального 
разрешения на передачу в клинику пока 
не получено. А в стране NNN с этим 
делом очень строго. 

«Но какое это сейчас имеет значение,— 
подумал молодой хирург, выбегая в орди¬ 
наторскую, где в портфеле лежала его за¬ 
писная книжка с телефонами.— Мы долж¬ 
ны рискнуть... У нас просто нет другого 
выхода...» Все складывалось на редкость 
удачно: биофизик, несмотря на воскресенье, 
оказался в лаборатории и сразу же согла¬ 
сился взять на себя причитающуюся ему 
долю ответственности. Сам он на работу 
ходил пешком, но у работавшей с ним в 
этот момент сотрудницы оказалась машина, 
и буквально через десять минут в госпи- 
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таль доставили большую, видимо, двухлит¬ 
ровую колбу с мутноватой белой жидко¬ 
стью — перфторуглеродным заменителем 
крови. 

За это время решительный молодой хи¬ 
рург успел переговорить с родителями де¬ 
вочки, ожидавшими в вестибюле, и пре¬ 
дупредить коллег в операционной. Пони¬ 
мая безнадежность сложившегося положе¬ 
ния, они без колебаний решились на пере¬ 
ливание новой для них «синтетической 
крови». 

Решимость была вознаграждена — уже 
через несколько минут после переливания 
эмульсии у больной появились обнадежи¬ 
вающие симптомы, через час состояние ее 
улучшилось настолько, что хирурги смогли 
завершить свою работу, через сутки девоч¬ 
ка пришла в сознание, а через несколько 
недель счастливые родители смогли забрать 
ее домой с надеждой на полное выздоров¬ 
ление. 

Этот случай был описан в специальной 
литературе и долгое время служил пред¬ 
метом обсуждения в медицинских кругах 
далеко за пределами города NN. Выска¬ 
зывания специалистами делались самые 
разные: нередко весьма негативные, но 
иногда и одобрительные. Что же касается 
далеких от медицины горожан, то они бы¬ 
ли единодушны: девочку спас счастливый 
случай. 

Что поделаешь — любим мы, далекие от 
медицины горожане, это универсальное 
объяснение — «повезло», «счастливый слу¬ 
чай», всегда приятное, но часто, между 
прочим, несправедливое. Потому что счаст¬ 
ливое свершение, которое мы называем 
случайным, нередко имеет невидимого 
миру автора. Зло, разрушение как-то само 
делает свое дело, а вот добро, созидание 
требует немалых усилий. Стихия может 
сорвать палатку или даже разрушить дом, 
но никогда не увидишь, чтобы дуновением 
ветра сам собой сложился захудалый ша¬ 
лаш, чтобы кучка кирпичей самособралась 
в дымоходную трубу. Поправился человек, 
отбился от пневмонии — конечно же, по¬ 
везло. Но только никакого такого везения 
могло не получиться, если бы не невиди¬ 
мые больному труженики — создатели, ис¬ 
следователи, испытатели мощных лекарст¬ 
венных препаратов. 

Конечно, повезло и девочке N из горо¬ 
да NN: молодой хирург вовремя вспомнил 
о своем приятеле биофизике, тот в крити¬ 
ческий момент оказался на месте и т. д. 
Но главное все-таки в том, что кто-то до¬ 
думался применять перфторуглерод в ка¬ 
честве кровезаменителя, кто-то создает на¬ 
иболее пригодные для этого разновидности 
кровезаменяющих эмульсий, кто-то тща¬ 
тельно их исследует, готовится к ответст¬ 
венному шагу — передаче нового препарата 
в клинику. Все эти люди, хоть сами они 
об этом задумываются редко,—авторы мно¬ 
гих будущих счастливых случаев. 

Применением перфторуглерода в биоло¬ 
гии и медицине занимаются сравнительно 
недавно, лет 10—15. Основные исследова¬ 
ния ведутся главным образом в Японии, 


США и у нас. Несколько слов о главном 
герое — приставка «пер» означает «полно¬ 
стью», и, таким образом, «перфторуглерод» 
переводится как «полностью фторирован¬ 
ный углерод». Есть и другое название — 
ПФОС, оно расшифровывается так — «пол¬ 
ностью фторированное органическое сое¬ 
динение». Структурная формула ПФОСов 
(перфторуглеродов) — это бензольное коль¬ 
цо с шестью фторсодержащими группами, 
прикрепленными ко всем шести атомам 
углерода (см. рис. 1 на 1-й стр. цветной 
вкладки). Таким образом, фтор, в чистом 
виде опасный для организма, в этих соеди¬ 
нениях закрыт углеродом и полностью 
обезврежен. 

Перфторуглеродов (ПФОСов) существует 
огромное множество, различаются они глав¬ 
ным образом группой, содержащей фтор. 
Многие из ПФОСов — это жидкости, 
представляющие большой интерес для био¬ 
логии и медицины. И вот почему — при 
полной биологической инертности перфтор¬ 
углерод оказывается прекрасным храните¬ 
лем газов, в частности кислорода и угле¬ 
кислого газа. Газы просто растворяются в 
жидком перфторуглероде, молекулы газа 
как бы прячутся между молекулами жид¬ 
кости. Газы, конечно, растворяются в лю¬ 
бой жидкости, но для ПФОСов показатель 
растворимости очень высокий. Если в лит¬ 
ре воды может раствориться 1—2 милли¬ 
литра газообразного кислорода (0,1—0,2 
объемного процента), то в литре некоторых 
ПФОСов его растворяется 400—500 милли¬ 
литров, то есть 40—50 объемных процен¬ 
тов. Еще лучше растворяется в ПФОСах 
углекислый газ — до 190 объемных процен¬ 
тов, то есть в литре жидкости «прячется» 
почти два литра газа. Эти показатели луч¬ 
ше, чем у настоящей крови,— гемоглобин 
эритроцитов, содержащихся в литре крови, 
связывает примерно 200 миллилитров кис¬ 
лорода, 20 объемных процентов. 

К сожалению, чистый перфторуглерод 
нельзя использовать как кровезаменитель — 
у него иные, чем у крови, физические ха¬ 
рактеристики, в частности плотность. Поэ¬ 
тому приходится вводить в кровезамени¬ 
тель добавки, создавать эмульсии, у кото¬ 
рых растворимость газов несколько ниже — 
7—10 объемных процентов. Но все равно 
это в десятки раз лучше, чем у традицион¬ 
ных кровезаменителей, которые, как уже 
отмечалось, в кровеносной системе главным 
образом восполняют потерю жидкости и 
способствуют выведению из организма не¬ 
которых токсичных веществ (вместе с жид¬ 
костью). В газообмене традиционные кро¬ 
везаменители практически не участвуют — 
газы растворяются в них так же плохо, 
как и в воде. (Любопытный факт — в пред¬ 
военные годы молодой одесский врач 
А. А. Бабский пропагандировал использова¬ 
ние морской воды с некоторыми добавками 
в качестве кровезаменителя; по плотности 
и набору солей морская вода очень близка 
к плазме крови, что, возможно, связано с 
нашим океаническим происхождением; пла- 
змозаменитель АМ-4 Бабского был разре¬ 
шен для применения в клинике, он широко 
выпускался во время Отечественной войны). 
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Перфторуглеродная эмульсия «работает», 
как и обычная кровь,— в легких она на¬ 
сыщается кислородом, в тканях отдает его 
и насыщается углекислым газом, который 
выбрасывает, возвращаясь в легкие. Кро¬ 
ветворные органы постепенно вырабатыва¬ 
ют и добавляют в кровоток форменные эле¬ 
менты (эритроциты, тромбоциты, лейкоци¬ 
ты и др.), «искусственная кровь» со време¬ 
нем заменяется настоящей. В эксперимен¬ 
тах на животных успешно проводили пол¬ 
ную замену крови на перфторуглеродную 
эмульсию, и все собачки, сосуды которых 
в какой-то момент вместо крови полностью 
заполняла синтетика, после этого довольно 
быстро вернулись к нормальному кровооб¬ 
ращению и благополучно живут уже не¬ 
сколько лет. 

За рубежом уже накоплен некоторый 
опыт клинического использования перфтор- 
углеродных кровезаменителей — в Японии, 
например, через частичную (иногда до 70 
процентов) замену крови прошло уже око¬ 
ло 200 человек-добровольцев и тех, кто 
попадал в безвыходное положение. 

Если все так хорошо, хочет, видимо, за¬ 
метить читатель, то почему фторуглерод¬ 
ным эмульсиям не открывают широкую до¬ 
рогу в клинику? Почему эту «искусствен¬ 
ную кровь», которую можно выдавать вра¬ 
чам цистернами, не используют широко 
вместо донорской крови, которую получать 
и сохранять, метко говоря, не слишком 
легко? Ответ прост — пока еще, к сожале¬ 
нию, не все так хорошо, как хотелось бы. 
Начать с того, что, обеспечивая газообмен 
не хуже настоящей крови, перфторуглерод- 
ные эмульсии никак не выполняют многих 
других ее функций, жизненно важных для 
организма. Перфторуглерод — только вре¬ 
менная замена, может быть, даже кратко¬ 
временная: кроветворные органы должны 
как можно быстрее заменить этот замени¬ 
тель, вытеснить его из организма. И вот 
здесь и скрыта главная неприятность — не¬ 
которые составляющие перфторуглеродных 
эмульсий выводятся плохо и надолго осе¬ 
дают в организме. Пока вроде бы не за¬ 
мечено неприятных последствий такого осе¬ 
дания, однако же вопрос требует тщатель¬ 
ного и, видимо, длительного исследования, 
что как раз и задерживает широкое приме¬ 
нение новых кровезаменителей. Уместно 
заметить, что в последнее время получено 
немало обнадеживающих результатов. Соз¬ 
даны, например, перфторуглеродные эмуль¬ 
сии, компоненты которых в основной своей 
массе выводятся из организма уже не за 
годы, а за месяцы. 

Кстаія, кровезаменители — не единствен¬ 
ная область применения перфторуглеродов 
в медицине и биологии. У них есть немало 
других медико-биологических специально¬ 
стей, тоже очень важных и перспективных: 

на жидких перфторуглеродных пленках 
намного лучше, чем на традиционных твер¬ 
дых подложках, выращиваются клетки для 
биологических и медицинских эксперимен¬ 
тов (цветная вкладка, рис. 7); 

используя перфторуглерод, можно резко 
увеличить срок сохранения (переживания) 


препаратов различных тканей (например, 
срезы сердечной мышцы), необходимых в 
биологических, медицинских, фармакологи¬ 
ческих исследованиях; 

прокачивание перфторуглерода позволяет 
длительное время сохранять органы, кон¬ 
сервируемые для трансплантапии (рис. 3); 

используя ПФОС, можно реализовать фан¬ 
тастическую идею дыхания млекопитающих 
в жидких средах (см. рис. 5) — легкие жи¬ 
вотного вместо воздуха наполняют пер- 
фторуглеродом, насыщая его кислородом; 
дыхание при этом более активно, чем в 
воздушной среде; после «жидкостного ды¬ 
хания» подопытных собак переводили в 
нормальную воздушную среду, и в ткани 
легких не было обнаружено каких-либо 
изменений; если удастся разработать метод 
«жидкостного дыхания» для человека, то 
водолазы смогут опускаться на большие, 
чем сейчас, глубины, не опасаясь азотного, 
или иного газового отравления, и быстро 
подниматься на поверхность, не опасаясь 
кессонной болезни; «жидкостное дыхание» 
может заинтересовать медиков как средст¬ 
во промывания легких при ряде тяжелых 
заболеваний органов дыхания; 

перфторуглерод может использоваться 
для интенсивного снабжения кислородом 
некоторых органов во время сложных опе¬ 
раций (рис. 4); 

может быть создано искусственное лег¬ 
кое на жидких фторуглеродных мембра¬ 
нах (рис. 6) — в нем насыщение крови кис¬ 
лородом (оксигенация) происходит в более 
благоприятных условиях, чем в нынешних 
оксигенаторах, где столкновение движу¬ 
щейся крови с твердыми деталями установ¬ 
ки приводит к постепенному разрушению 
форменных элементов; на Первом биофизи¬ 
ческом съезде было рассказано о разработ¬ 
ке и успешном испытании модели перфтор- 
углеродного искусственного легкого, где 
кровь без заметных повреждений насыща¬ 
ется кислородом более 30 часов, в то вре¬ 
мя как в традиционных искусственных 
оксигенаторах уже через 6 часов формен¬ 
ные элементы разрушаются настолько, что 
кровь нужно заменять; именно этот доклад 
послужил поводом для рассказа об исполь¬ 
зовании ПФОСов, полностью фторирован¬ 
ных органических соединений, в биологии 
и медицине. 

Обращение именно к этой проблеме, од¬ 
ной из многих сотен, рассматривавшихся 
на съезде, как всякий субъективный выбор, 
можно оспаривать и критиковать. И автору 
остается лишь пояснить — тема выбрана 
главным образом потому, что уже сейчас, 
сегодня в ее активе есть некоторые прак¬ 
тически важные результаты. Но, конечно 
же, всякому ясно, что на огромном фрон¬ 
те современной биофизики исследуются са¬ 
мые тонкие механизмы жизни, добываются 
сведения особо важные для понимания са¬ 
мой нашей природы, нормального функцио¬ 
нирования организма и отклонений от нор¬ 
мы и что в этой научной сфере любые ис¬ 
следования, пусть даже сейчас самые от¬ 
влеченные, абстрактные, в итоге приведут 
к практическим результатам, жизненно 
важным для человека. 
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СКОРОСТНОЙ 

ТРАМВАЙ 

(См. статью на стр. 78) 



Эта диаграмма показывает, при каких объемах 
перевозок пассажиров эффективен тот или иной 
вид транспорта. 


График показывает, при каких условиях (дальность поездки и расстояние между оста¬ 
новками) пассажир будет экономить время, пользуясь скоростным трамваем (по срав¬ 
нению с обычным). 
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(g) дальность поездки, км. 


Пример: дальность поезд¬ 

ки — 14 км; среднее рас¬ 
стояние между остановка¬ 
ми — 1,2 км. Экономия вре¬ 
мени за счет увеличения 
скорости сообщения — около 
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за увеличения расстояния 
между ними (против 0,5 км 
для обычного трамвая) — 
около 5 мин. Пассажир эко¬ 
номит 7 мин (В = А — Б). 
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Устройство пути скоростного трамвая. 



Кривые движения скоростного и обычного трамвая (для вагонов одного типа). 
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СРОК ХРАНЕНИЯ— 
4,6 МИЛЛИАРДА ЛЕТ 

Гелий — очень легкий инертный газ без 
запаха и цвета. С точки зрения химика ге¬ 
лий— второй (после водорода) элемент 
менделеевской таблицы. Его можно встре¬ 
тить повсеместно — в воздухе, в воде рек и 
океанов, в земных породах, в нефти и при¬ 
родных газах, в алмазах и илистых осадках 
морского дна. На Земле гелия мало, мень¬ 
ше тысячной доли процента, но по распро¬ 
страненности во Вселенной он занимает вто¬ 
рое место, на первом — водород. 

В 1939 году впервые было обнаружено, 
что существует два стабильных изотопа ге¬ 
лия — тяжелый гелий-4 ( 4 Не; в его ядре 
два протона и два нейтрона) и легкий ге¬ 
лий-3 ( 3 Не; два протона, один нейтрон). 
Причем тяжелого изотопа ( 4 Не) всегда и 
везде больше, чем легкого ( 3 Не). 


Первые определения изотопного состава 
гелия были проведены в 40-е годы, и сразу 
же обнаружилось, что данные разных авто¬ 
ров сильно не совпадают. Как правило, в 
научных работах указывают отношение кон¬ 
центрации легкого изотопа гелия-3 к кон¬ 
центрации тяжелого гелия-4; если записы¬ 
вают 3 Не/ 4 Не = 10 _3 , то это значит, что 
атомов гелия-3 в тысячу раз меньше, чем 
гелия-4. Для простоты и наглядности можно 
отступить от этого общепринятого способа 
записи и говорить об обратном соотноше¬ 
нии 4 Не/ 3 Не. В приведенном примере это 
отношение равно 1000, и сразу видно, что на 
1000 атомов тяжелого гелия 4 Не приходится 
один атом легкого 3 Не. 

Уже в самом начале изотопные измерения 
поставили исследователей в тупик — в при¬ 
родных газах отношение 4 Не/ 3 Не оценива¬ 
лось в 10 миллионов, в некоторых минера¬ 
лах, богатых литием, в 1 миллион, а иногда 
в 100 тысяч. В то же время для урановых 
минералов было найдено очень высокое от¬ 
ношение 4 Не/ 3 Не—вплоть до миллиарда. 
Ученых не мог беспокоить сам факт раз¬ 
броса измеренного соотношения изотопов 
гелия в разных пробах: колебания изотоп¬ 
ного состава известны практически для всех 
химических элементов Земли. Однако у 
земного гелия поражал размах колеба¬ 
ний — образцы могли отличаться по содер¬ 
жанию легкого и тяжелого изотопов в ты¬ 
сячи раз. Позднее обнаружили необычайно 
большое содержание легкого изотопа в не¬ 
которых метеоритах — соотношение 4 Не/ 3 Не 
в них составляло всего лишь 10, и значит 
«в мировом масштабе» соотношение изото¬ 
пов гелия различалось уже не в тысячи, а в 
миллионы раз. 

Существуют три основных процесса, каж¬ 
дый из которых приводит к образованию ге¬ 
лия с определенным изотопным составом. 

Процесс первый — ядерный синтез хими¬ 
ческих элементов, связанный с образовани¬ 
ем Вселенной, Солнечной системы, нашей 
планеты. Существует первичный, первоздан¬ 
ный гелий с таким соотношением легкого и 
тяжелого изотопов, которое возникло на за¬ 
ре образования Солнечной системы и ее 
планет. Этот первичный гелий до сих пор 
непрерывным потоком излучает наше свети¬ 
ло, в нем соотношение изотопов 4 Не/ 3 Не 
сравнительно невелико — порядка 3000; 
именно такое соотношение было обнаруже¬ 
но в солнечном ветре, в образцах с поверх¬ 
ности Луны. Этим сравнительно «легким» 
гелием (слова «легкий», «тяжелый», взятые 
в кавычки, относятся к смеси изотопов; чем 
больше в ней гелия-3, тем «легче» смесь; 
кавычки использованы лишь для того, что¬ 
бы не возникало путаницы с наименованием 
тяжелого изотопа гелий-4 и легкого ге¬ 
лий-3) были пропитаны частицы пылевого 
облака, из которого образовались планеты 
Солнечной системы 4,6 миллиарда лет тому 
назад. Примерно такое соотношение изото¬ 
пов находят в метеоритах, возраст которых 
близок к возрасту нашей звездной системы. 

Процесс второй — гелий непрерывно воз¬ 
никает при естественном радиоактивном 
распаде тяжелых элементов, главным обра- 
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зом урана и тория. Всего же в земной коре 
около 29 радиоактивных изотопов, постав¬ 
ляющих гелий. Такой гелий называют ра¬ 
диогенным, он в основном состоит из тяже¬ 
лого изотопа — соотношение 4 Не/ 3 Не здесь 
очень и очень высокое. Может показаться 
странным, что оно вообще в данном случае 
не равно бесконечности — в процессе радио¬ 
активного распада рождается чистый ге¬ 
лий-4. Все радиоактивные элементы, начи¬ 
ная с урана и кончая трансурановым кали¬ 
форнием, при делении испускают альфа-ча¬ 
стицу, то есть ядро тяжелого изотопа, ге¬ 
лия-4. Проходя сквозь горную породу, в 
которой идет процесс распада, альфа-части¬ 
цы присоединяют два электрона и превра¬ 
щаются в нейтральный атом гелия-4. Но 
возможны процессы, в которых нейтроны 
альфа-частицы взаимодействуют с атомами 
легких элементов, чаще всего с бериллием, 
в результате таких взаимодействий как раз 
и образуется легкий изотоп, гелий-3. Подоб¬ 
ные процессы маловероятны, гелия-3 обра¬ 
зуется очень мало, но все же в итоге рож¬ 
дается уже не чистый гелий-4, и соотноше¬ 
ние 4 Не/ 3 Не оказывается большой, но никак 
не бесконечной величиной. 

Процесс третий. Наиболее легкий «гелий», 
то есть самый богатый легким изотопом, 
возникает в результате ядерных реакций 
при взаимодействии высокоэнергичных час¬ 
тиц из космических лучей с веществом Зем¬ 
ли или метеоритов. Процессы такого рода 
называют спалогенными (от английского 
«спайл» — крошить, раскалывать), и сам ге¬ 
лий соответственно называют спалогенным. 
Изотопное отношение в спалогенном гелии 
достигает 10, то есть один атом гелия-3 
приходится не на миллионы или миллиарды, 
а на каждые десять атомов гелия-4. 

В каждом природном образце может при¬ 
сутствовать гелий трех сортов, трех разно¬ 
видностей происхождения. Смешиваясь, раз¬ 
ные количества первичного, радиогенного и 
спалогенного гелия как раз и создают те 
огромные вариации соотношения 4 Не / 3 Не, 
которые измеряют ученые. 

До .сравнительно недавнего времени гео¬ 
химики не имели в своем распоряжении 
приборов, которые позволили бы в широких 
масштабах проводить точные измерения изо¬ 
топного состава гелия. Ситуация из¬ 
менилась лишь после того, как в Ленингра¬ 
де, в Физико-техническом институте имени 
А. Ф. Иоффе были созданы очень чувстви¬ 
тельные, очень точные масс-спектрометры, 
позволяющие достаточно быстро исследо¬ 
вать изотопный состав вещества (см. ста¬ 
тью Б. Мамырина «Состав вещества с наи¬ 
высшей точностью», «Наука и жизнь», 
№ 12, 1978 г.). С помощью таких приборов 
в течение последних лет были проделаны 
сотни тысяч изотопных анализов гелия из 
образцов, отобранных по земному шару — 
во всех океанах и на всех материках (см. 
8 стр. цветной вкладки, рис. 5). 

Гелий-4 заметно отличается по массе от 
гелия-3 — в ядре первого четыре нуклона, 
четыре тяжелые частицы, в ядре второго — 
три нуклона. А это значит, что масса атомов 
гелия-3 почти на 25 процентов меньше, чем 
масса атомов гелия-4. На первый взгляд 


задача измерения изотопного состава при 
столь сильно отличающейся массе атомов 
может показаться простой. Однако вспом¬ 
ним, что содержание этих изотопов в сме¬ 
си, в исследуемом гелии может различаться 
в миллионы раз. Значит, прибору нужна ре¬ 
кордно высокая чувствительность, чтобы 
выделить и количественно оценить нич¬ 
тожные примеси легкого изотопа. Но чем 
выше чувствительность, тем больше и по¬ 
мехи, фоновые, паразитные сигналы, про¬ 
лезающие в прибор. На слабые сигналы от 
атомов гелия-3 могут накладываться сигна¬ 
лы от молекул, имеющих близкую массу, 
например, от молекулы, состоящей из трех 
атомов водорода (Н 3 ), и молекулы, состоя¬ 
щей из атома «простого» водорода и 
тяжелого (дейтерия — D; рис. 2). По мас¬ 
се гелий-3 отличается от гелия-4 на одну 
массовую единицу (в гелии-4 на один нейт¬ 
рон больше), а от молекулы Н 3 только на 
0,0074 массовые единицы. Понятно, что при¬ 
бор должен обладать рекордно большой 
разрешающей способностью, чтобы разде¬ 
лить столь мало отличающиеся по массе 
объекты ( 3 Не и Н 3 ). Кроме того, конструк¬ 
торы должны были предусмотреть возмож¬ 
ность работать с малыми количествами ве¬ 
щества (много гелия с поверхности Луны не 
доставишь на Землю). 

Ленинградскими физиками был создан 
магнито-резонансный масс-спектрометр, 
удовлетворивший всем требованиям гелие¬ 
вой задачи. На каждый анализ требовалось 
только 10—15 минут, в то время как пер¬ 
вые исследования изотопного состава гелия 
длились неделями. Созданный прибор поз¬ 
волил измерять с погрешностью 2% соотно¬ 
шения изотопов вплоть до значения 
4 Не/ 3 Не = 100 000 000. 

Поток точных данных о соотношении изо¬ 
топов гелия в различных образцах сразу же 
породил поток загадок. Взять, к примеру, 
исследование горячих источников Камчат¬ 
ки: в водах этих источников было обнару¬ 
жено неожиданно много легкого гелия-3, 
его оказалось в 1000 раз больше, чем в ат¬ 
мосфере, больше, чем в породах земной ко¬ 
ры, через которые пробивалась вода. Почти 
столь же обогащенными легким гелием-3 
оказались и термальные воды Исландии, 
Кавказа, газы многих действующих вулка¬ 
нов, а также и некоторые земные породы. 
Здесь уместно заметить, что отбор проб для 
изотопного анализа сам по себе представля¬ 
ет нелегкую задачу: при отборе нужно не 
подмешать в пробу вездесущий атмосфер¬ 
ный воздух с входящим в его состав гели¬ 
ем; нужно также учесть, что стекло прони¬ 
цаемо для гелия, и стеклянные сосуды, если 
они достаточно тонкие, будут «протекать». 

Земной шар имеет, так сказать, слоистую 
структуру: сверху тонкая земная кора, ее 
толщина от 30 до 70 километров, затем 
мантия толщиной до 3000 километров, а 
внутри тяжелое ядро планеты. И вот ока¬ 
залось, что в этих слоях изотопы гелия рас¬ 
пределены по-разному, в частности, гелий, 
которым пропитаны породы земной коры и 
породы мантии, имеет различный изотопный 
состав (рис. 3, 4). 
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Понятно, что в тех областях земной по¬ 
верхности, которые тесно связаны с манти¬ 
ей,— это разломы в коре, действующие вул¬ 
каны, области, где наблюдается высокая 
сейсмичность и высокий тепловой поток из 
глубинных недр земли,— легкого гелия-3 
должно быть больше. Часто используют 
такое сравнение: поверхностные слои пла¬ 
неты, ее кора похожи на футбольный мяч, 
сшитый из сегментов, а кое-где и проды¬ 
рявленный. Швы в покрышке мяча — это 
глубинные разломы материков, а дыроч¬ 
ки — это подводные и материковые вулка¬ 
ны. И подобно тому, как воздух просачи¬ 
вается из мяча через эти швы и дырки, 
«легкий» гелий выходит на поверхность в 
местах вулканической активности, в зонах 
выхода горячих источников воды, в обла¬ 
стях разломов. 

Но как же «легкий» гелий попал в ман¬ 
тию? Ведь до сих пор принято было счи¬ 
тать, что в земных породах содержится в 
основном «тяжелый» радиогенный гелий — 
в нем гелия-3 очень мало. Чтобы объяснить 
возникшие неувязки, выдвигалось множе¬ 
ство самых разных предположений. Одни 
считали, что глубинный гелий — это смесь 
«тяжелого» радиогенного и очень «легкого» 
спалогенного, того, что в метеоритах. Но 
против этой гипотезы были простейшие 
расчеты — поступления спалогенного гелия 
из космоса ничтожны по сравнению с тем, 
что дает радиоактивный распад урана и 
тория. Японские ученые одно время выска¬ 
зывали гипотезу, что появление избыточно¬ 
го гелия-3 в твердом веществе Земли вы¬ 
звано бомбардировкой энергичными мюона¬ 
ми (мю-мезонами). Это предположение 
было тоже опровергнуто — таких мезонов 
немного, и поток их резко затухает с глу¬ 
биной залегания земных пород, а между 
тем горные породы и минералы, находив¬ 
шиеся вблизи поверхности в течение мил¬ 
лиардов лет, не содержат избытка «легко¬ 
го» гелия. 

Единственным непротиворечивым и пло¬ 
дотворным оказалось предположение авто¬ 
ров открытия: в недрах Земли сохранился 
первичный, первозданный гелий. Он был 
захвачен при рождении планеты вместе с 
частичками вещества, которые ее образова¬ 
ли, и хранится в недрах уже более 4,5 мил¬ 
лиарда лет. Земная кора оказалась столь 
надежной упаковкой, что сохранила этот 
первозданный гелий до наших дней. 

В современную геологическую эпоху глу¬ 
бинный гелий имеет изотопное отношение 
4 Не/ 3 Не = 30 000, это примерно в десять 
раз больше, чем в солнечном гелии. Такое 
«утяжеление» изотопной смеси можно объ¬ 
яснить тем, что в мантии, видимо, тоже 
происходят процессы радиоактивного рас¬ 
пада, которые и разбавляют древнейший 
продукт — первичный солнечный гелий, хра¬ 
нящийся в недрах планеты. 

В земной атмосфере гелий по своему изо¬ 
топному составу занимает промежуточное 
положение: атмосферный гелий «легче» 
(еще раз напомним — взятые в кавычки 
слова «легкий» и «тяжелый» относятся к 
изотопной смеси), чем в земной коре, в нем 


больше легкого гелия-3, чем в радиогенном 
гелии, но в то же время он «тяжелее», чем 
гелий мантии и гелий из метеоритов. Этот 
факт долгое время не мог найти объясне¬ 
ния. Действительно, основной поставщик 
гелия в земную атмосферу — это поверх¬ 
ность планеты, протекающие в ней про¬ 
цессы радиоактивного распада. Значит, ат¬ 
мосферный гелий должен быть практически 
столь же «тяжелым», как и радиогенный. 
Однако, если рассмотреть баланс легкого 
изотопа гелия-3 в свете сделанного откры¬ 
тия, то все становится ясным. Атомы гелия 
так легки и подвижны, что уже на высоте 
300—400 километров над Землей они пре¬ 
одолевают силы земного притяжения и убе¬ 
гают в космос, за пределы земной атмосфе¬ 
ры: температура на этих высотах достаточ¬ 
на, чтобы атомы гелия превысили вторую 
космическую скорость. Предполагается, что 
если бы не это убегание, то гелия в атмо¬ 
сфере накопилось бы в тысячи раз больше, 
чем наблюдается в действительности. 

Легкость и подвижность гелия приводят 
к тому, что восходящий поток газа преоб¬ 
ладает — в основном гелий движется вверх, 
в направлении «от Земли». Поэтому-то не 
удавалось объяснить «облегченный» состав 
гелия в атмосфере ни попаданием в нее сол¬ 
нечного ветра, ни порождением гелия-3 кос¬ 
мическими лучами, какими-либо другими 
процессами, направленными «к Земле». 
Главный поставщик легкого гелия-3 в ат¬ 
мосферу — это глубинные слои планеты, ее 
мантия: каждую секунду через каждый 
квадратный сантиметр поверхности разны¬ 
ми путями из мантии в атмосферу посту¬ 
пает примерно 80 атомов гелия-3, а сол¬ 
нечный ветер доставляет только 3 атома, 
ядерные реакции, вызванные космическими 
лучами,— только один атом. 

Используя тонкие физические методы и 
современные приборы, советские ученые до¬ 
казали, что в мантии глубоко под поверх¬ 
ностью Земли хранится «легкий» первичный 
гелий. Это открытие позволило не только 
разрешить загадку слишком «легкого» ге¬ 
лия атмосферы, оно по-новому осветило 
многие нерешенные проблемы строения 
Земли. Все модели образования нашей пла¬ 
неты на ранних этапах ее существования, 
какими бы «быстрыми и горячими» они ни 
предполагались, должны предусмотреть со¬ 
хранение в ее недрах первичного гелия. 

Гелий земной мантии оказался как бы 
меченым легким изотопом — гелием-3. Эта 
сделанная природой метка выделяет райо¬ 
ны, тесно связанные с мантией, молодые 
породы, недавно вышедшие на поверхность, 
и районы с повышенной сейсмичностью. 
Впервые обнаружена четкая метка глубины 
залегания того или иного образца земной 
породы, выходящего на поверхность при¬ 
родного газа или источника подземных вод. 
Появившаяся новая область науки — изо¬ 
топная геохимия гелия — все шире зани¬ 
мается практическими задачами, такими, 
например, как обнаружение современных 
разломов земной коры не только на види¬ 
мой поверхности, но и на дне морей и океа¬ 
нов, предсказание землетрясений, поиск по¬ 
лезных ископаемых. 
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ФРАНЦУЗСКИЙ 

ПОЛЕТ 


Владимир ГУБАРЕВ. 


Что тебе надо, Жан-Лу Кретьен? Почему, 
узнав о конкурсе, ты не мог не принять в 
нем участие? Ведь у тебя есть все: жена, 
дети, достаток, любимая работа. А кон¬ 
курс? В нем можно и проиграть — слиш¬ 
ком много желающих попасть в космонав¬ 
ты, 430 кандидатов. Слишком много... Да¬ 
же женщины решили попытать счастья. 
Сотни желающих, и многие из них — по 
твоему собственному убеждению — имеют 
право лететь в космос вместе с русскими. 

Ты прошел этот марафон медицинских 
комиссий, авторитетных жюри, испытаний 
и экзаменов. И у последней черты, отде¬ 
ляющей Землю и космос, встал вместе с 
Патриком Бодри. А выбор все-таки пал на 
тебя, Жан-Лу. Неужели в самом начале 
ты был уверен в успехе? 

— Я, как и русские космонавты, теперь 
говорю: «Немного удачи, а остальное все 
будет в норме!» 

На орбите ждут Анатолий Березовой и 
Валентин Лебедев. Советско-французские 
экипажи провожали их на стартовую пло¬ 
щадку. 

— Желаю вам хорошего старта и до 
встречи в космосе,— сказал тогда Кретьен. 
Он, как и Патрик Бодри, не скрывал свое¬ 
го волнения. Оба французских космонавта 
понимали, что начало будущего, июньского 
старта сегодня — 13 мая. 

Через несколько минут раскаты грома 
понесутся над степью и далеко-далеко, во 
все уголки планеты, эхо разнесет короткое 
слово «Старт!» 

Но пока в степи тишина. 

Рядом с ракетой уже нет ни одного че¬ 
ловека, и только двое там, на самом верху 
застывшего над Землей гиганта. Он готовит¬ 
ся к рывку в космос и, кажется, в эти ми¬ 
нуты напрягает свои мышцы, чтобы выр¬ 
ваться из цепких объятий земного тяготе¬ 
ния. 

Люди уже не вмешиваются в происходя¬ 
щее. Подготовку к пуску они доверили ав¬ 
томатике, и она добросовестно, шаг за ша¬ 
гом, в последний раз проверяет системы 
ракеты-носителя и корабля. 

Б тишину космодрома вслушиваются 
Подмосковье и Атлантика, Дальний Восток 
и Средняя Азия. Тысячи, многие тысячи 
людей ждут этот старт... Первый старт на 


борт новой станции... Как встретишь ты 
своих первооткрывателей, «Салют-7»? 

С Феоктистовым трудно разговаривать в 
Центре —он отвечает на вопросы лаконич¬ 
но, конкретно, деловито. Дома Константин 
Петрович несколько иной — позволяет себе 
поразмышлять вслух, подробно, с лириче¬ 
скими отступлениями, отвечать собеседнику. 

Разговор о «Салюте-7», где должен рабо¬ 
тать советско-французский экипаж, начи¬ 
нается издалека. 

— Вы уверены в успехе? — спрашиваю я. 

— Предпочитаю быть оптимистом, хотя 
в нашем деле это нелегко,— Константин 
Петрович улыбается.—Новая техника рожда¬ 
ется в муках, но в целом сейчас возмож¬ 
ностей несравненно больше, чем раньше. И 
машины, конечно, несравнимо сложнее. Ря¬ 
дом с ними первые аппараты, в том числе 
и «Восток», кажутся очень простыми... 

— А ведь тогда при запусках волнова¬ 
лись больше... 

— Безусловно! Даже не могу предста¬ 
вить, какое событие в космонавтике сейчас 
способно так волновать людей, как старт 
Юрия Гагарина... 

— Может быть, пилотируемый полет на 
Марс? 

— Я сомневаюсь, что сейчас есть в нем 
необходимость. Другое дело, если бы там 
была жизнь — в любой форме, пусть даже 
простейшая амеба... А пока у нас немало 
дел на околоземных орбитах... 

— В их числе астрофизические экспери¬ 
менты? 

— Конечно. Одна из важнейших задач 
сегодня — это вывод на околоземные ор¬ 
биты различных обсерваторий. С помощью 
астрономических спутников уже получены 
поразительные научные результаты. Но на 
спутниках пока устанавливаются лишь не¬ 
большие инструменты, а на станциях мож¬ 
но разместить крупные телескопы. 

— В какой мере опыт эксплуатации «Са¬ 
люта-6» помог в разработке новой станции? 

— Не в разработке,— уточнил Феоктис¬ 
тов.— За столь короткое время принципи¬ 
альные изменения в конструкцию внести 
невозможно. Но по ходу полета космонав¬ 
ты проводили много профилактических 
работ, некоторые из них весьма сложные. 
И этот опыт бесценен. Думаю, вы правиль¬ 
но поймете меня, если скажу, что мы стре- 
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мимся всемерно облегчить работу людей в 
хосмосе. Это относится к новой станции. 
К примеру, на «Салюте-6» износились насо¬ 
сы системы терморегулирования. Полет 
Л. Кизима, О. Макарова и Г. Стрекалова 
во многом потребовался из-за этих насо¬ 
сов: они вскрыли жидкостный контур си¬ 
стемы терморегулирования и «врезали» в 
него новые насосы. Это была ответственная 
и трудная работа. Полагаю, на «Салюте-7» 
ее проводить не потребуется, но тем не ме¬ 
нее конструкция контура изменена, уста¬ 
новку насосов можно проводить гораздо 
проще. Подобных усовершенствований на 
«Салюте-7» много: эта станция, не отрыва¬ 
ясь от Земли, по сути, летала вместе с 
«Салютом-6», и мы имели возможность по 
ходу вносить необходимые коррективы. 

— Какой, с вашей точки зрения, главный 
итог работы «Салюта-6»? 

— О научной стороне говорилось много... 
Принципиальное достижение — это органи¬ 
зация доставки на орбиту большого коли¬ 
чества грузов. Создание транспортного мо¬ 
ста «Земля — космос — Земля» позволяет 
решать практически любые научные и при¬ 
кладные задачи. Причем, что немаловажно, 
стоимость килограмма полезного груза, до¬ 
ставленного на <ірбиту, снижается... 

— Космонавтика и на бухгалтерах дер¬ 
жится? 

— Конечно. Необходимо стремиться к 
снижению расходов. Сейчас на Западе мно¬ 
го пишут о челночном корабле. Бесспорно, 
это большое инженерное достижение, но 
стоимость вывоза килограмма груза на ор¬ 
биту слишком высока. И американские спе¬ 
циалисты прекрасно это понимают, как и 
то, что снизить ее в несколько раз им не 
удастся. А в конце концов в космонавтике, 

В зале Центра управления полетами. 


особенно в будущем, один из первостепен¬ 
ных факторов — экономичность. Я глубоко 
убежден: тот путь, который выбран нами, 
то есть создание орбитальных комплексов 
и системы грузооборота между Землей и 
орбитой, бесспорно, на современном этапе 
самый выгодный и дешевый. 

— Что было самым сложным при созда¬ 
нии «Салюта-7»? 

— Как и в любой космической технике, 
всевозможные испытания. Сначала отдель¬ 
ных узлов и систем —на эксперименталь¬ 
ных установках, затем станции в целом. 
Когда цикл испытаний на заводе закончен, 
станцию отправляем на космодром, и там 
все начинается сначала... Монтажно-испыта¬ 
тельный корпус, испытания носителя и 
станции отдельно, затем вместе, вывоз на 
старт и так далее... Испытания, испытания, 
испытания... Ведь все, что возможно, необ¬ 
ходимо проверить на Земле! Надежность 
техники держится на испытателях... И это 
неизбежно — техника сложная. Помню, ко¬ 
гда увидел первый макет электрической 
«начинки» корабля «Восток» в еще не соб¬ 
ранном виде — сам корпус стоял отдельно, 
двигатели и приборы на столах,— мне стало 
страшно от количества кабелей. И тогда я 
подумал: разве может заработать все это 
хозяйство? Вы, наверное, слышали — мы 
называли этот участок цеха «тарзанником». 
Так много было кабелей и проводов, что в 
них легко было запутаться... Как в джунг¬ 
лях... А теперь мы понимаем: техника, ко¬ 
торая так поражала нас тогда внешней 
сложностью, была, в сущности, простейшей. 

Первый космический полет на новую 
станцию доверено осуществить Анатолию 
Березовому и Валентину Лебедеву. 

Березовой попал в отряд космонавтов из 
авиации вместе с Юрием Романенко, Вла- 



101 



димиром Джанибековым, Леонидом Попо¬ 
вым. Это набор 1970 года. Тем, кто тогда 
пришел в Звездный городок, предстояло ра¬ 
ботать на пилотируемых орбитальных стан¬ 
циях, а подготовка к такому старту зани¬ 
мает годы. Анатолий был дублером, прини¬ 
мал участие в управлении космическими 
полетами. Мечтал, конечно, о своем старте... 

Судьба бортинженера «Союза» Валентина 
Лебедева может лечь в основу остросюжет¬ 
ного и драматического произведения. Сколь¬ 
ко в ней неожиданных поворотов! После 
окончания Московского авиационного ин¬ 
ститута был направлен на работу в кон¬ 
структорское бюро, которым руководил 
академик С. П. Королев. Валентин мечтал 
о полете, но пройдет несколько лет, пре¬ 
жде чем он окажется в отряде. Но зато 
вскоре после прихода успешно совершит 
полет вместе с Петром Климуком. Каза¬ 
лось бы, путь на орбиту открыт: Валентин 
готовится к длительной экспедиции на «Са¬ 
люте-6» вместе с Леонидом Поповым, но, 
когда до старта останется всего два меся- 


На пресс-конференции, состоявшейся на ко¬ 
смодроме Байконур за двое суток до старта 
советско-французской экспедиции, оглашен 
состав первого экипажа: сорокалетний ко¬ 
мандир экипажа Владимир Джанибеков, уже 
дважды побывавший на орбите, бортинже¬ 
нер Александр Иванченков, проработавший 
140 суток на станции «Салют-6», и француз¬ 
ский космонавт-исследователь Жан-Лу Кре¬ 
тьен. Его товарищу Патрику Бодри (крайний 
справа) еще предстоит побывать в космосе. 


ца, произойдет несчастный случай — травма 
ноги, и Валентина Лебедева в экипаже за¬ 
менит Валерий Рюмин. 

Полет Лебедева и Березового начался 
13 мая, но, по сути, они уже полгода в экс¬ 
педиции, с того дня, когда родился их эки¬ 
паж. Ежедневно, с утра и до позднего вече¬ 
ра, они были вместе в Центре подготовки 
космонавтов. Теоретические занятия сменя¬ 
лись консультациями со специалистами, 
тренировки чередовались с комплексными 
испытаниями. 

— Слишком сложная техника? 

— Да, станция «Салют-7» насыщена на¬ 
учной аппаратурой,— ответил Березовой,— 
каждый прибор, систему, эксперимент надо 
было изучить детально. Мне посчастливи¬ 
лось, что рядом был Валентин. Станцию он 
знает до тонкостей, ведь еще «Салют-6» он 
вел с самого начала. Не только готовился 
к длительной экспедиции на станции, но 
и принимал участие в ее создании. 

— Техника техникой, ее надо знать,— 
уточняет Лебедев,— но основная трудность 
все-таки в другом. Рождался космический 
экипаж. Нам вдвоем предстоит выполнить 
немалый объем работы, а это возможно, 
если у нас не будет никаких проблем в 
отношениях. Что я имею в виду? Взаимную 
уверенность. Нужно было поверить друг в 
друга, понимать особенности характера то¬ 
варища... Как у альпинистов, которые ухо¬ 
дят на штурм трудной вершины. Они в 
одной «связке», жизнь одного во многом 
зависит от другого. Мы с Анатолием нашли 
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тот самый «ключ откровений», без которо¬ 
го нельзя вместе лететь в космос. 

— Высоко ценю в людях доброту,-—про¬ 
должает Лебедев.— Я видел Анатолия в 
различных ситуациях, не только во время 
тренировок, но и в семье. Пожалуй, там 
наиболее отчетливо проступает отношение 
к людям, к себе, к жизни вообще. Анато¬ 
лий очень добрый человек, для меня это 
важно... 

— Кстати, во время полета рядом с на¬ 
ми будут еще трое — методисты по кораб¬ 
лю и станции, врач экипажа. Вместе с на¬ 
ми они прошли весь долгий путь к старту, 
им предстоит работать с нами до посадки. 

Во время старта вглядываешься в лица 
космонавтов на телевизионном экране. По- 
разному проявляются их чувства, ведь как- 
никак под ними работают ракетные двига¬ 
тели — «огненные драконы, укрощенные че¬ 
ловеком», как заметил один из конструкто¬ 
ров. Люди поднимаются ввысь на огненном 
водопаде, и даже стороннему наблюдателю 
подчас становится страшновато... Но лица 
Анатолия и Валентина были спокойны. Они 
идут в космос столь же уверенно, как и к 
стартовой площадке. 

В Центре управления звучит привычная 
информация: 

— Тангаж и рысканье в норме... 

— Полет устойчивый... Давление в каме¬ 
рах сгорания в норме! 

— Есть сброс обтекателя! 

— 320 секунд полета. Давление в СА 
без изменений... 

Активный участок полета завершается. 

— Есть отделение корабля от носителя! 

Они уже в космосе. «Союз» нырнул в 
тень планеты, и космонавты увидели неми¬ 
гающие звезды, настолько яркие, что нам, 
остающимся на Земле, даже трудно пред¬ 
ставить. 

Два советско-французских экипажа — ос¬ 
новной и дублирующий — понимают, что 
следующий старт за ними. Это должно 
произойти 24 июня 1982 года, если Березо¬ 
вой и Лебедев выполнят весь объем запла¬ 


Экипаж корабля «Союз Т-6» на предполет¬ 
ном медицинском обследовании. 


нированных работ. Только в этом случае 
орбитальный комплекс «Салют-7» — «Союз 
Т-5» сможет принять новый экипаж. 

Газета «Котидьен де Пари» опубликовала 
интервью президента Национального цент¬ 
ра космических исследований Юбера 
Кюрьена: 

Вопрос. Некоторые видные ученые, воз¬ 
ражающие против предстоящего франко¬ 
советского космического полета, полагают, 
что его научная программа не представляет 
особого интереса. 

Ответ. Те, кто отрицает научное значе¬ 
ние полета, плохо информированы. Я сам 
ученый и не хочу полемизировать со свои¬ 
ми коллегами, в чьей добросовестности я 
не сомневаюсь; но я должен восстановить 
истину. Наблюдение, которое будет вестись 
над соотношениями между чувством равно¬ 
весия и зрением, над кровообращением и 
различными видами его приспособления к 
условиям невесомости, представляет собой 
интересные исследования, для которых, ес¬ 
тественно, требуется присутствие человека 
на космическом корабле. 

Вопрос. Каких целей надеется достигнуть 
Франция в этом полете? 

Ответ. Будучи третьей космической дер¬ 
жавой мира, мы должны подумать о нашей 
космической перспективе, во всяком случае 
в ближайшее десятилетие. Мы еще не сде¬ 
лали окончательного выбора между косми¬ 
ческими кораблями с экипажами на борту 
й полностью автоматизированными космиче¬ 
скими станциями. Для того чтобы предста¬ 
вить предложения правительству, которое и 
примет окончательное решение, нам нуж¬ 
но послать в космос людей. Советский Со¬ 
юз предлагает нам такую возможность. Я 
не имею права лишать Национальный центр 
космических исследований половины его 
возможностей эксперимента. 

Вопрос. Не вызывает ли чувство неудоб¬ 
ства тот факт, что два французских космо- 
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навта, проходящие в настоящее время под¬ 
готовку в Москве, офицеры? 

Ответ. Это совершенно второстепенный 
вопрос. Мы организовали в свое время 
весьма открытый конкурс для претенден¬ 
тов. Выяснилось, что два эти офицера на¬ 
илучшие из них. Это и логично, ибо предъ¬ 
явленные требования были весьма близки 
к тем требованиям, которые предъявляются 
к летчикам-испытателям. Иначе говоря, 
Жан-Лу Кретьен и Патрик Бодри проходят 
в Москве подготовку без мундира: они вы¬ 
ступают в роли специалистов из Националь¬ 
ного центра космических исследований, а 
не военнослужащих. 

В 1970 году Патрик Бодри получил дип¬ 
лом летчика-истребителя, а Жан-Лу Креть¬ 
ен поступил в училище летчиков-испытате- 
лей. Пять тысяч часов проведет он за 
штурвалом самолета, прежде чем приедет 
в Звездный городок. 

— Я много читал о Королеве, о Бабаки- 
не, ну и, конечно, о полетах космонавтов,— 
сказал мне как-то Кретьен.— Можно мне 
получить копию писем Бабакина? Я хотел 
бы, чтобы их прочитали мои сыновья. 

Он помолчал, потом улыбнулся. Кстати, 
когда Жан-Лу смеется, он сразу становится 
каким-то более доступным. Все-таки служ¬ 
ба в армии сделала свое дело: он всегда 
строг, подтянут, суховат. А улыбка у него 
мальчишеская. 

— Перевод я сделаю сам,— пояснил 
Кретьен,— все-таки я упорно изучал рус¬ 
ский язык! 

У Жан-Лу четыре сына. Старшему — 19, 
младшему —- 7 лет. 

Когда младший приезжал погостить в 
Звездный, Жан-Лу удалось освободить ве¬ 
чер и свозить сына в цирк. Представление 
понравилось обоим. 

...Июнь в Москве дождливый, холодный. 
Бьют тугие струи по оконному стеклу, тя¬ 
желые тучи нависли над городом. Неуже¬ 
ли никогда не наступит лето? 

А с Байконура сообщают: жара. 

Кретьен и Бодри вместе со своими това¬ 
рищами осваивают корабль в монтажно-ис¬ 
пытательном корпусе. Последние трениров¬ 
ки перед стартом, одна из разновидностей 
космонавтского счастья. А чем же вообще 
счастлив космонавт? 

В Центре управления встретился с Вита¬ 
лием Севастьяновым. 

— Прошел медкомиссию без замечаний,— 
сказал он. И я увидел перед собой счаст¬ 
ливого человека. 

Георгий Гречко выглядел каким-то «вскло¬ 
коченным», его «ежик» упорно не подда¬ 
вался расческе. 

— Два часа назад прошел центрифугу,— 
радостно сообщил он. 

— Как настроение? — поинтересовался у 
Владимира Ляхова. 

— Отменное! Тренируюсь, надеюсь снова 
поработать там.— И космонавт показал на 
красную точку, плывшую по главному эк¬ 
рану Центра управления. 

Притягательной силой обладает космос! 
Те, кто посвятил себя его изучению, счаст¬ 


ливые люди, и они не скрывают этого. На¬ 
верное, поэтому все они готовятся к новым 
полетам, и, оказавшись на орбите, они все¬ 
гда работают столь же самоотверженно, как 
в эти дни Анатолий Березовой и Валентин 
Лебедев. Впрочем, будь иначе, нельзя стать 
и оставаться космонавтом... 

Советско-французский экипаж — «Пами- 
ры» — живет по собственному расписанию: 
так будет до перехода В. Джанибекова, 
А. Иванченкова и Жан-Лу Кретьена в «Са¬ 
лют-7». За точку отсчета примем 20 ча¬ 
сов 29 минут 47,914 секунды — именно то 
мгновение, когда ракета оторвалась от зем¬ 
ли Байконура и три человека начали свое 
восхождение к «Салюту». 

Борт «Салюта-7». Анатолий Березовой и 
Валентин Лебедев летят над Тихим океа¬ 
ном. У экипажа станции был нелегкий 
день. Как обычно по четвергам, шло комп¬ 
лексное медицинское обследование экипа¬ 
жа. Его результаты были переданы на борт. 
Врач сообщил: замечаний по состоянию 
здоровья нет, физических нагрузок не 
уменьшать. Все-таки уже почти полтора 
месяца находятся космонавты в полете, а 
с длительной невесомостью шутки плохи. 
К тому же отмечены некоторые нарушения 
режима отдыха и работы. 

Борт «Союза Т-6». Уже полтора часа 
продолжается полет «Памиров». Они в ска¬ 
фандрах — времени снять их пока нет. Вла¬ 
димир Джанибеков начинает проверку сис¬ 
темы ориентации корабля. Александр Иван- 
ченков и Жан-Лу Кретьен контролируют 
работу остальных систем. Именно первый 
виток показывает, насколько хорошо про¬ 
шло выведение на орбиту. 

— Есть раскрытие антенн! — докладывает 
командир «Союза».— Система ориентации 
работает без замечаний, 

— Герметичность в норме,— это голос 
бортинженера. 

Уточняются параметры орбиты корабля. 

Разговор между Землей и космосом на¬ 
сыщен сугубо техническими терминами и 
цифрами: надо сравнить информацию эки¬ 
пажа и данные, полученные по телеметрии. 

После сеанса связи дежурный оператор 
Центра управления признается, что ему хо¬ 
телось узнать у Жан-Лу Кретьена о его 
первых космических впечатлениях, но свой 
вопрос он так и не успел задать — време¬ 
ни не хватило. 

«Эльбрусы» — Лебедев и Березовой—вол¬ 
нуются. Действительно, этот день они жда¬ 
ли давно. И кто знает, возможно, им при¬ 
дется сегодня принять небольшую долю 
снотворного — не так легко уснуть, когда 
вблизи (по космическим масштабам, конеч¬ 
но!) твои друзья, с которыми долго и упор¬ 
но готовился к совместной работе. 

Расстояние между станцией и кораблем 
после выведения «Союза Т-6» — около де¬ 
сяти тысяч километров. 

«Союз Т-6». Бортинженер проверяет ра¬ 
диотехническую систему стыковки. Замеча¬ 
ний нет. Теперь уже можно открыть люк 
в бытовой отсек и снять скафандры. Креть¬ 
ен впервые чувствует, что такое невесо¬ 
мость. Он отрывается от кресла —- привяз¬ 
ные ремни отстегнуты на первом витке — 
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и плывет в бытовой отсек. Жан-Лу улыба¬ 
ется... Второй раз с момента старта. 

А на «Салюте-7» подъем в 9 утра. Де¬ 
журный оператор напоминает Березовому 
и Лебедеву, что «Памиры» отдыхают до 11 
часов. 

— У вас проблем не возникло? — спра¬ 
шивает оператор. 

— К стыковке готовы,— говорит коман¬ 
дир. 

— Значит, будем действовать, как на 
тренировке? 

— Лучше, лучше...— смеется Лебедев.— 
Ведь теперь реальный корабль, а не модель... 

— В середине июня,— рассказывает за¬ 
меститель руководителя полета В. Благов,— 
проводилась тренировка советско-француз¬ 
ского полета. Некоторые операции повто¬ 
ряли по 5—6 раз. В этой тренировке при¬ 
нимали участие Анатолий Березовой и Ва¬ 
лентин Лебедев, службы Центра управле¬ 
ния и модель «Союза Т». Правда, вместд 
Джанибекова, Иванченкова и Кретьена в 
нем работали методисты, которые готовили 
экипаж к полету. Во время тренировки 
вводилось много аварийных ситуаций — 
три-четыре неисправности на каждом вит¬ 
ке. Проверялось, насколько быстро реаги¬ 
рует на них персонал Центра управления 
и насколько квалифицированно даются на 
борт рекомендации по их устранению. Че¬ 
тыре дня «Эльбрусы» работали вместе с 
нами... Такая тренировка необходима, что¬ 
бы в случае возникновения любых ситуаций 
во время реального полета дежурная сме¬ 
на смогла помочь экипажу. 

...К счастью, неожиданностей нет. Техни¬ 
ка надежна, экипаж подготовлен блестяще, 
да и опыт у Владимира Джанибекова и 
Александра Иванченкова немалый. 

В шесть вечера начинается сближение со 
станцией. Вновь включается двигатель ко¬ 
рабля. Связи с «Памирами» нет — корабль 
летит вне зоны радиовидимости. Правда, на 
экране главного зала Центра управления 
мы видим, что красная точка — корабль — 
сейчас пересекает один из «кругов связи»: 
в Средиземном море находится судно Ака¬ 
демии наук. Но оно лишь принимает инфор¬ 
мацию из космоса — связь односторонняя. 

— Начинаю облет,— слышим голос Джа¬ 
нибекова, — расстояние около трехсот мет¬ 
ров... 

— Что-то случилось на борту? Почему 
облет? 

Трудно было понять в эти минуты, что 
Владимир Джанибеков вел корабль на сты¬ 
ковку вручную! Когда станция и «Союз 
Т-6» вышли в зону действия Евпаторийско¬ 
го измерительного комплекса, включать те¬ 
лекамеры уже не имело смысла: космиче¬ 
ские аппараты были состыкованы... 


Долог путь на орбиту, многому должны на¬ 
учиться космонавты, многое должны узнать, 
прежде чем они отправятся в космическое 
путешествие. Три верхних снимка показыва¬ 
ют нам первый экипаж станции «Салют-7» — 
А. Н. Березового и В. В. Лебедева во время 
предполетной подготовки; на нижнем сним¬ 
ке — руководитель Центра подготовки кос¬ 
монавтов Г. Т. Береговой беседует с фран¬ 
цузскими космонавтами-исследователями. 
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Почему-то в этот момент вспомнился раз¬ 
говор одного западного журналиста и Ми¬ 
шеля Вейфосса, руководителя проекта «Кос¬ 
монавт». Этот ученый из Тулузы не толь¬ 
ко принимал участие в отборе и подго¬ 
товке французских космонавтов, но и сто¬ 
ял у истоков научной программы экспеди¬ 
ции. Журналист спросил: «Есть ли между 
русскими и французами в этом полете до¬ 
верие?» 

— Странный вопрос,— ответил Мишель 
Вейфосс.— Без взаимного доверия нельзя 
летать в космос. Советской технике, совет¬ 
ским космонавтам мы доверяем жизнь свое¬ 
го соотечественника. Как же можно столь 
выдающийся проект основывать на недове¬ 
рии?! Сотрудничество ценно тем, что мы 
общими усилиями идем к цели и получаем 
результаты, в которых заинтересована нау¬ 
ка во всем мире. 

Ночью В. Джанибеков, А. Иванченков и 
Жан-Лу Кретьен должны открыть люки и 
перейти в «Салют-7»... 

— Научная программа полета очень раз¬ 
нообразна,— сказал президент Националь¬ 
ного центра космических исследований 
Франции Юбер Кюрьен. Он присутствовал 
на Байконуре при запуске корабля «Союз 
Т-6».— Достаточно привести такой факт: 
приборы и инструменты, спроектированные 
и изготовленные во Франции, весят около 
400 килограммов. В подготовке французской 


части космических исследований принима¬ 
ли участие более 20 научных институтов и 
лабораторий страны. Так что слова «совет¬ 
ско-французская программа» с обеих сто¬ 
рон подкреплены надежно. 

Свой первый рабочий день в «Салюте-7» 
Владимир Джанибеков, Александр Иванчен¬ 
ков и Жан-Лу Кретьен начали с «Брасле¬ 
та». 

«Это устройство предназначено для улуч¬ 
шения самочувствия космонавтов в период 
адаптации. Оно представляет собой индиви¬ 
дуальные набедренные пережимные ман¬ 
жеты из эластичного упругого материала с 
фиксирующим поясом, надеваемые поверх 
полетного костюма»,— записано в инструк¬ 
ции, где подробно говорится о том, как 
именно проводить эксперимент. 

В первые часы полета кровь приливает 
к голове — на орбите нет земного тяготе¬ 
ния. Бывает, что лицо распухает, возника¬ 
ют болевые ощущения. Манжеты уменьша¬ 
ют приток крови к верхней половине тела, 
они в какой-то степени имитируют зем¬ 
ную тяжесть. 

— Пользоваться «Браслетом» удобно,— 
поясняет нам Патрик Бодри.— Это очень 
простая система, работает она прекрасно. 
Во время подготовки к полетам нам с Жан- 
Лу много раз приходилось «ходить» 
вниз головой. Есть специальный тренажер 
в Звездном городке, в котором использует¬ 
ся «Браслет». Зажимаешь манжеты, и, хо- 



ЛЕТЧИЦА СТАРТУЕТ 
В КОСМОС 

соответствии с совет¬ 
ской программой исследо¬ 
вания космоса, 19 августа 
1982 года в 21 час 12 ми¬ 
нут московского времени 
стартовал пилотируемый 
космический корабль «Со¬ 
юз Т-7». Его экипаж: ко- 


ввв 


мандир корабля Л. Попов, 
бортинженер А. Серебров, 
космонавт - исследователь 
С. Савицкая. На следующий 
день «Союз Т-7» состыковал¬ 
ся со станцией «Салют-7», и 
на борту комплекса «Са¬ 
лют-7» — «Союз Т-5» — 

«Союз Т-7» в течение неде¬ 
ли работали 5 космонавтов. 

Важная особенность этой 
экспедиции посещения со¬ 
стоит в том, что в состав 
экипажа входила женщи¬ 
на — вторая стартовавшая 


в космос и первая в составе 
группы космонавтов на бор¬ 
ту долговременной орби¬ 
тальной станции. Космичес¬ 
кий полет Светланы Савиц¬ 
кой —- закономерный этап 
ее биографии: парашютист¬ 
ка, пилот, инструктор авиа¬ 
ционного спорта, летчик-ис¬ 
пытатель, она освоила бо¬ 
лее 20 типов самолетов, на¬ 
летала на них 1500 часов, 
установила 18 мировых 
авиационных рекордов, в 
1970 году была абсолютным 
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тя висишь вниз головой довольно долго, 
прилива крови не чувствуешь... Жан-Лу 
подтвердил из космоса, что он испытывает 
такой же эффект, как и во время подго¬ 
товки к этому эксперименту на Земле. 

Приблизительно через час космонавты 
ослабили манжеты, сняли с ног «Браслет». 
Постоянно им пользоваться нельзя: все-та¬ 
ки следует привыкать к невесомости. 

Со стороны могло показаться, что Жан- 
Лу Кретьен занимается не очень серьез¬ 
ным делом — он все время пытается быст¬ 
ро поднять руку. Но, оказывается, в усло¬ 
виях невесомости столь привычный нам 
взмах рукой требует осторожности и по¬ 
стоянного контроля. Ведь быстрое подня¬ 
тие руки в космосе изменяет позу чело¬ 
века (отсюда название эксперимента — 
«Поза»): космонавт попросту начинает вра¬ 
щаться! Чтобы сохранить равновесие, нуж¬ 
но следить глазами за движением руки... 
Как и предусмотрено программой, Жан-Лу 
Кретьен закрывает глаза, отводит их в сто¬ 
рону — и вопреки своей воле «плывет» в 
невесомости. Валентин Лебедев снимает на 
пленку каждое его движение. 

— Аппаратура, созданная во Франции,— 
комментирует Патрик Бодри,— регистриру¬ 
ет биоэлектрическую активность разных 
мышц, которые поддерживают устойчи¬ 
вость тела. Этот эксперимент, впервые 
проводящийся в космосе, комплексный. Он 
начался на Земле, продолжается в станции, 


а завершится после возвращения экипажа. 
Ученые Франции и Советского Союза полу¬ 
чат принципиально новые данные о со¬ 
стоянии человека, попавшего в космос, и в 
итоге это поможет людям, улетающим на 
орбиту. 

Идет бортовая пресс-конференция. 

— Где легче работать — на орбите или 
на Земле? — вопрос адресован новичкам — 
Березовому и Кретьену. 

— При переходе к невесомости, то есть 
в момент отделения корабля от третьей 
ступени ракеты-носителя, возникает ощу¬ 
щение перевернутости, будто летишь вверх 
ногами,— сказал Анатолий Березовой.— Но 
потом быстро привыкаешь к новым усло¬ 
виям. 

— В космосе перемещаться легче,— до¬ 
бавляет Кретьен.— Все предметы здесь жи¬ 
вут собственной жизнью — они двигаются 
в станции, как им заблагорассудится. К это¬ 
му нужно привыкнуть. 

— А как устроились? Ведь вас в станции 
вместо двух стало сразу пятеро? 

— Спальные места для «Памиров» мы 
приготовили,— ответил Лебедев.— Жан-Лу 
воспользовался тем, что мы предложили, а 
Володя и Саша устроились на вертикаль¬ 
ной стенке. Впрочем, вы понимаете, что у 
нас нет ни потолка, ни пола — эти понятия 
в космосе условны... 

— Вы пролетали над Францией, над род¬ 
ным городом. Какой вы увидели вашу стра¬ 
ну из космоса? 


чемпионом мира по высше¬ 
му пилотажу. 

Полностью выполнив свою 
научную программу (экспе¬ 
рименты по получению 
сверхчистых биологически 
активных веществ, астро¬ 
физические и геофизичес¬ 
кие эксперименты с исполь¬ 
зованием советской, чехо¬ 
словацкой и французской 
аппаратуры, фотографиро¬ 
вание некоторых районов 
акватории Мирового океана 
и суши, медико-биологиче¬ 
ские исследования и др.), Л. 
Попов, А. Серебров и С. Са¬ 
вицкая благополучно вер¬ 
нулись на Землю на кораб¬ 
ле «Союз Т-5», спускаемый 
аппарат которого 27 августа 
в 19 часов 04 минуты мос¬ 
ковского времени совершил 
посадку в 70 километрах от 
города Аркалык. Пилотиру¬ 
емый корабль «Союз Т-7», 
на котором прибыла эта эк¬ 
спедиция посещения, остал¬ 
ся на станции, и 29 августа 
А. Березовой и В. Лебедев 
осуществили его пересты¬ 
ковку — они перешли в 
корабль, отвели его от аг¬ 
регатного отсека станции, 
развернули на 180 градусов 
и пристыковали к_ станции 
с противоположной сторо¬ 
ны — к ее переходному от¬ 
секу. Таким образом стыко¬ 
вочный узел на агрегатном 
отсеке был освобожден для 
проведения транспортных 
операций по снабжению 
станции топливом и груза¬ 
ми. 
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— Только на третьем витке появилась 
возможность взглянуть в иллюминатор — до 
этого было очень много работы. Мы как 
раз пролетали над Бретанью — это было 
восхитительно. Прекрасно просматривались 
огни на Земле, — говорит Жан-Лу. 

Мишель Бейфосс все эти дни внимательно 
следит за работой Жан-Лу Кретьена. По¬ 
жалуй, он больше всех своих коллег про¬ 
водит время в Центре, не пропускает ни 
одного сеанса связи. 

— Я не только принимал участие в фор¬ 
мировании научной программы,— сказал 
ученый,— но и имею самое непосредствен¬ 
ное отношение к Жан-Лу как руководитель 
проекта «Космонавт». Кстати, он еще на¬ 
зывается проект «Человек-звезда». Вы ви¬ 
дели нашу эмблему? 

— Человек идет сквозь звезды... 

— Это символ. Мы хотели показать на¬ 
шему народу, что впервые француз дотя¬ 
нулся до звездного неба. Не правда ли, 
многие поколения об этом мечтали? 

Мишель замолчал. Наверное, он искренне, 
по-доброму завидовал Кретьену. Ведь пять 
лет назад Мишель Вейфосс сам принимал 
участие в «конкурсе космонавтов». Тогда 
американцы предложили западноевропейцам 
отобрать кандидатов для полета на челноч¬ 
ном корабле. Конкурс был организован с 
типичным американским размахом — теле¬ 
визионным шоу, широкой рекламой. 

— Я относился к конкурсу очень серьез¬ 
но, мечтал о полете,— говорит Мишель 
Вейфосс,— попал в число победителей, но 
реклама так и осталась рекламой... В 1979 
году мне предложили возглавить вполне ре¬ 
альный проект —полет первого француз¬ 
ского космонавта на советском корабле. 
Я согласился. 

— И тоже хотели лететь? 

— Руководителю тяжелее, чем космонав¬ 
ту. Надо было заниматься отбором как 
кандидатов, так и экспериментов для этой 
миссии. Ну и нельзя же пользоваться слу¬ 
жебным положением...— Вейфосс рассме¬ 
ялся. 

— Ваши прогнозы на будущее? 

— У меня такое ощущение, что мы в 
конце определенного этапа пути. Срок под¬ 
готовки полета был очень мал, каждую 
проблему нужно было решать быстро. 
Сложностей хватало, но все они успешно 
преодолены благодаря великолепным кон¬ 
тактам, которые сложились у нас с совет¬ 
скими коллегами — учеными Института ко¬ 
смических исследований и Института меди¬ 
ко-биологических проблем, со специалиста¬ 
ми Центра подготовки космонавтов и Цент¬ 
ра управления полетом. Я думаю, что полет 
первого экипажа СССР и Франции — это 
начало. Надеюсь, что еще в этом веке 
удастся, к примеру, осуществить длитель¬ 
ную экспедицию французского космонав¬ 
та, и признаюсь, что сам бы хотел принять 
в ней участие. 

Серж Кучми заскочил в буфет, попросил 
чашку кофе. Увидел Леонида Кизима 
и Владимира Соловьева, пожал им руки и, 
не присаживаясь, начал объяснять: 

— Гоняюсь за Венерой. Надо обязательно 
выяснить, не помешает ли она при съемке... 


Мы ведь помогаем экипажу, они ждут на¬ 
ших советов, а до начала сеанса,— ученый 
мельком глянул на часы,— всего двенадцать 
минут. 

И он так же стремительно исчез, как и 
появился. 

— Сейчас идет один из самых ориги¬ 
нальных экспериментов,— сказал Леонид 
Кизим,— мы долго готовились к нему, но 
в космосе многое оказалось сложнее... 

— Аппаратура настолько чувствительна,— 
добавил Владимир Соловьев,— что засветка 
возможна не только от полной Луны, но и 
от Венеры, Сатурна, Юпитера. Специали¬ 
сты боятся этих планет, и не без основа¬ 
ний— светят они там ярко,— Владимир 
махнул вверх,— но ребята работают уве¬ 
ренно— уже несколько десятков кадров 
сделали... 

Коротка космическая ночь — она длится 
всего чуть более получаса, но, к счастью, 
повторяется часто. Глаза уже привыкли к 
темноте — минут десять потребовалось ко¬ 
смонавтам, чтобы освоиться в станции: ведь 
сейчас в ней погашены все светильники, 
иллюминаторы прикрыты крышками. В ру¬ 
ках у Анатолия Березового фонарик, но он 
им воспользуется позже, когда начнется 
второй этап съемки. 

Вычислительная машина «Дельта» сдела¬ 
ла свою работу — помогла точно сориенти¬ 
ровать комплекс в пространстве. В астро- 
ориентатор вставлена «маска» — пластинка 
с нанесенным на ней созвездием, которое 
необходимо совместить с тем, что находит¬ 
ся на небе. 

— Звезды видишь? — спрашивает Бере¬ 
зовой бортинженера. 

Лебедев работает у астросекстанта. С 
его помощью можно добиться еще большей 
точности. 

— Звезды держу,— говорит Валентин. 

У девятого иллюминатора хлопочет 
Жан-Лу Кретьен. Там стоит «Пирамиг». 
Французский космонавт ведет съемку цент¬ 
ра Галактики. Рядом с ним Александр 
Иванченков. В этом сеансе он работает с 
аппаратурой «ПСН». В следующем он по¬ 
меняется местами с Кретьеном: такой об¬ 
мен помогает избежать личных погрешно¬ 
стей. 

«Пирамиг» — фотографическая камера 
очень высокой чувствительности. С ее по¬ 
мощью изучается атмосфера, межпланетная 
среда и Галактика в видимой и близкой 
инфракрасной областях. «ПСН» — фотоап¬ 
парат, установленный на одном из иллю¬ 
минаторов и регистрирующий слабые излу¬ 
чения ночного неба, в том числе из дале¬ 
ких областей пространства, находящихся 
за пределами нашей Галактики. 

За многие месяцы тренировок на Земле 
да и в космосе космонавты научились чет¬ 
ко действовать «вслепую». За одну корот¬ 
кую космическую ночь им удается прове¬ 
сти съемки двух источников. Вот сейчас 
уже запечатлен на пленке центр Галактики, 
и Анатолий Березовой включает на несколь¬ 
ко секунд фонарик. Он отдает распоряже¬ 
ние «Дельте» начать ориентацию комплекса 
на второй источник — пришла очередь Ту¬ 
манности Андромеды. 
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— Рождается новая область астрофизи¬ 
ки,— говорит Даниэль Сакот, один из соз¬ 
дателей научной программы советско-фран¬ 
цузской экспедиции,— для нас эксперимен¬ 
ты «Пирамиг» и «ПСН» имеют большое 
значение, по сути, сейчас отрабатываются 
новые методы наблюдений. Со временем 
можно будет перейти к исследованию с 
автоматических станций, но для этого не¬ 
обходимо тщательно проанализировать ре¬ 
зультаты работы космонавтов. И то, что 
пленки будут возвращены на Землю, имеет 
огромное значение — ведь по телеметриче¬ 
ским каналам чрезвычайно сложно переда¬ 
вать такую информацию. 

И вот уже пора собираться в обратный 
путь. 

— Мы не отпустим Кретьена, пока он 
не поднимет нам орбиту,— пошутил в од¬ 
ном из сеансов Березовой. Но действитель¬ 
но, 1 июля с помощью корабля «Союз 
Т-6» была проведена коррекция орбиты 
всего комплекса — он перешел на более 
высокую орбиту, а включение двигателя 
корабля позволило проверить его работу 
перед спуском. 

Владимир Джанибеков, Александр Иван- 
ченков и Жан-Лу Кретьен перенесли в 
свой «Союз» кассеты с пленками, ампулы, 
часть оборудования. 

Потом была посадка. «С точностью вели¬ 
колепного хронометра»,— как сказал на 
пресс-конференции Жан-Лу Кретьен. 

На встречах в Москве и Париже, в Цент¬ 
ре управления полетом и в Звездном город- 


Будущие космические долгожители — А. Н. 
Березовой (справа) и В. В. Лебедев готовят¬ 
ся к очередной тренировке. 


ке члены советско-французского экипажа 
говорили о том, что они уверены: в бли¬ 
жайшем будущем состоятся новые старты, 
в которых вместе с советскими космонав¬ 
тами примут участие и их французские 
коллеги. 

Наверное, так и будет... 

Уже этот полет показал, что французских 
летчиков, устремленных в космос, и на¬ 
ших космонавтов объединяет многое и 
главное — понимание своей высокой мис¬ 
сии, ее важности в самом широком смыс¬ 
ле. Вспомните слова замечательного фран¬ 
цузского пилота и писателя, открывшего 
людям тайны и неповторимость Полета, 
мысли и сердце Летчика: «Его величие — 
в сознании ответственности. Он в ответе 
за самого себя, за почту, за товарищей, 
которые надеются на его возвращение. Их 
горе или радость у него в руках. Он в от¬ 
вете за все новое, что создается там внизу, 
у живых, он должен участвовать в созида¬ 
нии. Он в ответе за судьбы человечества— 
ведь они зависят и от его труда». 

...Сент-Экзюпери.. 

...Летчики полка «Нормандия-Неман»... 

...Космические пилоты... 

...Высокая миссия стартующих во Вселен¬ 
ную, чтобы познавать и созидать, объеди¬ 
нять усилия народов для дел важных и 
благородных... 
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СЕКРЕТ ПОРТСИГАРА 

Л. КАЛИНИН. 


«Этот портсигар с 1937 го¬ 
да никто не смог открыть, 
его надо открывать против 
мыслей человека»,— гово¬ 
рит Константин Александ¬ 
рович Печинкин, замеча¬ 
тельный мастер работ по 
дереву из города Шенкур¬ 
ска Архангельской области. 
С этими словами он переда¬ 
ет мне небольшую лакиро¬ 
ванную коробочку. 

Известно, что русский Се¬ 
вер— надежный хранитель 
(да и создатель) националь¬ 
ной культуры русского на¬ 
рода. Здесь остались живы 
самобытные обряды, песни, 
предметы искусства и быта. 
Есть такое понятие—связь 
времен. На Севере эта 



связь наиболее прочна, 
здесь она меньше, чем в 
других местах, разорвана 
бурным двадцатым веком. 

В Шенкурском краеведче¬ 
ском музее целая витрина 
занята работами Печинкина. 
Он делает оригинальные 
головоломки - погремушки 
(шаркунки), резные пира¬ 
миды, деревянные ударные 
музыкальные инструменты. 

В 1929 году Печинкин ра¬ 
ботал на сплаве на реке 
Пинеге и там, когда жил в 
лесной избушке, видел, как 
кто-то из сплавщиков выре¬ 
зывал шаркунки одним но¬ 
жиком. Это он запомнил на 
всю жизнь. Потом до семи¬ 
десяти лет не занимался де¬ 
ревянными поделками — 
других забот хватало. И 
только в 1974 году сделал 
первый раз по памяти не¬ 
сколько шаркунков. Ими 
заинтересовались работни¬ 
ки музеев. 

— Все делаю из досто¬ 
чек,— продолжает Констан¬ 
тин Александрович,— без 
клея и гвоздя, каждую до¬ 
сточку в зажим. Меня зани¬ 
мает разнообразие поде¬ 
лок, придумываю сам. Ко¬ 
нечно, делаю и переделы¬ 
ваю, но добиваюсь заду¬ 
манного. 

— А что это за портсигар 

Шаркунок — русская народ¬ 
ная погремушка-головолом¬ 
ка. 


• РАЗВЛЕЧЕНИЯ 
НЕ БЕЗ ПОЛЬЗЫ 

с секретом, который вы по¬ 
казали? 

— Дело было до войны, 
в Кеми. Это на побережье 
Белого моря, напротив Со¬ 
ловецких островов. Там на 
шпалорезном заводе один 
рабочий показал брату осо¬ 
бенный портсигар с секре¬ 
том и рассказал, как его от¬ 
крывать. Фамилию брат не 
называл, а теперь уж не 
спросишь,— его самого нет 
в живых: война забрала. 

Несколько таких портси¬ 
гаров Константин Александ¬ 
рович сделал по рассказу 
брата. И не нашлось ни од¬ 
ного человека, который 
смог бы раскрыть секрет их 
запора. Деталей в портсига¬ 
ре семь, а чтобы его от¬ 
крыть, нужно сделать в оп¬ 
ределенном порядке шесть 
движений. Причем у хозяи¬ 
на этой вещицы все движе¬ 
ния сливаются в одно, и 
портсигар открывается 

мгновенно. 

В первоначальную кон¬ 
струкцию Печинкин ввел 
усовершенствование. Дело в 
том, что раньше портсигар 
мог случайно открыться, 
когда его долго крутили в 
руках. Правда, это только 
увеличивало недоумение то¬ 
го, кто пытался разгадать 
секрет. Все равно нельзя 
было понять, как тот от¬ 
крылся. А потом портсигар 
так же случайно закры¬ 
вался... Теперь, после усо¬ 
вершенствования, его слу¬ 
чайно уже не открыть. 

В чем же секрет? По¬ 
смотрим на чертеж, кото¬ 
рый мы приводим здесь 
для тех, кто захочет сде¬ 
лать себе такой портсигар- 
головоломку. В основании 
крышки портсигара имеется 
запорный элемент — замок 
4, который не дает сдвинуть 
крышку. В подвижном кли¬ 
не 3 есть фигурный паз. 
Если замок переместить в 
этот паз, то портсигар от¬ 
кроется. Чтобы это произо¬ 
шло, необходимо выполнить 
шесть движений. 1) Пере¬ 
вернуть портсигар вверх 
дном (это значит «против 
мыслей человека»). 2) По¬ 
ставить клин 3 под углом 
90° к корпусу портсигара. 
Угол поворота клина задает 
мастер, когда делает порт¬ 
сигар. Для каждого экземп- 
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Корпус (1) 
<72 5 3 



Устройство секретного запо¬ 
ра портсигара. Крышка (5), 
ось (б), пружина (7). 


ляра он может быть раз¬ 
ным. 3) Нажать пальцем на 
крышку, чтобы сжалась 
пружина 7 и замок выпал 
из основания крышки 2 в 
паз клина 3. Установить эту 
распорную пружинку и при¬ 
думал Печинкин. 4) Затем 
клин поворачивают на лю¬ 
бой угол, больший 90°. 5) 
Портсигар снова перевора¬ 
чивают. 6) Сдвигают крыш¬ 
ку. Портсигар открыт. 

Закрывается он проще: 
крышку задвигают до упо¬ 
ра, клин ставят в требуемое 
положение (в нашей конст¬ 
рукции на 90°), а затем утап¬ 
ливают внутрь портсигара. 

Механизм запора пора¬ 


Клин (3) 


жает продуманностью каж¬ 
дого элемента и может 
сравниться разве что с кон¬ 
струкцией ручного оружия. 
Например, ось замка прохо¬ 
дит точно через его центр 
тяжести, благодаря чему ис¬ 
ключается заедание замка 
оси. Конфигурация замка 
выбрана такой, что при вра¬ 
щении он опирается на края 
паза всегда не менее чем в 
трех точках и перемещает¬ 
ся из одного паза в другой 
только в одном-единствен- 
ном положении. Даже ла¬ 
сточкин хвост на корпусе 
сделан сходящимся, чтобы 
портсигар удобнее было за¬ 
крывать. 

Несколько советов по из¬ 
готовлению. Портсигар со¬ 
стоит из четырех деревян¬ 
ных деталей и трех метал¬ 
лических. Корпус 1 вырезан 
из целого куска липы, но 
может быть склеен и из от¬ 
дельных планок. Размеры 
его приведены на чертеже, 
по желанию их можно из¬ 
менить. Сначала рекомен¬ 
дуем сделать замок 4. Он 
выпиливается из листового 
металла толщиной 2—2,5 мм. 
В центре тяжести замка 
сверлится отверстие для 
оси. По готовому замку, 
как по шаблону, вырезают 
два одинаковых паза: один 



в основании крышки 2, вто¬ 
рой — в клине 3. Крышку и 
клин делают из того же 
сорта дерева, что и корпус. 
В качестве оси 6 использу¬ 
ют шуруп диаметром 2— 
2,5 мм с потайной голов¬ 
кой. Пружину 7 длиной 13— 
15 мм навивают из стали- 
стой проволоки диаметром 
0,5—0,7 мм с шагом 1,5 мм. 
Пружина должна работать 
на сжатие. Деревянная 
крышка 5 имеет размеры 
80 X 29 X 3 мм. 

Собирают портсигар в 
следующей последова¬ 

тельности. На корпус уста¬ 
навливают основание крыш¬ 
ки, в паз которой вклады¬ 
вают замок. На основание 
крышки ставят клин и шу¬ 
рупом соединяют вместе 
корпус, основание крышки, 
замок и клин. Затем в ос¬ 
нование крышки вставляет¬ 
ся пружина, и вся кон¬ 
струкция еще и еще раз 
проверяется на безотказ¬ 
ность работы запирающего 
механизма. И только после 
этого на основание крышки 
сверху приклеивают крыш¬ 
ку. 
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• ГИПОТЕЗЫ, 
ПРЕДПОЛОЖЕНИЯ, 
ДОГАДКИ 


ОБРАЗНЫЙ ЯЗЫК 
И НАУЧНЫЕ ГИПОТЕЗЫ 

Доктор биологических наук А. МАЛЕНКОВ и И. КОЛОТЫГИНА. 


Пошевели мозгами. Каждый не раз 
слышал этот не слишком вежливый, но в 
общем-то дружелюбный призыв мыслить. 
Недавно японские нейрофизиологи, при¬ 
менив изощренную технику эксперимен¬ 
та — введя прямо в мозг тончайшие све¬ 
товоды,— воочию увидели, что нервные 
клетки действительно «шевелятся», то есть 
совершают движение наподобие амеб. 
Эти движения усиливаются в периоды ин¬ 
тенсивной работы мозга. Так что выраже¬ 
ние «шевелить мозгами» имеет буквальный 
смысл. 

Случайно ли устойчивый оборот образной 
разговорной речи точно отразил сущность 
явления, глубоко скрытого от невооружен¬ 
ного взгляда, или же такое совпадение за¬ 
кономерно? На первый взгляд такая по¬ 
становка вопроса звучит не более чем шут¬ 
кой. Но в начале девятнадцатого века ни¬ 
кто, кроме Шлимана, не верил, что в «Или¬ 
аде» Гомера точно указано местополо¬ 
жение Трои. Та же история повторилась при 
поисках Ниневии Лейардом, который под 
одним из ничем не примечательных глиня¬ 
ных холмов Месопотамии в точном соот¬ 
ветствии с библейской версией нашел ру¬ 
ины этой столицы Ассирийской державы. 
В обоих случаях буквальное прочтение, ка¬ 
жущееся первоначально наивным и даже 
нелепым, приводило к весьма плодотвор¬ 
ным научным результатам... 

Разговорная речь, ее богатство, точность, 
выразительность, образность рождены сто¬ 
летиями, десятки поколений отбирали и 
шлифовали устойчивые ее обороты. Так 
почему же не принять в качестве вероят¬ 
ного, что многие такие обороты действи¬ 
тельно обладают эвристической силой, то 
есть способностью при тщательном их ана¬ 
лизе открывать сущность явлений? Ведь, 
как справедливо писал П. Валери, «в глу¬ 
бинах времени и ясности в обход душа свое 
богатство создает» — наши понятия пер¬ 
воначально рождаются в результате дли¬ 
тельного деятельного опыта, в том числе 
неосознаваемого. Позднее коллективная 
практика, сознание подвергают их строгой 
и всесторонней проверке. Вот почему эти 


понятия могут нести прямые сведения о 
таинственных для нас процессах мышле¬ 
ния, проявлениях духовной жизни. 

Память. В глубинах памяти. Прорезалось 
в памяти. Всплыло в памяти. Мысль вер¬ 
тится в голове. Мелькают догадки. Провал 
в памяти. При чтении этих оборотов воз¬ 
никает наглядный образ памяти — это неч¬ 
то объемное, имеющее глубину, то, в чем 
можно всплывать, вообще двигаться. Вспо¬ 
минают путем случайных, повторных, стре¬ 
мительных блужданий по этому таинствен¬ 
ному пространству, в котором можно за¬ 
блудиться. Не говорит ли об этом слово 
«заблуждение», столь часто употребляемое 
для обозначения ошибочных идей? 

В обиходе современной науки бытуют 
три варианта гипотезы о том, как органи¬ 
зована память. Одни исследователи счи¬ 
тают, что информация записывается в моз¬ 
ге в больших молекулах, структурные еди¬ 
ницы которых выполняют роль букв или 
слов. Другие склонны думать, что важней¬ 
шими элементами памяти являются особые 
соединения между нервными клетками — 
синапсы, которые изменяют свои свойства 
под влиянием важнейшей информации. И, 
наконец, третьи — согласны с мнением 
ведущего исследователя в области памяти 
академика Михаила Николаевича Ливанова. 
Память, по Ливанову, можно наглядно 
представить в виде сложного объемного 
узора, меняющегося во времени таким 
образом, что между отдельными частями 
мозга, вовлеченными в совместную работу 
при первоначальном восприятии события, 
возникают и сохраняются согласованные 
ритмы. Представьте себе многомиллионный 
ночной город: окна домов освещены, при¬ 
чем свечение каждого окна, этажей, целых 
домов подчинено сложным ритмам. От¬ 
дельные люди, кварталы, улицы, районы 
ведут друг с другом разговор ритмами 
этой световой музыки. 

Очевидно, что наглядный образ памяти, 
складывающийся, когда мы вслушиваемся 
в устойчивые обороты разговорной речи, 
гораздо лучше согласуется с представле¬ 
ниями о ритмической природе памяти, чем 
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с гипотезами о молекулах памяти или 
синаптическом ее механизме. Ритмические 
узоры в мозге, возникновение временной 
согласованности ритмов между разными 
его отделами, участвующими в запомина¬ 
нии события, недавно показаны экспери¬ 
ментально. Открытый мозг — это возможно 
во время операций — освещали ультрафио¬ 
летовыми лучами, в которых видно люми¬ 
несцентное свечение молекул НАД-Н — 
важнейших трансформаторов энергии, и 
таким образом могли следить за изменени¬ 
ем концентрации этих молекул в нервных 
клетках. А концентрация этих молекул ме¬ 
няется вместе с электрической и метаболи¬ 
ческой активностью клеток. Так вот, люми¬ 
несцентное свечение мозга действительно 
напоминает картину ночного города, в ко¬ 
тором жители переговариваются друг 
с другом мельканием света в окнах своих 
домов. 

Бродят мысли в голове. Закралась мысль. 
Мысль осенила. Мысль взбрела в голову. 
Мысль сверлит. Отключиться от мыслей. 
Ошарашен мыслью... Различные способы 
появления и движения мысли — когда-ни¬ 
будь и им будут, наверное, найдены соот¬ 
ветствующие механизмы. Глубокая мысль. 
Поверхностная мысль. Мелкая мыслишка. 
Мысль, как и память, имеет объем. Светлая 
мысль. Яркая мысль. Прозрачная мысль. 
Туманная мысль. Четкая мысль. 

У мысли есть своя четкая структура, и 
она может быть охарактеризована по сте¬ 
пени видимости, осознанности этой струк¬ 
туры. Яркая мысль. Соответствуют ли ей 
более интенсивные процессы в клетках, 
не будет ли более ярким при такой мысли 
свечение НАД-Н? 

Это поразило его до глубины души. Со¬ 
знавать в глубине души (душа, оказывается, 
как мысль и память, имеет объем!). Боль¬ 
шая душа. Широкая душа. Сомнение закра¬ 
лось в душу (то есть душа больше «по 
объему» отдельного чувства, мысли). Душа 
поет. Что-то непонятное творилось в его 
душе. В душе он осознавал. Душевное 
движение. В душевном порыве. Полет души. 
Нам предстоит еще понять точный смысл 
этих выражений. Пока лишь ясно, что они 
характеризуют различные состояния психи¬ 
ки, но когда-нибудь нам наверняка будет 
более ясен смысл этих различий, их при¬ 
рода на разных уровнях организации мате¬ 
рии, включая функции мозга. 

Любовь с первого взгляда. Этот оборот 
разговорной речи фиксирует важнейший 
факт — способность человека (а в принци¬ 
пе, вероятно, и некоторых высших живот¬ 
ных, дельфинов, например) мгновенно 
определять высокое соответствие двух 
личностей. Соответствие с какой точки 
зрения? Кто может определить и оценить 
объективно это соответствие, понятие 
в данном случае вроде бы сугубо субъек¬ 
тивное, недоступное для внешнего мира,— 
тайну двух? Или же тут есть и объективная 
мера — высокая вероятность или надежда 
оставить совершенное потомство? 

Немыслимая чепуха. Значит, есть чепуха 
мыслимая? А следовательно, есть вещи 
и явления реальные и существующие, а 


могут быть мыслимые в противопоставле¬ 
ние немыслимым. Значит, не все может 
быть даже мыслимо, и даже мыслимые 
меры имеют свои естественные ограниче¬ 
ния. В чем ограничения — вот еще один 
вопрос, подсказанный внимательным отно- 
шением к нашему языку. 

Многое можно извлечь не только из 
существующих оборотов разговорной речи, 
но и из факта их отсутствия. Например, 
«мысль родилась», но нельзя сказать 
«мысль умерла». В этих случаях мы гово¬ 
рим о смерти идеи, гипотезы, теории, ока¬ 
завшейся ложной. В отсутствии такого 
оборота заключена великая истина бес¬ 
смертия мысли, идеи преодоления смерти 
с появлением мышления. 

О многих сложных и высоких явлениях 
природы м человеческой психики — таких, 
как память, мысль, любовь,— трудно или 
невозможно получить сведения привычны¬ 
ми методами естественных наук, в которых 
царит число, численная мера. Тут явно 
требуются иные подходы, ближе стоящие 
к художественному творчеству. И не послу¬ 
жит ли анализ разговорного языка — этой 
питательной среды поэзии и литературы — 
тем мостом, который свяжет два основных 
подхода к познанию человека—гуманитар¬ 
ного и естественнонаучного? 

Обороты разговорной речи могут дать 
полезную пищу для размышления и в об¬ 
ширной области физиологических наук. 
В сердце екнуло. Каким процессам это 
соответствует? Душа ушла в пятки, сидит 
в печенках, дыхание сперло, защемило 
в груди — каждому из этих и подобных 
выражений наверняка соответствует кон¬ 
кретный физиологический механизм, а сами 
выражения фиксируют явления, Которым 
надо искать объяснения. 

Пища для ума. Можно умереть от скуки. 
Не говорят ли эти выражения о совер¬ 
шенно исключительной роли внешних впе¬ 
чатлений для работы, развития и существо¬ 
вания мозга? Эта роль, конечно, лишь 
в малой степени осознана в педагогике. 

Работая с устойчивыми оборотами речи, 
следует иметь в виду, что есть среди них 
и имеющие явный назидательный смысл — 
сюда относятся по большей части посло¬ 
вицы и поговорки или исторически обу¬ 
словленные, взятые из литературы и при¬ 
вязанные таким образом к конкретным 
ситуациям. Не исключено, однако, что и 
такие обороты могут нести двойной 
смысл — исторически обусловленный и 
второй — вскрывающий механизмы форми¬ 
рования понятий. 

Вторжение в научный язык массы спе¬ 
циальных терминов, особенно тех, что 
являются «кальками» с английского, подчас 
создает помеху мышлению людей, занятых 
наукой. Происходит отрыв мышления от 
своего естественного субстрата — родного 
разговорного языка. Это порождает систе¬ 
му плоских штампов вместо системы поня¬ 
тий. Вместо животворного удивления перед 
неизвестным явлением — набор готовых 
ответов из готовых терминов. А ведь 
устойчивые обороты разговорной речи точ¬ 
но отражают явления. Почему бы не 
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Явления мира, особенно связанные с че¬ 
ловеком и его психикой, многомерны. 
Понятия, их отражающие, также должны 
быть многомерны. Этому требованию как 
нельзя лучше соответствуют устойчивые 
обороты разговорной речи — эти крупицы, 
искорки поэтического восприятия мира. 
Очевидно, что поэтическое воспитание, 
язык поэзии обладают огромной емкостью 
и точностью, на многие порядки превосхо¬ 
дящие емкость и точность сухого терми¬ 
нологического языка науки. 


использовать их максимально широко и 
в языке науки? Разве специальные термины, 
особенно чуждые родному языку, точнее? 
Ведь, как правило, для этих терминов нуж¬ 
но давать определения, а, как известно, 
для сложных понятий нельзя давать кор¬ 
ректных определений так, чтобы посред¬ 
ством таких понятий можно было создать 
замкнутую, логически непротиворечивую 
систему. В математике это было строго 
доказано Геделем еще в первой четверти 
нашего века. 


• КОММЕНТАРИИ 

ЧТО ФИКСИРУЕТ 

ЯЗЫК и эпос? 

Академик Б. КЕДРОВ. 


В любопытной заметке И. 

Колотыгиной и А. Ма¬ 
ленкова поставлено сразу 
несколько вопросов, в кото¬ 
рых затрагиваются очень 
разные области научного 
знания. Мне хочется рас¬ 
членить эти вопросы, чтобы 
показать источники того, что 
авторы иногда удачно, а 
иногда, на мой взгляд, не 
совсем удачно называют на¬ 
учными гипотезами. 

Народный эпос может со¬ 
хранить в себе информацию 
о реальных исторических 
событиях или природных 
явлениях — землетрясени¬ 
ях, наводнениях, солнечных 
затмениях и т. д.,— пережи¬ 
тых народом, примеры чего 
приводят авторы. Но и тут 
необходим критический под¬ 
ход, например, к легенде 
об Атлантиде или о граде 
Китеже, а также о приле¬ 
тах инопланетян в далеком 
прошлом на нашу Землю. 

В отличие от поддающей¬ 
ся фактической, эмпириче¬ 
ской проверке конкретной 
информации о событиях 
прошлого, сохранившейся в 
народном языке и эпосе, 
фантазия народов создала 
множество сказочных об¬ 
разов. Фантазия народа как 
бы предсказывала возмож¬ 
ность и даже направление 
будущих технических изоб¬ 
ретений. Вспомним ковер- 
самолет, подводное царст¬ 
во (прообраз водолазов, 
аквалангов, подводных стан¬ 


ций), всевидящий алмаз 
(прообраз телевизора), из¬ 
далека доходящий звук го¬ 
лоса (прообраз телефона и 
радио) и многое другое. 
Основой фантазии служили 
здесь реальные явления 
природы: птицы летают; по¬ 
чему же не мог бы летать и 
человек? В воде живут не 
только рыбы, но и млекопи¬ 
тающие; почему же не мог¬ 
ли бы жить там и люди, на¬ 
пример, Садко? Глаз видит 
очень далеко; отчего же 
нельзя видеть еще дальше 
(телескоп) и вообще все, что 
захочется, где бы оно ни 
находилось (телевидение)? 

Но очевидно, что источ¬ 
ник догадок здесь совер¬ 
шенно иной, нежели в пер¬ 
вом случае, здесь речь идет 
о воображении, то есть о 
фантазии, проводящей пу¬ 
ти к реальному будущему, 
а тогда речь шла о памяти, 
сохранившей в себе следы, 
отпечатки реального прош¬ 
лого. 

Совершенно иными пред¬ 
ставляются мне образные 
выражения в народном язы¬ 
ке, подобные совету «по¬ 
шевели мозгами». Это толь¬ 
ко образ, в котором, как ка¬ 
жется, не следует искать 
буквального значения, а по¬ 
нимать его надо исключи¬ 
тельно в переносном смыс¬ 
ле: «пошевелить мозгами» 
значит «поразмыслить», 
«порассуждать». Мысль, 
рассуждение свободны в 


своем движении, в своих 
полетах, а вот мозг заклю¬ 
чен в тесную черепную ко¬ 
робку. Он там не может 
двигаться, передвигаться с 
места на место. А так как 
застывшее, неподвижное не 
может родить чего-то но¬ 
вого (вроде мысли или рас¬ 
суждения), а движение тут 
жестко ограничено, то и 
родился образный призыв 
«пошевелить мозгами». 

Искать же здесь анало¬ 
гию с тем, что нервные 
клетки в мозгу действитель¬ 
но шевелятся, мне кажется 
натяжкой, так как никако¬ 
го даже отдаленного наме¬ 
ка на связь этого нейрофи¬ 
зиологического открытия с 
разговорным выражением 
«пошевели мозгами» нет. 
Скорее уж здесь можно бы¬ 
ло бы усмотреть косвенную 
догадку о связи между моз¬ 
гом и мышлением в каче¬ 
стве его функции: чтобы по¬ 
размыслить, надо обяза¬ 
тельно «подвигать», «поше¬ 
велить мозгами», то есть 
заставить орган мышления 
работать. 

Кстати, если продолжить 
рассуждение авторов, то 
следовало бы искать тако¬ 
го рода аналогии и с дру¬ 
гими подобными выражени¬ 
ями, например, «раскинуть 
мозгами». По этому случаю 
я вспоминаю, что когда в 
годы первой русской рево¬ 
люции был убит бомбой, 
брошенной Каляевым, мо¬ 
сковский генерал-губерна¬ 
тор Сергей Александрович 
(дядя царя, исключительно 
тупой и бездарный санов¬ 
ник), в Москве острили, что 
это первый случай, когда 
Сергей Александрович «ра¬ 
скинул мозгами». Но ведь 
нельзя же видеть здесь ка¬ 
кую-то действительную 
связь с образным разговор¬ 
ным выражением, которое 
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должно пониматься только 
в переносном, но не бук¬ 
вальном смысле. 

Особенно интересны, как 
мне кажется, приведенные 
авторами примеры того, как 
понятиям духовного поряд¬ 
ка, заведомо непростран¬ 
ственной природы, припи¬ 
сываются черты физическо¬ 
го характера — объемности, 
освещенности, добавлю от 
себя — осязаемости,— на¬ 
пример, «твердость духа», 
«мягкость характера» и т. д. 
Я бы искал здесь прежде 
всего ассоциаций с художе¬ 
ственным эстетическим вос¬ 
приятием действительно¬ 
сти, что и делают авторы, но 
не с физической основой 
соответствующих психиче¬ 
ских явлений, например, в 
случае представления о глу¬ 
бине памяти как о понятии 
якобы объемного порядка. 
Говорят, например, об уг¬ 
лублении в сущность явле¬ 
ний, о менее глубокой и 
более глубокой их сущно¬ 
сти, но ясно, что здесь на¬ 
лицо только образное вы¬ 
ражение, только чисто ус¬ 
ловное сопоставление с 
представлением о физиче¬ 
ской глубине, но ничего 
«объемного» в пространст¬ 
венном смысле здесь нет, 
и нет никаких источников 
для создания научных гипо¬ 
тез. Иначе всем вообще 
разговорным выражениям 
можно будет подыскать и 
вложить в них вовсе не 
свойственный им смысл. 
Например, выражение 

«мысль прояснилась» или 
«просветлела» (подобно 
прояснению пасмурного по¬ 
началу дня) истолковать как 
указание на функциониро¬ 
вание в мозгу некоторых 
элементарных процессов 
электромагнитного поряд¬ 
ка, которые улавливаются 
тончайшими физическими 
приборами. 

Поиск обязательно бук¬ 
вального смысла в образ¬ 
ных разговорных выражени¬ 
ях, имеющих лишь перенос¬ 
ное значение, равно как и 
в народном эпосе, может 
легко привести к недоразу¬ 
мениям и прямым ошибкам. 
Так, легенды о воскресении 
из мертвых, об оживлении 
не мнимых, а действитель¬ 
ных покойников, конечно 
же, нельзя рассматривать 
как один из источников на¬ 
учных гипотез. У них свой 


реальный источник в годо¬ 
вом кругообороте природ¬ 
ных явлений: зима (умира¬ 
ние природы) — весна (ее 
воскрешение вновь). Но и 
тут можно найти особенные 
каналы, по которым движет¬ 
ся ток народной мысли. 

Так, легенда о мертвой и 
живой воде, на мой взгляд, 
в сказочно-художественной 
форме своеобразно имити¬ 
рует переход от анализа 
расчленения живого цело¬ 
го) к синтезу (воссозданию 
живого в его исходной це¬ 
лостности). В этом именно 
смысле (а не в буквальном: 
оживление убитого и разре¬ 
занного на части человека) 
можно, мне думается, ис¬ 
толковать истинное позна¬ 
вательное значение леген¬ 
ды о мертвой и живой воде. 

Кстати сказать, именно 
так я попытался в популяр¬ 
ной форме разъяснить со¬ 
отношение между класси¬ 
ческой ньютоновской кар¬ 
тиной мира, построенной на 
основе аналитического ме¬ 
тода, и современной реля¬ 
тивистской эйнштейновской 
картиной, опирающейся на 
теоретический синтез. По¬ 
добно тому, как первая ока¬ 
залась исторически и логи¬ 
чески предпосылкой второй, 
так и в нашем народном 
эпосе мертвая вода выпол¬ 
няет функцию подготовки 
применения живой воды (то 
есть воссоздания предмета 
в его исходном виде). 

К такому образу мне при¬ 
шлось прибегнуть на широ¬ 
ком собрании в ЮНЕСКО, 
где в 1965 году состоялся 
симпозиум, посвященный 
10-летию со дня смерти 
А. Эйнштейна: аудитория 

была самая пестрая, состоя¬ 
ла главным образом из 
старичков пенсионеров и 
школьников, так что гене¬ 
ральный директор ЮНЕСКО 
меня заранее предупредил, 
чтобы мой доклад был пре¬ 
дельно прост и понятен для 
не искушенного в физике 
слушателя. Как оказалось 
потом, русская сказка о 
мертвой и живой воде здесь 
очень пригодилась при объ¬ 
яснении сложных взаимо¬ 
связей между материей, 
движением, пространством 
и временем, отраженных в 
учении Ньютона и в учении 
Эйнштейна. 

Замечание авторов о 
«любви с первого взгляда» 


считаю глубоко верным, хо¬ 
тя не вижу в нем источника 
к какой-либо новой научной 
гипотезе. Это (без всякого 
отношения к разговорному 
языку) достаточно хорошо 
объяснено было Дарвином 
и его последователями, а 
еще раньше на идеалисти¬ 
ческой почве (со ссылкой на 
«дух человеческого рода») 
пытался разобраться в этом 
мистический философ Шо¬ 
пенгауэр в своей «Метафи¬ 
зике любви». 

Совсем особо стоят воп¬ 
росы терминологии и соот¬ 
ношения между разговор¬ 
ным и научным языками. 
Здесь не может быть ника¬ 
кого однозначного решения 
и все зависит от конкрет¬ 
ной ситуации. Может слу¬ 
читься, что разговорный 
язык подскажет науке удач¬ 
ный термин, который вы¬ 
разит суть нового понятия 
и приживется в науке. Так 
было, например, с термином 
«спин», введенным в атом¬ 
ную физику в 1925 году 
(«спин» значит веретено). 
Надо было выразитъ способ¬ 
ность электрона принимать 
два различных квантовых 
значения: + ! /г и— 1 / 2і че¬ 
му образно соответствова¬ 
ло вращение веретена по 
часовой стрелке и против 
часовой стрелки (хотя, как 
оказалось потом, речь шла 
вовсе не о вращательном 
движении). 

Другой пример, отрица¬ 
тельного характера: при от¬ 
крытии закона сохранения 
и превращения энергии в 
середине XIX века перво¬ 
начально вместо термина 
«энергия» примерно чет¬ 
верть века физики опериро¬ 
вали термином «сила», за¬ 
имствованным из разговор¬ 
ного языка, и это создава¬ 
ло большие трудности и 
приводило нередко к серь¬ 
езным понятийным недора¬ 
зумениям из-за многознач¬ 
ности термина «сила». Иног¬ 
да же разговорный язык, 
родившийся из опыта непо¬ 
средственных ощущений, 
содержит результаты пря¬ 
мо ошибочных представле¬ 
ний, которые он удержива¬ 
ет в силу своей удивитель¬ 
ной живучести. Так, до сих 
пор говорят «солнце всхо¬ 
дит и заходит», и это поч¬ 
ти 500 лет после Коперника. 
Напротив, когда сознатель¬ 
но вводят в науку образные 
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характеристики, свойствен¬ 
ные разговорному языку, 
причем учитывается заве¬ 
домо условный, перенос¬ 
ный их смысл, получаются 


Авторы статьи «Образный 
язык и научные гипотезы» 
явно преувеличивают «эври¬ 
стическую силу» устойчивых 
оборотов и не учитывают 
некоторых важных собст¬ 
венно лингвистических сто¬ 
рон выдвигаемых ими гипо¬ 
тез. 

В разговорной русской 
речи закреплены многие 
вековые практические на¬ 
блюдения, выводы, приме¬ 
ты, сформулированы оцен¬ 
ки и правила поведения, от¬ 
ражающие очень разные 
хронологические пласты, в 
том числе весьма отдален¬ 
ные от нас — вплоть до 
языческих времен. Срав¬ 
ним такие слова и выраже¬ 
ния, как чураться кого или 
чего-нибудь, чур-меня, 

очертя голову, вилами по 
воде писано, и многие дру¬ 
гие. 

Конечно, закрепляя опыт 
многих поколений, накапли¬ 
вая и шлифуя традиции, 
язык в своих устойчивых 
оборотах может буквально 
«наложиться» на существо 
тех или иных явлений, от¬ 
крытых биологами и психо¬ 
логами в наши дни с помо¬ 
щью современной науки и 
техники. 

Однако не надо забывать 
о том, что биологический и 
психологический уровни в 
целом общечеловечны, а 
разговорная речь преж¬ 
де всего национальна, и 
представления об одних и 
тех же биопсихологических 
процессах в разных языках, 
как правило, будут выра¬ 
жены по-разному. Напри¬ 
мер, русскому обороту лю¬ 
бовь с первого взгляда (то 
есть по первому впечатле¬ 
нию) соответствует метафо¬ 
рическое выражение фран¬ 
цузского языка coup cl с 
foudre (буквально — «гро¬ 
зовой разряд», удар грома 
и молнии). 

Такие разговорные обо¬ 
роты в разных языках иног- 


весьма удачные терми¬ 
ны, вроде «очарованные 
частицы», «странность» как 
свойства элементарных ча¬ 
стиц. 


да могут и совпадать по 
смыслу — в результате вза¬ 
имных переводов, кальки¬ 
рования и т. п. Но дело да¬ 
же не в этом. 

Трудно представить, что¬ 
бы разговорная речь, сам 
механизм языка «опусти¬ 
лись» до глубин молеку¬ 
лярного уровня, самонаб¬ 
людения за деятельностью, 
скажем, нейронов. По сво¬ 
ему главному назначению и 
происхождению язык на¬ 
правлен на внешний мир, 
на осмысление связей че¬ 
ловека с другими людьми, 
с природой, трудовой об¬ 
щественной деятельностью 
и т. п. Язык — важнейшее 
средство общения, непо¬ 
средственная действитель¬ 
ность мысли и орудие 
мышления. Самого мышле¬ 
ния, а не инструмент изуче¬ 
ния его на уровне биопси¬ 
хологии. 

Не следует сбрасывать со 
счетов и случайные совпа¬ 
дения и простые особенно¬ 
сти разговорной речи. Не¬ 
мыслимая чепуха — это 
обычное усиление в преде¬ 
лах разговорного стиля, 
имеющее свое историче¬ 
ское объяснение. К таким 
же усилениям относятся 
народные речевые форму¬ 
лы: путь-дорога, весна-кра- 
сна, горе-злосчастие, горе 
горькое и т. п. Немысли¬ 
мый — значит невозмож¬ 
ный, такой, которого нель¬ 
зя представить в мыслях, 
вообразить (несусветная че¬ 
пуха — в том же значе¬ 
нии). 

А что конкретно следует 
(да и следует ли?) видеть в 
таких, например, конструк¬ 
циях, как это ему на роду 
написано (не генетический 
ли код?!), звенит (или шу¬ 
мит) в голове (не звуковой 
ли резонанс клеток, нейро¬ 
нов?), а также мозги на¬ 
бекрень, врезаться в па¬ 
мять, дырявая память, про¬ 
крутить в памяти, стереть 


из памяти, сверлит голову 
мысль, влезть в душу и 

Т. П.? 

Древними представлени¬ 
ями о внешнем мире объ¬ 
ясняется антинаучность та¬ 
ких обычных для нас обо¬ 
ротов, как солнце село (за¬ 
катилось, взошло), звезда 
упала и т. п. Религиозным и 
метафизическим догматам 
обязаны своим появлением 
рассуждения о бессмертии 
души и вечности разума, о 
магической силе некоторых 
чисел. 

Что касается, например, 
глубин памяти, так восхи¬ 
тивших авторов, то эти 
«глубины» могут быть сопо¬ 
ставлены и с глубью веков 
(представление о глубине 
времени) и с далью веков 
(представление о времен¬ 
ном пространстве). 

Объективное историко¬ 
лингвистическое изучение 
разговорной речи устанав¬ 
ливает разные по времени 
слои, объясняет националь¬ 
ный вкус в образной или 
конкретно-бытовой систе¬ 
мах, рассказывает об эво¬ 
люции народного представ¬ 
ления о внешнем мире, а 
также о мире чувств чело¬ 
века и т. д. 

Призыв авторов изучать 
разговорную речь для того, 
чтобы сближать разные 
подходы к познанию чело¬ 
века, я бы представил ина¬ 
че — а именно как призыв 
к творческому взаимодей¬ 
ствию наук. При этом речь 
должна идти о применении 
совокупности методик для 
выбранного объекта иссле¬ 
дования, а не о механиче¬ 
ском перэносе чисто техни¬ 
ческих приемов из одной 
науки в другую и не о бук¬ 
вальном прочтении мнимых 
словесных «шифров», не об 
удачных «озарениях» на 
лингвистическом или на 
чувственном уровнях. 

Плодотворность взаимо¬ 
действия таких разных на¬ 
ук, как математика, архео¬ 
логия, лингвистика, психо¬ 
логия, этнография, в наши 
дни доказана на практике. 
Такое взаимодействие со¬ 
вершенно необходимо для 
успешного комплексного 
изучения человека и чело¬ 
веческого общества в це¬ 
лом «во времени и прост¬ 
ранстве», в совокупности 
его производственной и 
духовной деятельности. 


ЯЗЫК-ОРУДИЕ МЫШЛЕНИЯ 

Доктор филологических наук Я. СКВОРЦОВ. 


116 



0 ПЯТИЛЕТКА 19811985 


НОВОЕ СЕМЕЙСТВО ХОЛОДИЛЬНИКОВ 

Инженер Д. ЛЕПАЕВ. 


К огда покупатель прихо¬ 
дит в магазин, чтобы при¬ 
обрести холодильник, вы¬ 
бор у него уже обычно бы¬ 
вает сделан заранее. Из 
двух типов выпускающихся 
сегодня холодильников — 
компрессионных и абсорб¬ 
ционных — он в большин¬ 
стве случаев останавливает¬ 
ся на первом. 

Из каждых 100 продан¬ 
ных в 1980 году холодиль¬ 
ников 92 были компрессион¬ 
ного типа и только 8 — аб¬ 
сорбционного. Чем объяс¬ 
няется предпочтение, кото¬ 
рое оказывают потребители 
холодильникам компресси¬ 
онной системы? 

Чтобы разобраться в 
этом, оценить достоинства 
и недостатки того и друго¬ 
го типа, надо прежде пред¬ 
ставить себе, как работают 
оба холодильника. 

Холодильный агрегат ком¬ 
прессионного холодильника 
состоит из мотор-компрес¬ 
сора, испарителя, конденса¬ 
тора и фильтра-осушителя. 
Циркуляция хладагента — 
газа хладон-12 — осущест¬ 
вляется в нем с помощью 
компрессора, приводимого 
в действие электродвигате¬ 
лем. Недостаток конструк¬ 
ции состоит в том, что ра¬ 
бота мотора-компрессора 
сопровождается шумом и 
вибрацией. 

В абсорбционном агрега¬ 
те, включающем в себя ге¬ 


нератор с нагревателем, 
конденсатор, испаритель и 
абсорбер, холод вырабаты¬ 
вается за счет абсорбции — 
поглощения жидким или 
твердым поглотителем па¬ 
ров хладагента, обычно ам¬ 
миака. Циркуляция хладаге¬ 
нта в системе происходит за 
счет его нагрева с по¬ 
мощью электронагревателя. 
В абсорбционном холодиль¬ 
нике нет движущихся ча¬ 
стей, поэтому он долгове¬ 
чен и работает бесшумно. 

Такова самая общая схе¬ 
ма. Как же она отражается 
на потребительских качест¬ 
вах бытового прибора, кото¬ 
рые прежде всего интере¬ 
суют владельца? 

Компрессионный агрегат 
имеет более высокую холо¬ 
допроизводительность, чем 
абсорбционный. Процесс 
охлаждения и получения 
отрицательной температуры 
в первом случае протекает 
значительно быстрее, и тем¬ 
пература, которую удается 
достигнуть, значительно ни¬ 
же, чем в абсорбционных 
холодильниках. В связи с 
большей производитель¬ 
ностью объем холодильной 
камеры, а также морозиль¬ 
ного отделения можно зна¬ 
чительно увеличить. А это 
весьма немаловажное до¬ 
стоинство. Сравните: вме¬ 
стимость компрессионного 
холодильника «ЗИЛ» состав¬ 
ляет 260 куб. дм, в то вре- 


Товары народного 
потребления 

мя как абсорбционный 
«Кристал-4» имеет объем 
120 куб. дм. Заметим, од¬ 
нако, что эта разница ком¬ 
пенсируется значительно 
более низкой ценой абсорб¬ 
ционных холодильников. 

Есть и другой показатель, 
который учитывается при 
оценке достоинств той или 
иной модели. Это расход 
электроэнергии. У компрес¬ 
сионного холодильника он 
ниже, чем у абсорбцион¬ 
ного. 

Итак, вроде бы все ясно. 
Компрессионные холодиль¬ 
ники имеют ряд преиму¬ 
ществ перед абсорбционны¬ 
ми, и покупатель, зная это, 
оказывает им предпочте¬ 
ние, что и отражает стати¬ 
стика. 



Холодильник «Кристалл-9». 
Вверху — морозильное от¬ 
деление, внизу —* холодиль¬ 
ная камера. 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ АБСОРБЦИОННЫХ ХОЛОДИЛЬНИКОВ 




Объем 

Объем 




Модель 

Тип 

ХОЛО¬ 

ДИЛЬНОЙ 

камеры, 

морозиль¬ 
ного отде¬ 
ления. 

Габаритные 
размеры, мм 

Масса 

кг 

Цена 

руб. 



куб. дм 

куб. дм 




«Морозко-ЗМ» 

АМ-30 

30 


580x420x450 

22 

50 

«Садко» (бар) 
«Ладога-40» (бар) 

АШ.30К 

АШ-40 

30 

40 

— 

800x1000x475 

800x1140x432 

60 

60 

160 

145 

«Пенза-1» 

АШ-50 

50 

оа 

970x550x525 

65 

— 

«Оренбург» 

«Малахит» 

АС-65 

65 

0,3 

910x618x645 

55 

— 

АШ-70 

70 

0,3 

890x550x600 

58 

—- 

«Кристалл.2» 

АШ-80 

80 

0,5 

905x560x650 

53 

— 

«Ладога-4» 

АШ.80 

80 

9,1 

970x550x600 

53 

100 

«Кристалл.3» 

АШ-100 

100 

14,0 

1015x570x600 

54 

— 

«Север.б» 

АШ-100 

100 

5,0 

1040x560x625 

65 

_ 

«Север-7» 

АШ-100 

100 

10,0 

1070x560x600 

62 

— 

«Иней» 

АШ.120 

120 

10,0 

1070x560x607 

60 

130 

«Каштан» 

АШ.120 

120 

15,0 

1040x570x650 

60 

_ 

«Кристалл-4» 

АШ-120 

120 

15,0 

1040x570x650 

57 

130 

«Кристалл-9» 

АШД-200П 

205 

31,0 

1360x570x600 

63 

280 


Примечание. Холодильники, на которые не указана цена, в настоящее время сняты 
с производства. 
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Все эти соображения и 
оценки действовали до не¬ 
давних пор, пока на рын¬ 
ке не появился абсорбци¬ 
онный холодильник второго 
поколения под маркой 
«Кристалл-9». Выпуск этой 
новинки отразил мировую 
тенденцию в производстве 
холодильников, наметив¬ 
шуюся в последнее десяти¬ 
летие. 

История техники знает не¬ 
мало случаев, когда вни¬ 
мание специалистов вновь 
обращалось к вроде бы 
давно известным и считав¬ 
шимся неперспективными 
направлениям. 

В последнее десятилетие 
нечто подобное произошло 
с абсорбционными холо¬ 
дильниками. Многие пре¬ 
имущества абсорбционного 
процесса всегда привлекали 
конструкторов (кстати, аб¬ 
сорбционные холодильники 
появились раньше компрес¬ 
сионных). Кроме таких до¬ 
стоинств, как бесшумность, 
долговечность и надежность 
работы, абсорбционные хо¬ 
лодильники значительно де¬ 
шевле и технологичнее в 
производстве. В них нет 
электромотора, нет комп¬ 
рессора —- сложных и тру¬ 


доемких агрегатов, на изго¬ 
товление которых расходу¬ 
ются дефицитные материа¬ 
лы (медь и другие). 

Абсорбционные холо¬ 
дильники имеют еще одно 
важное преимущество, за¬ 
ключающееся в самом 
принципе процесса. Как уже 
упоминалось, холод в них 
вырабатывается из тепла, 
которое получают от элект¬ 
ронагревателя. Но для ра¬ 
боты холодильника можно 
использовать и другие ис¬ 
точники тепла — газ, нефте¬ 
продукты. Холодильники, 
действующие на природном 
газе, выпускались в нашей 
стране в 50-х годах. За ру¬ 
бежом, например, произво¬ 
дятся абсорбционные холо¬ 
дильники, работающие на 
керосине. Такая «всеяд¬ 
ность» означает, что насе¬ 
ление может пользоваться 
холодильниками в местно¬ 
стях, где нет электроэнер¬ 
гии. 

Конструкторы и исследо¬ 
ватели стали настойчиво ра¬ 
ботать над усовершенство¬ 
ванием процесса получения 
холода и добились в этом 
направлении успехов. Уда¬ 
лось увеличить холодопро¬ 
изводительность агрегата, 


что повлекло за собой уве¬ 
личение объема холодиль¬ 
ной камеры, а также дало 
возможность достичь более 
низких температур в моро¬ 
зильнике. Холодопроизво¬ 
дительность улучшилась 
благодаря установке двух 
испарителей — одного в 
морозильном отделении, 
другого в холодильной ка¬ 
мере. Применение эффек¬ 
тивного теплоизоляционно¬ 
го материала — пенополи¬ 
уретана — позволило умень¬ 
шить тепловые потери шка¬ 
фа. Пенополиуретан изме¬ 
нил технологию изготовле¬ 
ния теплоизоляции: в жид¬ 
ком виде он заливается в 
полости шкафа, там вспе¬ 
нивается и твердеет, запол¬ 
няя все объемы. При такой 
технологии не образуются 
щели, пустоты и другие де¬ 
фекты теплоизоляции. На¬ 
конец, для уменьшения рас¬ 
хода электроэнергии все 
абсорбционные холодильни¬ 
ки стали снабжать терморе¬ 
гуляторами (прежде их ус¬ 
танавливали лишь на неко¬ 
торых моделях). 

Весь комплекс модерни¬ 
заций, который коснулся 
усовершенствования про¬ 
цесса и технологии изготов- 


• ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ 

КАК РАБОТАЕТ АБСОРБЦИОННЫЙ ХОЛОДИЛЬНИК 


Свое название абсорбци¬ 
онные холодильники полу¬ 
чили от процесса абсорб¬ 
ции — поглощения водой 
паров хладагента (аммиа¬ 
ка), образующихся в испа¬ 
рителе холодильного агре¬ 
гата. Холод получается в ис¬ 
парителе за счет кипения 
хладагента. 

Назначение основных уз¬ 
лов холодильного агрегата 
следующее (см. рисунок): 
генератор — выработка 
аммиачного пара и подъем 
слабого раствора на высоту 
слива в абсорбер, конден¬ 
сатор — конденсация па¬ 
ров аммиака, испаритель — 
испарение жидкого аммиа¬ 
ка с образованием холода, 
абсорбер — поглощение 
пара аммиака водоаммиач¬ 
ным раствором, электрона¬ 
греватель — нагрев водо¬ 
аммиачного раствора в ге¬ 
нераторе. 


Холодильный агрегат ра¬ 
ботает следующим обра¬ 
зом. Электронагреватель 
нагревает генератор и тер¬ 
мосифон. Под действием 
тепла из водоаммиачного 
раствора испаряется амми¬ 
ак, который по пароотводя¬ 
щей трубе попадает в кон¬ 
денсатор. Проходя через 
конденсатор, пары аммиака 
охлаждаются. Аммиак из 
газообразного состояния 
переходит в жидкое. Жид¬ 
кий аммиак поступает в ис¬ 
паритель. Так как давление 
паров аммиака в нем ни¬ 
же, чем в конденсаторе, по¬ 
ступающий в испаритель 
жидкий аммиак испаряет¬ 
ся, отбирая тепло из каме¬ 
ры через стенки испарите¬ 
ля. 

Пары аммиака отводятся 
из испарителя потоком во¬ 
дорода, идущего из водо¬ 
родного бачка. 


Водород, насыщенный 
парами аммиака, проходит 
по наружной трубке газо¬ 
вого теплообменника и сни- 


Устройство абсорбционного 
агрегата. 1 — водородный 

оачок, 2 — пароотводящая 
трубка, 3 — термосифон, 
4 — генератор, 5 — электро¬ 
нагреватель, 6 — бачок аб¬ 
сорбера, 7 — змеевик абсор¬ 
бера, 8 — внутренняя труб¬ 
ка газового теплообменни¬ 
ка, 9 — наружная трубка 
газового теплообменника, 
10 — испаритель, 11 — кон¬ 
денсатор. 
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ления, дал толчок для но¬ 
вой волны в производстве 
более дешевых и долговеч¬ 
ных абсорбционных холо¬ 
дильников второго поколе¬ 
ния. Холодильники этого ти¬ 
па выпускают во всевоз¬ 
растающих количествах во 
многих странах, и специали¬ 
сты считают, что за ними 
будущее. 

В нашей стране, стоящей 
на третьем месте в мире по 
объему производства холо¬ 
дильников, также освоен 
выпуск абсорбционных ап¬ 
паратов нового типа. У 
швейцарской фирмы «Си- 
бир» была приобретена ли¬ 
цензия на производство хо¬ 
лодильника, который полу¬ 
чил марку «Кристалл-9». Он 
изготовляется на Васильков¬ 
ском заводе холодильни¬ 
ков. Завод приступил к ос¬ 
воению новой продукции 
несколько лет тому назад 
и в течение короткого вре¬ 
мени наладил ее выпуск. 
В настоящее время с кон¬ 
вейера сходит 50 тысяч хо¬ 
лодильников в год. К концу 
одиннадцатой пятилетки го¬ 
довое производство этой 
модели планируется дове¬ 
сти до 230 тысяч. 

Что же представляет' со¬ 


Терморегулятор АРТ-2. 1 — 
трубка сильфона, 2 — силь¬ 
фон, 3 — контакты, 4 — 
ручка терморегулятора, 5 — 
регулировочный винт, б — 
силовая пружина, 7 — ры¬ 
чажный механизм, 8 — кор¬ 
пус терморегулятора. 



бой «Кристалл-9»? Это двух¬ 
камерный холодильник, в 
конструкции которого на¬ 
шли отражение последние 
достижения в области холо¬ 
дильной техники. Он пред¬ 
назначен для хранения пи¬ 
щевых продуктов в охлаж¬ 
денном или замороженном 
состоянии, а также для их 
замораживания, приготов¬ 
ления пищевого льда. «Кри¬ 
сталл-9»—аппарат повышен¬ 
ной комфортности, обеспе¬ 
чивающий: 

— автоматическое под¬ 
держание температурного 
режима при помощи термо¬ 
регулятора, 

— автоматическое оттаи¬ 
вание испарителя холодиль¬ 
ного отделения с отводом 
талой воды из холодильни¬ 
ка и ее самоиспарением, 
улучшающим микроклимат 
квартиры, 

— возможность перена- 
вески дверей с правым или 
левым открыванием, 

— поддержание в моро¬ 
зильной камере температу¬ 
ры не выше —18°, что поз¬ 
воляет увеличить срок хра¬ 
нения сильно заморожен¬ 
ных продуктов до 3 меся¬ 
цев без ухудшения их вку¬ 


зу поступает в змеевик аб¬ 
сорбера. По змеевику аб¬ 
сорбера стекает обеднен¬ 
ный в генераторе водоам¬ 
миачный раствор, который 
поглощает пары аммиака, 
отведенные водородом, и в 
виде крепкого раствора 
стекает в бачок абсорбера. 
Водород, очищенный таким 
образом от паров аммиака, 
по внутренней трубке газо¬ 
вого теплообменника воз¬ 
вращается в испаритель. 

РЕГУЛИРОВАНИЕ 

ТЕМПЕРАТУРЫ 

В современных холодиль¬ 
никах применяется преры¬ 
вистый режим работы. Бла¬ 
годаря использованию 

инерционной способности 
холодильного цикла уда¬ 
лось существенно снизить 
суточный расход электро¬ 
энергии и повысить срок 
службы электронагревате¬ 
ля. В электрическую цепь 
холодильника включен тер¬ 
морегулятор (или как era 
еще называют — датчик-ре¬ 
ле температуры), отключа¬ 


совых качеств, а также за¬ 
морозить за 24 часа 3,2 кг 
свежих продуктов, 

— уменьшение потери 
воды продуктами, разме¬ 
щенными в морозильном 
отделении за счет низкой 
температуры, а теми, что 
хранятся в холодильной ка¬ 
мере, за счет обширной и 
постоянно влажной поверх¬ 
ности испарителя (снежная 
шуба на нем не образует¬ 
ся), что позволяет поддер¬ 
живать в камере оптималь¬ 
ную влажность. 

Расход электроэнергии 
«Кристалла-9» равен 3—3,5 
кВт • ч в сутки. Холодиль¬ 
ник «ЗИЛ» потребляет 
энергии в 2—2,5 раза мень¬ 
ше, но его морозиль¬ 
ная камера на 5 куб. дм 
меньше, чем у «Кристал¬ 
ла-9» и температура в ней 
выше на 6 градусов. Дли¬ 
тельное же хранение про¬ 
дуктов рекомендуется при 
температуре—18°, то есть 
той, которую обеспечивает 
«Криісталл-9». 

Новый холодильник, ко¬ 
торому присужден государ¬ 
ственный Знак качества, по¬ 
полнит ряды бытовой тех¬ 
ники, создающей нам удоб¬ 
ства на каждый день. 


ющий электронагреватель 
при достижении в камере 
заданной температуры. 

Терморегулятор рабо¬ 
тает следующим образом. 
При достижении темпера¬ 
туры на испарителе ниже 
заданной величины в капил¬ 
лярной трубке терморегу¬ 
лятора, закрепленной на 
испарителе, конденсируют¬ 
ся пары хладона (газа-хлад¬ 
агента, находящегося в ка¬ 
пиллярной трубке и силь¬ 
фоне терморегулятора). В 
результате чего давление 
пара хладона падает и кон¬ 
такты терморегулятора раз¬ 
мыкаются, отключая элект¬ 
ронагреватель от сети. 

При повышении темпера¬ 
туры жидкий хладон, нахо¬ 
дящийся в капиллярной 
трубке, начинает испарять¬ 
ся. Давление пара хладона 
достигает величины, при 
которой контакты терморе¬ 
гулятора вновь замыкаются 
и включают электронагре¬ 
ватель. Температура испа¬ 
рителя начинает пони¬ 
жаться. 
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ИЗ «ИЛЛЮСТРИРОВАННОГО 
ИСПРАВИТЕЛЯ ОШИБОК» 

Имя чешского публициста, автора научно-популярных и 
научно-фантастических книг Людвика Соучека (1926—1978) 
известно советскому читателю, например, по изданной на 
русском языке книге «Туда, где не слышно голоса» — 
это популярное изложение истории средств связи. Пере¬ 
водился и ряд его научно-фантастических рассказов. 

«Иллюстрированный исправитель распространенных 
ошибок» выпущен пражским издательством «Праце» уже 
после смерти автора, в 1981 году. Книга состоит из крат¬ 
ких статей, опровергающих то или иное распространенное 
заблуждение: скажем, что индейцы снимали скальп с по¬ 
бежденного противника (на самом деле этим занимались 
белые пришельцы, истребившие индейцев), что компас 
попал в Европу из Китая (его, по некоторым сведениям, 
знал еще Пифагор, а на судах финикийцев имелись ста¬ 
туэтки Астарты, показывавшие рукой всегда в одну сторо¬ 
ну), что космические лучи невидимы (космонавты наблю¬ 
дали их как яркие вспышки, видимые при закрытых глазах), 
что велосипед — хотя и полезное для здоровья, но мед¬ 
ленное средство передвижения (на самом деле рекорд 
скорости на велосипеде — около 90 километров в час, а в 
гонках за лидером достигнута скорость 225 километров 
в час)... Таких распространенных, но неверных представле¬ 
ний Соучек насчитал около двухсот. 

Предлагаем вниманию читателей несколько отрывков из 
книги Л. Соучека в переводе Б. Топоркова. 

Л. СОУЧЕК. 


Страус не прячет в ми¬ 
нуту опасности голову в 
песок. Эту легенду создал 
почти две тысячи лет назад 
древнеримский ученый 

Плиний, а истоки ее, веро¬ 
ятно, в том, что страус, за¬ 
видев врага, инстинктивно 
склоняет голову, чтобы не 
бросаться в глаза своей, 
длинной, торчащей наподо¬ 
бие перископа, шеей. 



Шлемы викингов, гер¬ 
манцев, норманнов никогда 
не украшались рогами, как 


это любят изображать ил¬ 
люстраторы исторических 
романов. Типичные воин¬ 
ские шлемы народов Севе¬ 
ра Европы были предельно 
просты и функциональны. 
Единственным украшени¬ 
ем на норманнских шлемах 
могли быть перья. Об 
этом можно судить по про¬ 
званию «крылатые шапки», 
которым норманнских вои¬ 
нов наградили в самом 
конце существования За¬ 
падной Римской империи 
находившиеся в Британии 
римские легионеры. А рога 
к шлему добавили только 
в середине XIX века не¬ 
мецкие студенты, любив¬ 
шие щеголять на тради¬ 
ционных карнавалах в «ис¬ 
торических», по их мне¬ 
нию, костюмах. 

• 

Шотландцы вовсе не ску¬ 
пы. Ядовитые шуточки о 
шотландской прижими¬ 
стости начали распускать в 
1603 году английские лор¬ 
ды, разъяренные тем, что 
после вступления на анг¬ 
лийский престол шотланд¬ 


ского короля Джеймса 
Стюарта они были отстра¬ 
нены от двора, а тем са¬ 
мым и от богато накрытых 
королевских столов. Новый 
король привез из Шотлан¬ 
дии в Лондон своих лю¬ 
бимцев, шотландских дво¬ 
рян, которые ни роскошью 
нарядов, ни умением пу¬ 
стить пыль в глаза (часто 
за королевский счет) не 
могли сравниться с блиста¬ 
тельными английскими пэ¬ 
рами. А анекдоты о ску¬ 
пости шотландцев начали 
плодиться и множиться... 

• 

Черный пиратский флаг 
с черепом и скрещенными 
костями существовал лишь 
в воображении авторов 
авантюрных романов на 
морскую и историческую 
тематику. Над пиратскими 
кораблями реяли флаги са¬ 
мых разных цветов с изо¬ 
бражениями животных (да¬ 
же овечки!), святых (по¬ 
кровителей кораблей) и 
различных геральдиче¬ 

ских чудовищ. Черное по¬ 
лотнище со скрещенными 
костями было приписано 
им. лишь в романтическом 
XIX веке, когда слава пира¬ 
тов давно угасла, а пират¬ 
ское ремесло перестало 
прельщать возможностью 
легкой наживы. 

• 

Слово «робот», хотя и 
было впервые употреблено 
в пьесе Карела Чапека 
«Р. У. Р» (1920 год), откуда 
и начался его путь по све¬ 
ту, не является, однако, 
вопреки распространенно¬ 
му мнению, продуктом язы¬ 
кового творчества самого 
писателя. 

По свидетельству самого 
Карела Чапека, это слово 
придумал его брат Йозеф, 
которого автор пьесы поп¬ 
росил посоветовать, какое 
имя дать действующим в 
этом произведении искус¬ 
ственным людям. У него 
уже, правда, было одно на¬ 
звание — лаборы (от ла¬ 
тинского слова «работа»). 
Но это название казалось 
писателю чересчур вычур¬ 
ным. Йозеф, сидевший 
тогда за мольбертом, даже 
не отрываясь от рисова¬ 
ния, проворчал: «Ну, так 
назови их роботами...» (он 
просто взял за основу то 
же слово «работа», «труд», 
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но перевел его на чеш¬ 
ский язык). И новое слово 
начало свою жизнь, да 
еще какую! 

• 

«Пещерные люди» и 
«первобытные люди» — 
эти слова обычно употреб¬ 
ляются как синонимы (сю¬ 
да же можно добавить и 
слово «троглодиты», на ла¬ 
тыни также означающее 
«пещерные»). А то, что на¬ 
ши далекие предки жили в 
естественных, самою при¬ 
родой созданных жилищах, 
считается одним из немно¬ 
гих достоверно известных 
о них фактов. 

Но это — заблуждение. 
Первобытные люди хотя и 
наведывались в пещеры (о 
чем говорят и археологиче¬ 
ские находки и наскаль¬ 
ная живопись), но, за очень 
редкими, да к тому же 
спорными исключениями, 
там не жили. Самыми пер¬ 
выми их укрытиями были 
простейшие искусствен¬ 
ные навесы, защищавшие в 
какой-то степени от ветра 
и дождя. 

Трудно сказать, почему 
первобытным людям не 
нравилось жить в пещерах. 
Вероятно, им там было 
слишком темно, сыро и хо¬ 
лодно. Возможно, свою 
роль играло и нежелатель¬ 
ное соседство летучих мы¬ 
шей, чей помет содержит 
возбудителей некоторых 
очень опасных заболева¬ 
ний, например токсоплаз- 
моза и гистоплазмоза. Ра¬ 
зумеется, об инфекцион¬ 
ных болезнях, а тем более 
об их возбудителях наши 
предки ничего не знали, 
однако опыт учил их, что 
тем, кто пытается посе¬ 
литься в пещерах, угрожа¬ 
ют грудные боли, слабость, 
кашель и даже смерть. 
Этого, видимо, было доста¬ 
точно, чтобы стать людьми 
решительно «непещерными». 

• 

Бумеранг в представле¬ 
нии многих связан исклю¬ 
чительно с австралийскими 
аборигенами. Это не так. В 
самых разных местах (на¬ 
пример, в Египте, Месопо¬ 
тамии) археологи находят 
предметы, очень похожие 
своей формой на бумеранг 


и служившие, видимо, как 
метательное оружие. А в 
1962 году бумеранг был 
найден и в Европе, в Ни¬ 
дерландах. Радиоактивный 
анализ показал, что возраст 
этого оружия, по форме 
точно совпадающего с ав¬ 
стралийским, 2250—2420 
лет. Голландский бумеранг 
был сделан из дуба. Его 
современная копия, изго¬ 
товленная археологами, 
возвращается к точке стар¬ 
та. Видимо, бумеранг изо¬ 
бретался независимо друг 
от друга многократно раз¬ 
ными народами. 

Ошибочно также мнение, 
будто возврат — главное 
достоинство бумеранга. 
Якобы стоит лишь подста¬ 
вить руку, и деревянный 
вращающийся серп сам в 
нее попадает. Как правило, 
с такой точностью эти сна¬ 
ряды не возвращаются. 
Впрочем, древним охотни¬ 
кам и не требовалась ис¬ 
ключительная точность воз¬ 
вращения, ведь пробежать¬ 
ся за упавшим бумерангом 
десяток—другой шагов не¬ 
трудно. Действительное же 
достоинство этого охот¬ 
ничьего снаряда в том, что 
вращение и аэродинамиче¬ 
ская форма увеличивают 
дальность полета (до 200 
метров), и в том, что для 
жертвы путь бумеранга не¬ 
ожидан, непредсказуем. 

• 

Далеко не все бактерии 
невидимы простым глазом. 
Надо упомянуть и о том, 
что в большой массе хоро¬ 
шо различимы простым 
глазом скопления и самых 


Братья Чапеки. Снимок кон¬ 
ца 20-х годов. 

мелких бактерий — напри¬ 
мер, их культуры на по¬ 
верхности питательного 
агара в микробиологиче¬ 
ской чашке или разрастаю¬ 
щиеся в* стоячей воде коло¬ 
нии бактерии бегтиатоа. 
Правда, величина боль¬ 
шинства бактерий — около 
половины микрометра, од¬ 
нако нередки в царстве 
микробов и настоящие ве¬ 
ликаны, прежде всего 
среди так называемых се¬ 
робактерий. Среди них есть 
формы размером в одну де¬ 
сятую миллиметра — та¬ 
кую бактерию при хоро¬ 
шем освещении да еще на 
темном фоне вполне можно 
заметить простым глазом. 
Но рекорд держит откры¬ 
тая еще 150 лет назад вод¬ 
ная спирохета, длина ее — 
целых полмиллиметра. 


Современные модели спор¬ 
тивных бумерангов. 
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Аркадию Голикову.— будущему писателю 
А. Гайдару — 14 лет. В 1918 году, когда бы¬ 
ла сделана эта фотография, он уже участ¬ 
вовал в борьбе арзамасских большевиков 
против кадетов. Номер своей первой боевой 
винтовки Гайдар помнил всю жизнь. 


Так случилось, что когда-то, очень много 
лет тому назад, судьба свела меня в одном 
городе, в одном классе школы с Аркашей 
Голиковым, в будущем ставшим известным 
советским писателем Аркадием Гайдаром. 
Мы росли вместе в городе Арзамасе, учи¬ 
лись в реальном училище, жили по сосед- 



Анкета, заполненная членом РКП (б) А. Го¬ 
ликовым в декабре 1918 года. Возраст ука¬ 
зан вымышленный — Голикову нет и пятна¬ 
дцати (род. 9/22 I 1904). 



А. ГОЛЬДИН. 


ству. Я знал всю его семью: отца, мать, 
сестер. Он — мою. Мы часто бывали друг 
у друга и по-детски дружили. А потом, 
когда он погиб на фронте, не успев напи¬ 
сать многих своих книг, я почел своим дол¬ 
гом рассказать о нем все, что я знал и за¬ 
помнил. Прикоснувшись к жизни Гайдара, 
я захотел узнать больше, чем знал. Я начал 
работать в архивах, ездить по местам, где 
жил и воевал Гайдар, встречаться с людь¬ 
ми, знавшими его в периоды жизни, недо¬ 
ступные моим воспоминаниям. Мне уда¬ 
лось написать книгу — «Невыдуманная 
жизнь». 

Передо мной открылась подлинно геро¬ 
ическая жизнь и судьба. 

И совершенно неожиданно, а впрочем, на¬ 
верное, закономерно, возникло еще одно 
дорогое для всех нас имя — имя Николая 
Островского. 

Они были ровесники, одногодки. Арка¬ 
дий Гайдар родился 22 января 1904 года, 
Николай Островский родился 29 сентября 
1904 года. Их личные и литературные судь¬ 
бы удивительно схожи. Оба с самых юных 
лет боролись в рядах Красной Армии за 
молодую Советскую власть, оба стали писа¬ 
телями и все свое творчество посвятили 
детям и молодежи, воспитанию чувства 
патриотизма, любви к Родине, к партии, к 
Красной Армии. Произведения А. Гайдара 
и Н. Островского, да и их личные биогра- 
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фии — нестареющий пример высокого слу¬ 
жения Родине и народу. 

Л. И. Брежнев в речи на Всесоюзном 
съезде учителей в 1968 году сказал, что у 
наших детей есть прекрасные учителя, и 
первыми назвал имена Аркадия Гайдара 
и Николая Островского. 

Любопытно, что в жизни этих писателей, 
начиная с детства, много совпадений. 

Жили в разных местах: А. Гайдар — в 
Арзамасе, а Н. Островский — в Шепетовке. 
Но в обоих этих городах находились по тем 
временам крупные железнодорожные узлы, 
через которые проходило множество соста¬ 
вов на фронт и с фронта. Эшелоны с сол¬ 
датами, лошадьми, пушками, боеприпасами, 
продовольствием — на фронт, раненые, 
пленные — оттуда. Оба мальчика любили 
подолгу находиться на станциях, смотреть 
за всем, что там происходит, набираться 
впечатлений и, наверное, мысленно мчались 
вслед за поездами. Оба они, когда им ис¬ 
полняется по 10 лет, в начале первой им¬ 
периалистической войны, бегут из дома на 
фронт. Островский даже дважды. Правда, 
через несколько дней их возвращают домой 
к родителям, в школу. 

С первых дней буржуазной Февральской 
революции они сразу же находят свое ме¬ 
сто в революционной борьбе. 

Оба посещают — один в Арзамасе, дру¬ 
гой в Шепетовке — митинги разных партий, 
не по-детски быстро начинают ориентиро¬ 
ваться в происходившей политической 
борьбе и находят в ней свою правду и свое 
призвание. Оба они, тринадцатилетние 
пареньки, выполняют разнообразные, иног- 
*да рискованные поручения большевиков. 
Им доверяют и их берегут взрослые револю¬ 
ционеры. 

Впоследствии они напишут так: «Больше¬ 
вики— крепкие люди, которые стоят за на¬ 
род. Я буду голосовать за большевиков» 
(Островский). «Когда взметнулись красные 
флаги Февральской революции, то и в та¬ 
ком захудалом городке, как Арзамас, на¬ 
шлись хорошие люди... Позже я понял, что 
это за люди. Это были большевики» (Гай- 
Дар). 

Оба хотели вступить в ряды большевиков 
и вместе со взрослыми участвовать в рево¬ 
люции, оба просились в партию, но по воз¬ 
расту еще не могли быть приняты. Они 
вступают в комсомол, становятся его актив¬ 
ными членами. 

Аркадия Голикова, когда он был еще 
учеником Арзамасского реального училища, 
всегда можно было видеть с книгой. В сво¬ 
ем ученическом дневнике за 1917—1918 
учебный год на вопрос: «Ваше любимое за¬ 
нятие?», он отвечает: «Книги». 

А вот что писал Николай Островский: 

«Ничего я не любил так, как книги. Для 
этого я готов был пожертвовать всем; служа 
мальчишкой на кухне, я отдавал обед газет¬ 
чику за то, чтобы он разрешал мне в ко- 



Николай Алексеевич Островский в 1926 году. 
9 августа 1919 года Островский ушел добро¬ 
вольцем на фронт. Сражался в частях кава¬ 
лерийской бригады Г. И. Котовского и Пер¬ 
вой Конной армии. 


роткие минуты ночного перерыва читать 
журналы и газеты». 

В числе самых любимых с редким еди¬ 
нодушием они называют одних и тех же 
писателей: Пушкина, Лермонтова, Шевчен¬ 
ко. Толстого, а больше всего оба любят 
Гоголя. Не случайно любимым предметом 
обоих мальчиков в школе был русский 
язык и литература. Еще в школьные годы 
Аркадий Голиков и Николай Островский пи¬ 
шут рассказы и стихи, помещают их в 
школьной газете, а затем Голиков начинает 
печататься и в городских газетах. Уча¬ 
ствуют в школьной самодеятельности — 
выступают в школьных спектаклях, а когда 
после революции в школах стали избирать¬ 
ся первые органы самоуправления учащих¬ 
ся — школьные и классные комитеты, то и 
Николай Островский и Аркадий Гайдар, как 
самые активные, передовые, пользовавшиеся 
наибольшим авторитетом у товарищей, воз¬ 
главляют классные и школьные комитеты. 

В 1919 году они оба вступают доброволь¬ 
цами в ряды Красной Армии. Четырна¬ 
дцатилетние мальчишки становятся смелы¬ 
ми, бесстрашными воинами, получившими в 
боях ранения, контузии. 

Без страха и сомнений воевали Остров¬ 
ский и Гайдар за революцию, но иногда 
молодость, горячность, отсутствие жизнен¬ 
ного опыта сказывались на их поведении. 
Впоследствии они самокритично писали об 
этом. 

Николай Островский: «...Было немало и 
ошибок, сделанных по дури, по молодости, 

• СОЛДАТЫ ВЕЛИКОЙ 
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а больше всего по незнанию». И, как бы 
оправдывая себя, он говорит о Павле Кор¬ 
чагине: 

«Самое же главное — не проспал горячих 
дней, нашел свое место в железной схват¬ 
ке за власть, и на багряном знамени рево¬ 
люции есть и его несколько капель крови». 

А у Аркадия Гайдара: «Часто я оступал¬ 
ся, срывался, и тогда меня жестоко за это 
свои же обрывали и одергивали. Но все это 
пошло мне на пользу». И далее: «Атмосфе¬ 
ра разбушевавшейся ненависти, рассказы о 
провалом, которого я не знал, неоплаченные 
обиды, накопленные веками, разожгли по¬ 
степенно и меня, как горячие уголья рас¬ 
каляют случайно попавший в золу железный 
гвоздь. И через эту глубокую ненависть да¬ 
лекие огни светлого царства социализма 
засияли еще заманчивее и ярче». 

Известно, что роман «Как закалялась 
сталь» в значительной степени автобиогра¬ 
фичен. 

То же, хотя и в меньшей степени, отно¬ 
сится к повестям Гайдара «В дни поражений 
и побед» и «Школа». Герои этих произведе¬ 
ний Сергей Горинов и Борис Гориков во 
многом похожи на их автора, молодого 
Аркадия Голикова. Не случайно фамилии 
героев этих повестей так напоминают по¬ 
длинную фамилию писателя. 

В 1920 году в одном из писем отцу Арка¬ 
дий Гайдар подробно описал свой боевой 
путь в 1919 году; «Список довольно боль¬ 
шой— я был на Григорьевском, Ангелов- 
ском, Соколовском фронтах, с товарищем 
Подвойским при взятии Жмеринки, Пет¬ 
люровском, Деникинском и Польском фрон¬ 
тах. Изучил довольно хорошо Украину, ее 
строительство, армию и белопартизанщину». 
И упоминаются города: Киев, Житомир, 
Жмеринка, Новоград-Волынский... В этих 
же местах воевал и Островский. Они оба 
прошли одними и теми же военными путя- 


Иляюстрации художника Е. Кибрика к рома¬ 
ну Н. Островского «Как закалялась сталь», 
в котором автобиографический документаль¬ 
ный материал переплавлен в образы боль¬ 
шого художественного обобщения (стр. 124 
и 125). 


ми, и часто эти пути то пересекались, то 
шли параллельно, где-то совсем близко, ря¬ 
дом, а иногда и повторяли друг друга. Они 
воевали очень близко друг от друга, а ино¬ 
гда и в одних и тех же местах, хоть ни¬ 
когда и не встречались. 

Там же действуют и герои их произведе¬ 
ний. В романе «Как закалялась сталь» мно¬ 
го раз упоминаются и описываются собы¬ 
тия, происходившие в районе Киева — Соло- 
менке. Часто там бывал Павел Корчагин, 
а еще чаще и сам Николай Островский. 

У Гайдара в повести «Дни поражений и 
побед» на той же Соломенке живет девуш¬ 
ка Эмма, которую часто посещают Сергей 
Горинов и его друг Николай. Именно здесь, 
на Соломенке, в 1919 году собираются шпи¬ 
оны, предатели, враги Советской власти, 
отсюда плетутся заговоры, измена, органи¬ 
зуются убийства советских активистов. На 
Соломенке, несомненно, бывал и Аркадий 
Голиков. 

А вот и другое место, где они оба быва¬ 
ли. Я имею в виду здание бывшего киев¬ 
ского кадетского корпуса. Ведь именно 
здесь в 1919 году находились 6-е Киевские 
советские командные курсы рабоче-кресть¬ 
янской Красной Армии, где учился тогда 
Аркадий Голиков. Он так писал: «Курсы — 
огромное трехэтажное здание бывшего ка¬ 
детского корпуса, способное вместить чуть 
ли не дивизию». Отсюда специальные отря¬ 
ды курсантов уходили воевать с белобанди- 
тами. На этих курсах Голиков был предсе¬ 
дателем коммунистической ячейки. Это 
здесь, в кадетском корпусе, в основном раз¬ 
вивались события, описанные им в повести 
«В дни поражений и побед». 

В этом же здании примерно в августе — 
сентябре 1919 года после выезда шестых 
курсов разместилась петая пехотная школа 
краскомов. Здесь собирались партийные и 
советские руководители города и отсюда 
был организован отпор белогвардейским 
бандитам, угрожавшим Киеву. Бывал здесь 
и Николай Островский и герой его романа 
Павел Корчагин. 

Или о Боярке... 

Вот что пишет Николай Островский: «Ор¬ 
лик вчера ночью всей своей бандой налетел 
на Боярку. Два часа между бандой и наши¬ 
ми шел бой. Банду отбили. Токарев ранен 
в грудь навылет. Его привезут сегодня. 

Зарублен насмерть Франц Клавишек, быв¬ 
ший в ту пору начальником караула. По¬ 
хоронили его с воинскими почестями на 
Соломенке». 

А Аркадий Гайдар в своем дневнике 
30 ноября 1940 года, вспоминая боевую 
юность, записал: «Очень дымное, тревожное, 
счастливое время — людей не помню, помню 
события». Но вот что он отчетливо запом¬ 
нил и тоже записал: «Оксюз Яшка убит при 
мне, я его заменил 27 августа 1919 года — 
станция Боярка». 
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Чтение было любимым занятием Николая 
Островского, как и его героя Павла Корча¬ 
гина. 


Однажды, перечитывая — в который 
раз — «Как закалялась сталь», я обратил 
внимание на фразу в конце первой части 
романа: «В то время, когда 4-я кавалерий¬ 
ская дивизия взяла Житомир в районе села 
Окуниново, форсировала Днепр, 20-я брига¬ 
да 7-й стрелковой дивизии, входящая в со¬ 
став ударной группы товарища Голикова...» 

Я обратился в Музей Н. Островского за 
разъяснением: не о Голикове-Гайдаре идет 
ли речь? Но в те времена там полагали, 
что Голиков — лицо нереальное, что фами¬ 
лия эта взята Н. Островским случайно — 
писатели имеют же право давать вымышлен¬ 
ные фамилии своим героям. И все же мысль 
о том, что в романе Островского фамилия 
Голиков упомянута не случайно, не покида¬ 
ла меня. Впрочем, сомнений было много. 
Ведь в 1919 году Гайдар (Голиков) командо¬ 
вал взводом, ротой, хотя позже, в 1921 году, 
был командиром полка и даже командиром 
целого боеучастка. И если бы я прочитал 
эти строки в официальном документе или в 
специальной военной литературе, все было 
бы предельно ясно — это не Гайдар! Но пе¬ 
редо мной художественное произведение. 
Можно было допустить, что Н. Островский 
обобщил отдельные, разрозненные факты 
из биографии Гайдара, которую он мог 
знать, и увековечил его имя в своем произ¬ 
ведении. 

Это предположение было маловероятно, 
но заманчиво. 

Но был ли Н. Островский знаком с твор¬ 
чеством Аркадия Гайдара? 

К тому времени, когда Николай Остров¬ 
ский начал создавать «Как закалялась 
сталь», Гайдар, кроме «Школы», уже напи¬ 
сал «В дни поражений и побед», «РВС», 
«Жизнь ни во что», «Всадник неприступных 
гор», «На графских развалинах». Он уже 
был известным писателем, и не было бы ни¬ 
чего удивительного, если бы Н. Островский 
знал о нем и его героях. Но прочитать 
произведения Гайдара, как удалось устано¬ 
вить, Островский не успел. Он был тяжело 
болен. Немногие оставшиеся силы уходили 
на написание романа. Не оставалось ни 
времени, ни здоровья для других занятий. 

А вот что Гайдар читал «Как закалялась 
сталь» и книга эта ему очень нравилась, 
известно. Когда один из критиков написал 
рецензию, в которой не совсем одобритель¬ 
но отозвался об этой первой работе 
Н. Островского, Гайдар пришел в ярость. 
Он сжал кулаки и буквально закричал: «Я 
его вызову на дуэль, я его убью! Где он? 
Пусть мне на глаза не попадается!» 

Но кто же все-таки этот Голиков, упо¬ 
мянутый в романе «Как закалялась сталь»? 

Начались длительные поиски в архивах, 
консультации в Музее Вооруженных Сил 
и Институте военной истории. 

Были проверены личные дела более де¬ 
сяти военных командиров, носивших фами¬ 
лию Голиков, но никто из них не воевал 



в то время на Украине, именно в тех 
местах, в 1919 году. И вот однажды, ког¬ 
да почти не было надежды на успех, 
в Центральном государственном архиве Со¬ 
ветской Армии (ЦГАСА) мне попался ста¬ 
рый, пожелтевший листок бумаги. Это 
был приказ с подписью: «Командир 7-й 
стрелковой дивизии и ударных групп 12-й 
Красной Армии — А. Голиков». 

Вот он, Голиков, которого я так долго 
искал! Захотелось о нем узнать как мож¬ 
но больше. 

Удалось установить, что Александр Гри¬ 
горьевич Голиков, бывший младший офи¬ 
цер царской армии, с первых дней рево¬ 
люции добровольно перешел в ряды Крас¬ 
ной Армии. Сначала ему поручено было 
командовать артиллерией, а примерно че¬ 
рез полгода он был командиром всей ди¬ 
визии. Ему тогда было 24 года. С октяб¬ 
ря 1919 года по декабрь 1920 года А. Г. 
Голиков был командиром упоминаемой 
Н. Островским 7-й дивизии. За три года 
войны был трижды ранен, награжден дву¬ 
мя орденами Красного Знамени, двумя зо¬ 
лотыми именными часами. 

Итак в романе Николая Островского 
«Как закалялась сталь» упомянут реаль¬ 
ный человек, а не вымышленный персо¬ 
наж,— подлинный герой гражданской вой¬ 
ны Александр Григорьевич Голиков. Сов¬ 
падение с фамилией Гайдара в данном 
случае оказалось случайным. 

Интересно, что у имени Павел Корчагин 
есть своя история, которая началась еще 
до романа «Как закалялась сталь». 

Персонаж под именем Павел Корчагин 
впервые появился у Гайдара в повести 
«Школа», за 4 года до того, как Н. Ост¬ 
ровский выпустил в свет свой роман. 

У Гайдара Павел Корчагин — старый 
большевик, организатор, руководитель пар¬ 
тийной организации. 
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Когда Борис Гориков, герой повести 
«Школа», приезжает в Сормово и хочет 
разыскать своего дядю, он встречается 
с мальчуганом Васькой Корчагиным и рас¬ 
сказывает ему о своем отце-большевике, 
убитом еще в царское время. На это ему 
Васька отвечает: «И у меня большевик, 
только у меня живой. У меня, брат, та¬ 
кой отец, что на все Сормово первый че¬ 
ловек! Хоть кого хочешь спроси: «Где жи¬ 
вет Павел Корчагин?» — всякий тебе отве¬ 
тит: «А это в комитете. На Варихе, на 
заводе Тер-Акопова». Вот какой у меня 
человек отец!» 

Однажды Борис Гориков и сам увидел 
Павла Корчагина — налетел на него в две¬ 
рях парткома: «Если бы это был не он, 
а кто-нибудь другой, поменьше и посла¬ 
бее, я, вероятно, сшиб бы его с ног. 
О Корчагина же я ударился, как о теле¬ 
графный столб. 

— Эк тебя носит,— быстро сказал он.— 
Что ты, с колокольни свалился? — Нет, не 
с колокольни,— сконфуженно, потирая за¬ 
шибленную голову и тяжело дыша, отве¬ 
тил я». 

Затем Гайдар рассказывает о том, как 
Павел Корчагин отдавал оперативные рас¬ 
поряжения большевикцм-рабочим и разда¬ 
вал им оружие. И наконец, как Борис 
Гориков выпросил у него для себя вин¬ 
товку. 

Почему же все-таки у обоих писате¬ 
лей герой — старый большевик, руко¬ 
водитель партийной организации у Гайда¬ 
ра и молодой комсомолец у Островско¬ 
го — именуется Павлом Корчагиным? Не¬ 
ужели и это случайность? 

Некоторые ветераны гражданской вой¬ 
ны, с которыми мне приходилось встре¬ 
чаться и беседовать по этому поводу, вы¬ 
двигали очень интересную и возможную 
версию. Они полагают, что, так же как о 
подвиге Александра Матросова да и мно- 


Аркадий Петрович Голиков — комбат ЧОН. 
1921 год. (ЧОН — Части особого назначе¬ 
ния — военно-партийные отряды, создавав¬ 
шиеся при заводских партячейках, райко¬ 
мах, укомах и губкомах партии для оказа¬ 
ния помощи Советской власти по борьбе с 
контрреволюцией). 

гих других героев немедленно становилось 
известным по «солдатскому телефону» — в 
окопах, траншеях, землянках, так и во 
время гражданской войны в одной из ча¬ 
стей фронта, где одновременно воевали и 
Аркадий Голиков и Николай Островский, 
был молодой храбрый боец Павел Корча¬ 
гин, совершивший героический подвиг, по¬ 
жертвовавший жизнью для победы рево¬ 
люции. Имя его быстро стало известным. 
Были приказы, листовки, статьи в армей¬ 
ских газетах. Политработники рассказыва¬ 
ли бойцам об этом герое. Имя становилось 
все более популярным. 

Я пытался поискать в военных архивах 
что-либо, что могло бы подтвердить это 
предположение. Мне удалось найти фрон¬ 
товые листовки и газеты тех времен и 
тех мест, но, к сожалению, их было ма¬ 
ло. Не все уцелели, а может быть, я ис¬ 
кал не там, где надо... Пока о Павле 
Корчагине ничего найти не удалось. Но 
важно, что у Гайдара и у Островского 
Павел Корчагин — воплощение высокого 
нравственного идеала. Большевик Павел 
Корчагин Гайдара как бы передает эста¬ 
фету борьбы комсомольцу Павке Корчаги¬ 
ну Н. Островского, и тот принимает ее 
и несет через всю свою трудную, но сча¬ 
стливую жизнь. 

Оба они умерли молодыми: Николаю 
Островскому было 32 года, а Аркадию 
Гайдару — 37 лет. 

Н. Островский умер 22 декабря 1936 го¬ 
да от ран и контузий, полученных во 
время гражданской войны. А Гайдар был 
убит наповал фашистской пулей на той 
же украинской земле, за которую он вое¬ 
вал в юности, 26 октября 1941 года. 

Герои произведений А. Гайдара и 
Н. Островского — люди из эпохи бурных ре¬ 
волюционных преобразований, становления 
Советской власти, первых шагов политиче¬ 
ского и хозяйственно-экономического строи¬ 
тельства. 

Но хоть и давно минуло то время, их 
литературные герои, да и судьбы самих 
авторов, их создателей, нам до сих пор 
дороги и близки, спустя многие десятиле¬ 
тия. Вот они, признаки подлинной литера¬ 
туры. 

Как тут не вспомнить слова В. Белин¬ 
ского: 

«Наше время преклонит колени только 
перед художником, которого жизнь луч¬ 
ший комментарий на его творения, а твор¬ 
чество служит лучшим оправданием его 
жизни». 

Теперь они оба лауреаты премии Ле¬ 
нинского комсомола, а в 1967 году Арка¬ 
дию Гайдару посмертно была присужде¬ 
на литературная премия и медаль имени 
Николая Островского. Она хранится в го¬ 
роде Каневе, в музее Гайдара. 
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ПОЧЕШУ ЖЕНЩИНЫ 
СТАРЕЮТ РАНЬШЕ, 
А ЖИВУТ ДОЛЬШЕ? 


Самое общее направление эволюции, по которому шло развитие живого многие 
миллионы лет — от простого к сложному, от простейших «живых молекул» через од¬ 
ноклеточные к богатству и разнообразию ныне существующего живого мира. Непре¬ 
рывно изменяясь, организмы стремятся как можно лучше приспособиться к меняю¬ 
щейся окружающей среде. Каким образом это стремление проявляется в отдельных 
сообществах, популяциях! Как оно влияет на строение и свойства организма! В каком 
направлении изменяет эволюция те или иные признаки (не только морфологические, 
но й поведенческие)! Эти проблемы до сих пор остаются предметом споров физио¬ 
логов, генетиков, ученых, занимающихся биологией развития, кибернетиков, психоло¬ 
гов, геронтологов... 

С любопытной гипотезой, касающейся одной из сторон эволюционного процес¬ 
са, недавно выступил доктор биологических наук В. Геодакян (статья его опубликова¬ 
на в журнале «Доклады АН СССР», том 263, № 6, 1982). Вот суть этой гипотезы. 


«КОМПАС» ЭВОЛЮЦИИ 

Рассмотрим такой важный признак, как 
продолжительность жизни. Жизнь всех био¬ 
логических видов ограниченна, но продол¬ 
жительность ее неодинакова. Жизнь насе¬ 
комых измеряется часами, а жизнь мле¬ 
копитающих — десятилетиями. Очевидно, 
продолжительность жизни — это видовой 
признак, который генетически запрограм¬ 
мирован и передается по наследству. 
Среди млекопитающих наблюдаются инте¬ 
ресные закономерности: продолжитель¬ 
ность жизни тем больше, чем больше мас¬ 
са животного (чем оно крупнее) и чем вы¬ 
ше уровень развития, например, чем боль¬ 
ше относительный вес мозга по сравнению 
с телом. Объяснить эти закономерности 
можно таким образом: чем сложнее орга¬ 
низм, тем больший объем генетической ин¬ 
формации нужно передать потомству, а по¬ 
лучение, реализация и передача информа¬ 
ции требуют времени. 

Вот примеры: с момента оплодотворения 
до появления новорожденного мышонка 
проходит 20 дней, а у слонов этот период 
длится 660 дней. По сравнению с другими 
млекопитающими такой же массы именно 
у человека с его наиболее развитым моз¬ 
гом жизнь самая длинная. 

О чем говорят корреляции подобного 
рода? Куда идет эволюция? 

В последнее время был предложен прин¬ 
цип, способный служить своеобразным 
«компасом» эволюции, который может 
предсказать, в каком направлении будет 
изменяться тот или иной признак. Но преж¬ 
де чем рассказать об этом, попробуем от¬ 
ветить на вопрос: какие эволюционные 
преимущества популяции связаны с разде¬ 
лением ее на два пола — мужской и жен¬ 
ский? 

С позиций кибернетики, каждую попу¬ 
ляцию, каждый биологический вид можно 
рассматривать как следящую систему, в 


большей или меньшей степени приспособ¬ 
ленную к изменяющейся внешней среде. 
В процессе эволюции ее основной двига¬ 
тель — естественный отбор — работает в 
двух противоположных направлениях: со¬ 
хранение и изменение признаков, сохране¬ 
ние и изменение генетической информа¬ 
ции, уже накопленной данным видом. В со¬ 
ответствии с этим сложная система более 
глубоко реагирует на изменения среды в 
том случае, когда она разделена на две 
подсистемы. Одна подсистема — консерва¬ 
тивная— специализируется на сохранении 
накопленных признаков, другая — опера¬ 
тивная— специализируется на способности 
видоизменять их. 

Таким образом, разделение на два по¬ 
ла— это специализация по двум основным 
формам естественного отбора: сохранять 
(стабилизирующая, консервативная подсис¬ 
тема) и изменять (оперативная, движущая 
подсистема). 

Роль консервативной подсистемы выпол¬ 
няет женский пол, а оперативную функцию 
несет «авангард» популяции — мужской. 
Очевидно, разделение на два взаимодейст¬ 
вующих пола повышает эволюционную ус¬ 
тойчивость популяции в целом, способст¬ 
вует лучшему приспособлению к внешним 
условиям, большей выживаемости. 

Теперь вернемся к признакам. Известно, 
что есть биологические признаки, совер¬ 
шенно идентичные Для обоих полов, напри¬ 
мер, количество конечностей. Кроме того, 
у каждого пола имеются признаки, свой¬ 
ственные только ему, половые признаки. 
Наконец, возможен и третий случай. Один 
и тот же признак, общий для мужского и 
женского пола, существует в двух формах: 


РЕФЕРАТЫ 
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он по-разному выражен у мужчин и у жен¬ 
щин. В этом случае биологи говорят о по¬ 
ловом диморфизме, обозначая этим тер¬ 
мином некоторое «половое неравенство», 
когда одно и то же свойство, один и тот же 
признак у данного вида распределен меж¬ 
ду представителями двух полов не поров¬ 
ну, а один из полов имеет некоторое «пре¬ 
имущество». Можно привести множество 
примеров такого «неравенства», вот про¬ 
стейший: в среднем рост у мужчин всегда 
больше, чем у женщин. 

Предложенный новый принцип связыва¬ 
ет различия в проявлении признака у муж¬ 
чин и женщин с общей эволюционной тен¬ 
денцией, с направлением развития этого 
признака. Вот что утверждается: если по 
какому-нибудь признаку существует поло¬ 
вой диморфизм («половое неравенство»), 
то эволюционные преобразования имеют 
направление от женской формы к муж¬ 
ской. Если какой-то признак больше выра¬ 
жен у мужского пола, то это означает, что 
данный признак у всей популяции нараста¬ 
ет. Это и есть тот «компас», который ука¬ 
зывает, куда движется эволюция. 

Женская «подсистема» с присущей ей 
консервативностью, по-видимому, представ¬ 
ляет старую, со временем исчезающую 
форму («что было»), а мужская подсисте¬ 
ма — новую, появляющуюся («что требует¬ 
ся в изменившейся среде»). 

У мужского пола разброс в проявлении 
того или иного признака гораздо больше, 
чем у женщин. Поэтому именно мужчины 
становятся первыми жертвами любых не¬ 
благоприятных условий (как тут не вспом¬ 
нить лозунг: «Берегите мужчин!»). 


СТРАННОЕ НЕСООТВЕТСТВИЕ 

Вернемся к вопросу о долголетии. На¬ 
правленность эволюционного процесса го¬ 
ворит о том, что продолжительность жиз¬ 
ни человека имеет тенденцию увеличивать¬ 
ся. «Компас» эволюции направлен от жен¬ 
щин к мужчинам. Значит, мужская полови¬ 
на человечества живет дольше? 

Жизнь человека можно разбить на четы¬ 
ре периода: 1) пренатальный, то есть жизнь 
плода до рождения; 2) время роста от 
рождения до полового созревания; 3) ре¬ 
продуктивный период, оптимальный для 
продолжения рода; 4) пострепродуктивный 
период, когда стареющий организм уже не 
способен оставлять потомство. 

Сравним эти стадии жизни у мужчин и 
у женщин. Известно, что период до рож¬ 
дения у мальчиков длится дольше, чем у 
девочек (на 3—4 недели), и девочки рож¬ 
даются более зрелыми (об этом свидетель, 
ствуют рентгенологические исследования 
костной ткани младенцев). Итак, на первой 
стадии развития «половое неравенство» 
составляет почти месяц, первый период 
жизни длиннее у мальчиков. После рожде¬ 
ния девочки раньше начинают ходить, раз¬ 
говаривать. К моменту достижения половой 
зрелости девушки опережают юношей на 
2 года,— как и первый период, время соз¬ 
ревания у мужского пола продолжитель¬ 


нее. Репродуктивный период у женщин 
длится 30—40 лет и кончается в 45—55 лет, 
а у мужчин он на 10—15 лет длиннее и за¬ 
канчивается в возрасте 60—70 лет. 

Итак, первые три периода жизни у муж¬ 
чин более длительны, чем у женщин. Зна¬ 
чит, «компас» показывает, что продолжи¬ 
тельность жизни человека растет. Казалось 
бы, и последняя, четвертая стадия, а зна¬ 
чит, и вся жизнь в целом, у мужской поло¬ 
вины человечества должна была бы быть 
длиннее. Однако статистика говорит иное. 

По всему земному шару продолжитель¬ 
ность жизни у женщин в среднем на 3,6 
года больше. Особенно эта разница вели¬ 
ка в развитых странах: в СССР женщины 
живут дольше на 10 лет, в Финляндии — на 
9,1, во Франции — на 8, в США — на 7,8 го¬ 
да. Создается странное несоответствие: 
стареют раньше женщины, а умирают — 
мужчины. 

Почему же так получается? Почему пра¬ 
вило полового диморфизма оказывается в 
хорошем согласии с данными о первых 
трех стадиях жизни человека, а последний 
жизненный этап и продолжительность жиз¬ 
ни в целом в противоречии с этим прави¬ 
лом? 

ГИПОТЕЗА ТРЕБУЕТ 
ПРОВЕРКИ 

Продолжительность жизни человека, как 
и любой другой признак, определяется на¬ 
следственностью, передаваемой из поколе¬ 
ния в поколение генами и средой. 

Проделаем такой мысленный экспери¬ 
мент. Представим себе группу, которая со¬ 
стоит из особей с совершенно одинаковым 
набором наследственных признаков — оди¬ 
наковым генофондом, тем самым в нашей 
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абстрактной группе мы полностью исклю¬ 
чим наследственное разнообразие. Кроме 
того, будем считать, что в эксперименте 
устранены все неблагоприятные факторы 
среды (то есть среда никакой роли не иг¬ 
рает), В этом случае жизнь всех особей те¬ 
чет одинаково, по одной и той же «про¬ 
грамме», значит, у всех будет одна и та же 
продолжительность жизни, на графике это 
изобразится линией а (рис. 1). 

Представим себе другую крайность: на¬ 
следственные влияния совсем выключены, 
а продолжительность жизни определяется 
только факторами среды, то есть случай¬ 
ными факторами. В этом случае кривая 
смертности показана линией б. 

Очевидно, все реальные случаи, когда 
влияют и наследственность и среда, зай¬ 
мут некоторые промежуточные положения, 
например, кривая в. Чем меньше влияет 
среда, чем свободнее популяция от небла¬ 
гоприятных условий, тем ближе будет ре¬ 
альная кривая к линии а. Наоборот, чем 
экстремальнее внешние условия, тем бли¬ 
же реальное положение кривой в к кри¬ 
вой б. 

Если нанести на все три кривые точки, 
соответствующие трем первым периодам 
жизни человека, то даже при столь край¬ 
не различных ситуациях во всех случаях 
начальные периоды жизни практически 
остаются одинаковыми, а средняя продол¬ 
жительность жизни резко меняется,— в 
случае а она намного больше. 

Соображения такого рода приводят к ги¬ 
потезе о том, что снижение средней про¬ 
должительности жизни у мужчин связано 
именно с воздействием среды. Если бы 
можно было поместить все человечество в 
идеальные условия, чтобы влияла только 
наследственность, то в полном соответст¬ 
вии с направлением эволюционного «ком¬ 


паса» мужчины в среднем жили бы доль¬ 
ше, чем женщины. 

Статистические данные, которые приво¬ 
дит известный американский геронтолог 
Комфор (рис. 2), сравнивают продолжи¬ 
тельность жизни у двух групп американ¬ 
ского населения — негров и белых. Внутри 
каждой из групп «женская» кривая нахо¬ 
дится ближе к прямоугольнику (случай а) 
в мысленном эксперименте, то есть жен¬ 
щины свободнее от воздействия среды, 
из-за своей консервативности они меньше 
зависят от неблагоприятных воздействий. 
Если же сравнивать в целом группу белых 
и негров, то более независимым от среды 
оказывается белое население. Это объяс¬ 
няется исторически сложившимися условия¬ 
ми жизни: белые обеспечены лучшим пи¬ 
танием, лучшими условиями быта и меди¬ 
цинским обслуживанием. 

Статистические данные еще раз доказы¬ 
вают, что неблагоприятные факторы среды 
влияют на среднюю продолжительность 
жизни мужчин больше, чем на долголетие 
женщин. «Компас» же эволюции верно 
предсказывает общую тенденцию разви¬ 
тия— долголетие людей в целом увеличи¬ 
вается. 

Новая гипотеза объясняет, почему «чем¬ 
пионами» среди долгожителей чаще всего 
бывают мужчины (по статистике, в Закав¬ 
казье из 15 долгожителей в возрасте 
НО—140 лет 14 человек — мужчины). Имен¬ 
но среди мужской половины человечества 
особенно велик разброс (дисперсия) по 
какому-нибудь признаку. Долгожители — 
это и есть результат сильного отклонения 
от нормы по признаку «продолжитель¬ 
ность жизни». 


Реферат подготовила В. СМИРНОВА. 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 
Тренировка умения мыслить логически 


ЦИФРЫ НА ФАСАДЕ 

Задача «Сколько этажей», 
опубликованная в № 6, 1982, 
получила дальнейшее про¬ 
должение. Его подсказал 
читатель А. Степанов (г. Ба¬ 
ку). Вот следующее зада¬ 
ние, которое предлагается 
выполнить любителям ма¬ 
тематических развлечений. 
Как должны располагаться 
кубики в каждом этаже, 
чтобы сумма цифр по каж¬ 
дому из четырех фасадов 
«высотного здания», по¬ 
строенного из шести куби¬ 
ков, была одинаковой? 
Найдите эту сумму. 


ПОЕЗДКА ПО ГОРОДУ 

По всем улицам города 
идут автомобили с одной и 
той же частотой (как в од¬ 
ну, так и в другую сторону). 
Скорость у них всех — 
60 км/час. Исключение со¬ 
ставляет лишь один шофер, 
который катает туристов, 
мужа и жену. Шофер ино¬ 
гда останавливается, и сидя¬ 
щий позади турист все вре¬ 
мя с любопытством смотрит 
на улицу. Зато его жена то и 
дело поглядывает на часы. 

— Город очень интерес¬ 
ный, но ты заметила, доро¬ 
гая, что встречных машин 


вчетверо больше попут¬ 
ных? — спросил он, когда 
шофер вез их « гостинице. 

— Нет, но я подсчитала, 
что мы стояли в целом 
треть времени,— ответила 
она. 

— А остальные две тре¬ 
ти? 

— Ехали, разумеется. 

— Все ясно. Без тебя я 
не смог бы решить, с ка¬ 
кой скоростью ехала наша 
машина. 

Шофер не понял их раз¬ 
говора и поэтому на сле¬ 
дующий день катал их с не¬ 
сколько меньшей скоро¬ 
стью. Но реплики туристов 
остались прежними. С ка¬ 
кой скоростью возил их шо¬ 
фер в первый день? А во 
второй? 

А. Швецов (г. Якутск) 
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I . 

ЗА ЧТО ВЫ ЛЮБИТЕ СВОЮ ЛОШАДЬ? 


Прошлой осенью в Филадельфии (США) 
состоялась первая международная конфе¬ 
ренция, посвященная изучению взаимоот¬ 
ношений между людьми и их домашними 
животными. На конференции выступали 
ученые, доказывающие, что контакты с жи¬ 
вотными необходимы современному чело¬ 
веку для сохранения и душевного и физи¬ 
ческого здоровья. 

Опросив 25 владельцев собак, психолог 
Дж. Серпелл пришел к выводу, что одно 
из качеств, которое человек больше всего 
ценит в собаке,— это внимание к его пер¬ 
соне. На второе место среди ценных ка¬ 
честв домашней собаки опрашиваемые по¬ 
ставили доброжелательность к хозяину. 
Возможность иметь собеседника, как пока¬ 
зал опрос, стоит на третьем месте в ряду 
перечисления причин, побуждающих чело¬ 
века завести у себя дома какое-нибудь жи¬ 
вотное. В другом опросе выяснено, что 
98 процентов собаковладельцев разговари¬ 
вают со своими питомцами, 75 процентов 
уверены, что собаки ощущают смену 

• ЧЕЛОВЕК И ПРИРОДА 


чувств и настроений человека, а 28 процен¬ 
тов сказали, что могут полностью доверять 
своим собакам. 

Этолог Шарон Смит изучала взаимоотно¬ 
шения 10 семей с собаками, живущими в 
этих семьях, и сделала следующий вывод: 
собака обращает гораздо больше внима¬ 
ния на хозяина и членов его семьи, чем 
они обращают внимания на нее. 

Другой опрос провела ветеринарный 
врач Барбара Джонс. Она говорила с деть¬ 
ми в возрасте от 5 до 11 лет, живущими в 
сельской местности и имеющими дело с 
лошадьми. Задавала им один вопрос: «За 
что вы любите свою лошадь?» Результаты 
исследования показали, что главное во вза¬ 
имоотношениях сельских детей с лошадь¬ 
ми — возможность почувствовать себя от¬ 
ветственным за живое существо, да еще 
такое красивое, сильное и умное, как ло¬ 
шадь. Ведь нуждаясь в помощи и уходе 
ребенка, животное позволяет ему почувст¬ 
вовать себя взрослее и самостоятельнее. 

Доктор Майкл Робин и его коллеги с 
факультета здравоохранения Миннесотско¬ 
го университета проинтервьюировали око- 
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ло пятисот подростков, как из благополуч¬ 
ных семей, так и из исправительных заве¬ 
дений и психиатрических лечебниц штата. 
Их расспрашивали о роли, которую играют 
в их жизни домашние животные. 91 про¬ 
цент опрошенных имел какого-нибудь лю¬ 
бимца — от собак и кошек до лошадей, от 
крыс, птиц, черепах до змей. 97 процентов 
говорили о своей особой любви к живот¬ 
ным, называли их «лучшими друзьями», 
«единственной защитой». «Единственным 
существом, которое можно любить», на¬ 
звали своего питомца 29 процентов школь¬ 
ников, 47 процентов подростков из испра¬ 
вительных колоний и 61 процент пациентов 
психиатрических больниц. Для замкнутого 
и застенчивого подростка или малолетнего 
правонарушителя домашний зверек зачас¬ 
тую был единственным любящим и люби¬ 
мым существом. Один 18-летний правона¬ 
рушитель сказал: «Мой котенок был для 
меня единственной радостью. Он никогда 
не обижал и не расстраивал меня, не то 
что мои родители». 

У взрослых, особенно одиноких, живот¬ 
ные могут вызывать еще более мощный 
психологический отклик. Барбара Смит на¬ 
шла, что подростки более привязаны к 
своим собакам, чем маленькие дети, а 
взрослые, особенно бездетные, больше, 
чем подростки. Собаки облегчают людям 
контакты. Это особенно важно для людей 
одиноких. 

Английский этолог Питер Мессент рас¬ 
сказал на конференции о проведенном им 
любопытном опыте. Ему помогали восемь 
любителей собак. Мессент попросил их 
пройти дважды по одному и тому же мар¬ 
шруту через Гайд-парк и по соседним ули¬ 
цам, но один раз — со своим питомцем, а 
другой — в одиночестве. За каждым участ¬ 
ником опыта в отдалении следовал наблю¬ 
датель, регистрировавший реакцию встреч¬ 
ных прохожих. Как и следовало ожидать, с 
человеком, гуляющим с собакой на повод¬ 
ке, встречные заговаривают значительно 
чаще и беседы длятся дольше, чем с тем 
же неторопливым прохожим на той же 
улице, но без собаки. Причем темы бесед 
касаются отнюдь не только вопросов вос¬ 
питания и содержания домашних любим¬ 
цев, а останавливаются поговорить далеко 
не только заядлые «собачники». Частота и 
длительность бесед, как оказалось, не за¬ 
висят от того, ведете вы на поводке двор¬ 
няжку или породистого медалиста. Один из 
возможных практических выводов: если вы 
переехали в другой город или район, где 
все незнакомо, заведите собаку. Это поз¬ 
волит быстрее освоить новое место жи¬ 
тельства и приобрести знакомых. 

Домашнее животное нередко действует 
как катализатор хороших отношений даже 
внутри семьи. Один из психологов, высту¬ 
павших на конференции, рассказал о жен¬ 
щине, имевшей не особенно хорошие от¬ 
ношения со своим отцом. Она могла нор¬ 
мально с ним разговаривать только в при¬ 
сутствии его собаки. Сначала они беседо¬ 
вали только о животном, а затем, когда 
разговор завязывался, переходили на бо¬ 
лее личные темы. 


Психиатр Энн Кэйн из Балтимора изуча¬ 
ла влияние самых разных домашних питом¬ 
цев — от обычных кошек и собак до экзо¬ 
тических обезьян и скунсов — на взаимоот¬ 
ношения в 60 семьях. Оказалось, что мно¬ 
гие семьи стали прочнее после того, как 
завели дома небольшой зооуголок. В боль¬ 
шей части обследованных семей уменьши¬ 
лось количество конфликтов, участилось и 
углубилось общение. Забавный пример 
умиротворяющего действия животных: од¬ 
на женщина использует собаку, чтобы в за¬ 
родыше пресекать домашние ссоры. Она 
говорит: «Прекратите ругаться, вы нерви¬ 
руете собаку!» — и спор затихает. 

Все это чисто психологические плюсы. 
Еще неясно, какую именно пользу в физио¬ 
логическом плане приносят нам домаш¬ 
ние животные, но уже достоверно установ¬ 
лено, что общение с ними способствует 
снижению артериального давления. Это от¬ 
крытие было самым неожиданным. Ото¬ 
брав несколько владельцев собак, А. Кэт- 
чер, врач из Пенсильванского университе¬ 
та, и его коллеги измеряли давление крови 
у этих испытуемых, когда они читали неин¬ 
тересный текст и когда возились, играли и 
беседовали со своими любимцами. Во вто¬ 
ром случае артериальное давление всегда 
оказывалось ниже, хотя возня была иног¬ 
да довольно бурной (физическая актив¬ 
ность, как правило, поднимает давление 
крови). Когда человек разговаривал с со¬ 
бакой или другим домашним животным, 
кровяное давление оказывалось ниже, чем 
когда он беседовал с экспериментаторами. 
Доктор Кэтчёр обнаружил, что давление, 
особенно у гипертоников, снижается, если 
смотреть на аквариум с красивыми рыб¬ 
ками. 

Не менее интересны результаты другого 
исследования, проведенного А. Кэтчером и 
его сотрудниками. Они взяли под наблю¬ 
дение группу из 92 человек, перенесших 
инфаркт. 53 из них держали дома четверо¬ 
ногих и пернатых любимцев; у 39 с похо¬ 
жими клиническими случаями, возрастны¬ 
ми, социальными и личностными парамет¬ 
рами таких питомцев не было. За год на¬ 
блюдения из первой группы умерли три 
пациента, из второй— одиннадцать. 

Воздействие домашних животных на пси¬ 
хологию, физиологию и здоровье челове¬ 
ка только начинает изучаться. Перед иссле¬ 
дователями встает множество вопросов: 
способствует ли общение с животными ус¬ 
пеху в личной жизни? Одинаково ли дейст¬ 
вуют разные виды животных? Может быть, 
одним больным надо прописывать обще¬ 
ние с кошками, другим — с собаками, а 
третьим —с канарейками или морскими 
свинками? Защищают ли обитатели домаш¬ 
него зооуголка от стрессов современной 
жизни? Не окажется ли, что общение с ни¬ 
ми продлевает жизнь и здоровым людям? 

Важно, что психологи заинтересовались 
этими вопросами, что найдены некоторые 
методы изучения, а иногда получены и 
первые ответы. 

По материалам 
иностранной печати. 
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НАУК ЛИ У К ИЛІИ. 


1 АВТОСАЛОН 



ВИГА 



«ДА НМЛ ЕР-ШТАЛ ЬРАДВАГЕН» (Германия). 
Один из первых (1889 г.) автомобилей, нано¬ 
тором стоял четырехтактный поршневой дви¬ 
гатель внутреннего сгорания. Эта машина из 
музея фирмы «Даймлер-Бенц» экспонирова¬ 
лась весной 1973 года в Москве. Рабочий 
объем двигателя — 970 см 3 . Мощность — 
1,65 л. с. (1,2 кВт) при 920 об/мин. Длина ма¬ 
шины — 2,5 м. Число мест — 2. Масса в 
снаряженном состоянии — 0,3 т. Скорость — 
18 км/час. 



«PEHO-9GTL» (Франция). На традиционном 
европейском конкурсе «Автомобиль года» он 
получил первое место в 1982 году. Машина 
оснащена четырехтактным двигателем внут¬ 
реннего сгорания. Сегодня этот тип двига¬ 
теля наиболее популярен. Рабочий объем 
двигателя — 1397 см 3 . Мощность — 60 л. с. 
(43 кВт) при 5250 об/мин. Длина машины — 
4,06 м. Число мест — 5. Масса в снаряжен¬ 
ном состоянии — 0,84 т. Скорость — 150 км/ч. 


Сотни, а может быть, и тысячи изобрета¬ 
телей в попытке создать самодвижущийся 
экипаж — автомобиль — испробовали все 
виды автономных двигателей. Многочис¬ 
ленные эксперименты показали, что наибо¬ 
лее пригодны для него силовые установки, 
в которых происходит превращение одно¬ 
го вида энергии в другой, в частности теп¬ 
ловые и электрические. На протяжении по¬ 
чти столетнего развития автомобиля по¬ 
давляющее распространение получили дви¬ 
гатели, которые преобразуют тепловую 
энергию сжигаемого топлива в механиче¬ 
скую работу. В свою очередь, среди них 
благодаря компактности, экономичности и 
малой удельной массе (кг/л. с.) господст¬ 
вующее положение заняли двигатели вну¬ 
треннего сгорания, сначала поршневые, а 
за последние годы и роторные. Силовые 
установки внешнего сгорания, у которых 
топливо сгорает вне рабочей полости— 
паровые машины с котлом, двигатели 
Стирлинга с подогревателем,—уступают по 
важнейшим показателям двигателям внут¬ 
реннего сгорания и поэтому не получили 
распространения в автомобилестроении. 

Из широкого круга проблем, связанных 
с автомобильными двигателями, выделим 
лишь основные вопросы, определяющие 
пути их развития, не касаясь особенностей 
конструкций. 

Итак, поршневые двигатели внутреннего 
сгорания. Сегодня подавляющее большин¬ 
ство их работает по четырехтактному цик¬ 
лу. Значительно реже и преимущественно 
на легковых автомобилях встречаются 
двухтактные двигатели — «Вартбург» и 
«Трабант» (ГДР), «Сирена» (ПНР) и «Сузу- 
ки» (Япония). 

В двухтактном двигателе по сравнению с 
четырехтактным при одинаковом числе 
оборотов вдвое чаще совершаются рабо¬ 
чие ходы, и естественно поэтому ожидать 
более высокой мощности. Но она не дости¬ 
гается из-за несовершенства рабочего про¬ 
цесса. С этим также связан повышенный 
расход топлива и потери мощности, что сы¬ 
грало решающую роль в судьбе двухтакт¬ 
ных поршневых двигателей применительно 
к автомобилям. Эти недостатки приобрели 
особенное значение в последние годы, ко¬ 
гда ощущается нехватка бензина. Четырех¬ 
тактные двигатели, хотя и более сложные 
по конструкции, расходуют по сравнению 
с двухтактными на 20% меньше топлива и 
на 50% меньше масла. 

Стремление снизить расход топлива рас¬ 
ширило сферу применения дизелей. Эти 
двигатели, работающие с самовоспламене¬ 
нием топлива от сжатия, используют горю¬ 
чее более дешевое, чем бензин, и расхо¬ 
дуют его на 25% меньше бензинового дви¬ 
гателя равной мощности. 

Распространение дизелей сдерживалось 
долгое время из-за сложной прецизионной 
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топливной аппаратуры, более массивных 
основных деталей (обусловлено повышен¬ 
ными нагрузками, которые они испытыва¬ 
ют) и, как следствие, более высокой себе¬ 
стоимости и цены (на 3—12%), а также не¬ 
обходимости в квалифицированном обслу¬ 
живании. 

Тем не менее в европейских странах сей¬ 
час почти на всех грузовых автомобилях и 
автобусах, а в США и Японии — на тяже¬ 
лых грузовиках и автобусах устанавливают 
такие двигатели. За последние два десяти¬ 
летия заметно возросло количество и лег¬ 
ковых моделей с дизелями. Среди них 
«Альфа-Ромео» и ФИАТ (Италия), «Бьюик», 
«Кадиллак», «Понтиак» (США), «Пежо» и 
«Ситроен» (Франция), «Ауди», «Мерседес- 
Бенц», «Опель», «Фольксваген», «Форд» 
(ФРГ), «Волво» (Швеция), «Датсун», «Исуд- 
зу», «Мицубиси» (Япония) и другие маши¬ 
ны. По прогнозам специалистов, доля ди¬ 
зельных машин в мировом выпуске легко¬ 
вых автомобилей к 1990 году вырастет до 
10% по сравнению с нынешним уровнем 
1,5%. 

Дизелизация автомобильного транспорта 
в широких масштабах дает значительную 
экономию топлива. Поэтому и в нашей 
стране развитию производства автомоби¬ 
лей с дизельными двигателями, в первую 
очередь грузовиков и автобусов, уделяет¬ 
ся серьезное внимание. В одиннадцатой 
пятилетке увеличат производство дизель¬ 
ных машин предприятия БелАЗ, ЗИЛ, 
КамАЗ, КрАЗ, ЛАЗ, МАЗ, МоАЗ, УралАЗ 
и начнут выпуск новых моделей с высоко¬ 
экономичными дизелями КАЗ и ЛиАЗ. 

Что касается создания дизелей для лег¬ 
ковых машин, то в этом направлении про¬ 
должают работы конструкторские бюро за¬ 
водов ВАЗ и УАЗ, а также головной инсти¬ 
тут автомобильной промышленности — 
НАМИ. 

Наряду с возникшей сравнительно недав¬ 
но необходимостью всемерного повыше¬ 
ния топливной экономичности на конст¬ 
рукцию автомобильного двигателя в тече¬ 
ние минувшего двадцатилетия повлияло и 
стремление резко уменьшить загрязнение 
окружающей среды. В результате активи¬ 
зировались поиски новых топлив, конструк¬ 
ций и систем, которые бы или обеспечива¬ 
ли значительно меньше, чем прежде, вы¬ 
бросов в атмосферу вредных продуктов 
сгорания, или исключали вообще их обра¬ 
зование. Эти поиски напразлены прежде 
всего на улучшение показателей бензино¬ 
вых двигателей, которые устанавливаются 
на подавляющем большинстве легковых 
моделей, составляющих 77% всех машин в 
мировом автомобильном парке. 

Из технических новшеств надо назвать 
турбонаддув, системы впрыска топлива, 
форкамерно-факельное зажигание горю¬ 
чей смеси. 



«СУЗУКИ-ФРОНТЕ-ЧЕРВО» (Япония). Легко¬ 
вая модель с двухтактным двигателем внут¬ 
реннего сгорания. Трехцилиндровый двига¬ 
тель установлен сзади и имеет водяное ох¬ 
лаждение. Рабочий объем двигателя — 
539 см 3 . Мощность — 28 л. с. (21 кВт) при 
5000 об/мин. Длина машины — 3,0 м. Число 
мест — 2. Масса в снаряженном состоянии — 
0,55 т. Скорость — 120 км/ч. 



«БЕНЦ-5КЗ» (Германия). Первый в мире се¬ 
рийный автомобиль с дизелем. Опытная 
партия из 100 таких грузовиков была вы¬ 
пущена в 1923 году. Дизель «Бенц-ОВ2» — 
предкамерного типа. Рабочий объем двига¬ 
теля — 8830 см 3 . Мощность — 50 л. с. (37 кВт) 
при 1000 об мин. Масса машины в снаряжен¬ 
ном состоянии — 4,4 т. Грузоподъемность — 
5 т. Скорость — 30 км/ч. 


Установка турбонаддува объединяет в 
одном узле миниатюрную газовую турби¬ 
ну, использующую энергию отработавших 
газов, и соединенный с ней центробежный 
нагнетатель, который подает а цилиндры 
горючую смесь под избыточным давлени¬ 
ем (0,7—1,6 кгс/см 2 ). В результате на 25— 
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КАМАЗ-5511 (СССР). Одна из грузовых моде¬ 
лей, выпускаемых Камским автомобильным 
заводом. В нынешнем году с его конвейера 
сошел уже 300-тысячный автомобиль с ди¬ 
зелем. Рабочий объем двигателя — 10 850 см 3 . 
Мощность — 210 л .с. (154 кВт) при 2100 

об/мин. Длина — 7,14 м. Грузоподъемность — 
Ют. Масса машины в снаряженном состоя¬ 
нии — 9 т. Скорость — 80 км/ч. 



«СААБ-900-ТУРБО» (Швеция). Пример легко¬ 
вого автомобиля с турбонагнетателем, кото¬ 
рый позволил поднять мощность на 23%. 
Рабочий объем двигателя — 1985 см 3 . Мощ¬ 
ность — 145 л. с. (106 кВт) при 5000 об/мин. 
Длина машины — 4,74 м. Число мест — 5. 
Масса машины в снаряженном состоянии — 
1,22 т. Скорость — 195 км/ч. 


«МЕРСЕДЕС-БЕНЦ-ЗООБП» (ФРГ). Современ¬ 
ный легковой автомобиль с дизелем. Рабо¬ 
чий объем двигателя — 2998 см 3 . Мощ¬ 
ность — 122 л. с. (90 кВт) при 4350 об/мин. 
Длина машины — 5,14 м. Число мест — 5. 
Масса в снаряженном состоянии — 1,71 т. 
Скорость — 165 км/ч. 


40% возрастает мощность двигателя при 
неизменном расходе топлива. Иными сло¬ 
вами, его затраты на единицу мощности 
становятся меньше. Турбонаддув сегодня 
применяется на легковых автомобилях 17 
марок, например, «Ауди», «Бьюик», «Волво», 
СААБ, «Тойота», «Форд». 

Способствует увеличению мощности (от 
7 до 20%) и снижению токсичности отрабо¬ 
тавших газов система впрыска топлива, хо¬ 
тя она дороже и сложнее традиционного 
карбюратора. Ее уже можно встретить на 
двигателях легковых автомобилей более 
чем 30 марок. Среди них — пионер приме¬ 
нения такой системы «Мерседес-Бенц», а 
также «Линкольн», «Лянча», «Опель», «Ро¬ 
вер», «Ситроен», «Феррари», «Ягуар» и 
другие. 

Представляет большой интерес разрабо¬ 
танный советским ученым Л. Гуссаком 
принцип форкамерно-факельного зажига¬ 
ния рабочей смеси (см. «Наука и жизнь» 
N2 4, 1963 г. и № 7, 1981 г.). В основе его 
лежит воспламенение поступающей в ци¬ 
линдр обедненной рабочей смеси факелом 
пламени, который выбрасывается из фор- 
камеры, где сгорает смесь нормального 
состава. В результате сгорание становится 
более полным, снижается на 10—18% рас¬ 
ход топлива, а также уменьшается содер¬ 
жание вредных веществ в отработавших 
газах. Практическое воплощение это нов¬ 
шество получило на опытных грузовиках 
ГАЗ, которые испытывались еще в 1960— 
1961 годах. Его последний вариант, по¬ 
строенный на основе процесса лавинной 
активации горения (ЛАГ-процесс), нашел 
применение на двигателях автомобилей 
«Волга» новой модели ГАЗ-3102. Идею 
форкамерно-факельного зажигания реали¬ 
зовала и японская фирма «Хонда» на неко¬ 
торых своих легковых моделях. 

Хорошие перспективы с точки зрения 
экономии запасов нефти и снижения за¬ 
грязнения окружающей среды имеет газо¬ 
вое топливо. Таковым может служить вы¬ 
деляющийся при добыче нефти и пока не 
полностью используемый попутный газ, 
пропано-бутановая смесь, получаемая при 
нефтепереработке, природный газ (метан), 
а также древесный генераторный газ — 
продукт сухой перегонки дерева. Все эти 
виды углеводородного топлива дешевле 
жидкого, получаемого из нефти. 

Газо-воздушная смесь сгорает в цилинд¬ 
рах двигателя более полно, чем бензино¬ 
воздушная, и при этом образуется меньше 
вредных веществ, в частности окиси угле¬ 
рода. 

В тридцатые годы за рубежом и у нас в 
стране были распространены монтируемые 
на автомобилях газогенераторы — аппара- 
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ГАЗ-42 (СССР). Горючим для двигателя это¬ 
го грузовика (модель 1939 г.) служил газ, 
получавшийся перегонкой древесных чурок. 
Газогенератор находился непосредственно на 
машине. Рабочий объем двигателя — 
3285 см 3 . Мощность — 30 л. с. (21 кВт) при 
2400 об/мин. Длина машины — 5,33 м. Масса 
в снаряженном состоянии — 2,05 т. Грузо¬ 
подъемность — 1,2 т. Скорость — 50 км/ч. 


ты для газификации древесных чурок. Эти 
установки для получения генераторного га¬ 
за были тяжелыми и капризными в эксплу¬ 
атации. Сейчас от них отказались, и газ 
получают в стационарных условиях. Запас 
газа в сжиженном или сжатом состоянии 
находится на автомобиле в специальных 
баллонах (такие машины выпускаются в 
СССР: ЗИЛ-138, ГАЗ-52-07 и другие). Газо¬ 
вое топливо требует не радикального пе¬ 
ресмотра всей конструкции двигателя, а 
лишь его дооборудования специальной ап¬ 
паратурой. Это обстоятельство позволяет 
упростить массовый переход на новый вид 
горючего. 

В то же время для заправки перевози¬ 
мых на машине баллонов нужны специаль¬ 
ные газонаполнительные станции, сеть ко¬ 
торых должна быть столь же густой, как и 
сеть бензоколонок. А это вопрос капитало¬ 
вложений и времени на их реализацию. 

Наиболее перспективное газовое топли¬ 
во — водород. Продукты его сгорания не 
содержат окиси углерода, углеводородов, 
а доля окиси азота в них значительно мень¬ 
ше, чем в выбросах бензинового двигате¬ 
ля. Как горючее водород имеет то прей, 
мущество, что запасы его неисчерпаемы. 
Однако смесь водорода с воздухом легко 
взрывается. Поэтому, учитывая возмож¬ 
ность утечек газа, перевозка его на маши¬ 
не опасна. Решение проблемы — в исполь¬ 
зовании гидридов: веществ, способных при 
охлаждении поглощать водород, а при на¬ 
гревании— выделять. Гидридные баки, по¬ 
догреваемые отработавшими газами, уже 
испытывались на опытных образцах ма¬ 
шин. В этом направлении ведутся экспери¬ 
менты учеными и инженерами ряда стран, 
в том числе и Советского Союза. 

Развитие автомобильных двигателей вну¬ 
треннего сгорания, как показывает практи¬ 
ка, идет не революционным, а эволюцион¬ 
ным путем. Пока поршневой четырехтакт¬ 
ный двигатель, работающий либо с прину¬ 
дительным воспламенением смеси (бензи¬ 
но-воздушной или газо-воздушной), либо с 
воспламенением от сжатия (дизель), име¬ 
ет господствующее распространение. Рас¬ 
ширяется сфера применения дизелей, по¬ 
стоянно идет внедрение новых технических 
решений. Однако конструкция силовой ус¬ 
тановки, применяемой на автомобилях, за 
последнее столетие принципиально не из¬ 
менилась. Вместе с тем во многих странах, 
в том числе в СССР, ведутся настойчивые 
эксперименты и поиски новых типов дви¬ 
гателей — нетрадиционных. Им будет по¬ 
священ следующий выпуск «Автосалона». 

Инженер Л. ШУГУРОВ. 




ГАЗ-52-07 (СССР). Запас сжиженного газа, 
служащего для питания двигателя, находит¬ 
ся в цилиндрическом баллоне, размещен- 
ном слева под грузовой платформой. Рабо 
чий объем двигателя - 3485 см . Мощ¬ 
ность __ 70 л. с. (50 кВт) при 3200 об/мин. 
Длина машины — 5,71 м Масса в сна Р"** е 
ном состоянии - 2,69 т. Грузоподъемность - 
2.5 т Скорость — 70 км/ч. 



ГАЗ-3102 (СССР). Новая модель «Волги», про¬ 
изводство которой начато в нынешнем году. 
Эта машина снабжена двигателем с форка- 
мерно-факельным зажиганием. Рабочий объ¬ 
ем двигателя —2445 см 3 . Мощность —105 л. с. 
(77 кВт) при 4500 об/мин. Длина машины — 
4,6 м. Число мест — 5 — 6. Масса в снаряжен¬ 
ном состоянии — 1,35 т. Скорость — 150 км/ч. 
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ф Кто построил Пар¬ 
фенон? Общепринятая 
версия гласит, что это 
величественное здание в 
афинском Акрополе бы¬ 
ло сооружено зодчими 
Иктином и Калликратом. 
Это не совсем так. 

Первое здание Парфе¬ 
нона начали возводить в 
488 году до нашей эры, 
через два года после по¬ 
беды над персами при 
Марафоне. Однако че¬ 
рез восемь лет оно бы¬ 
ло полностью разрушено 
воинами Ксеркса. После 
окончательного разгрома 
персов при Платеях в 
479 году правитель Тимон 
поручил зодчему Корои- 
бу возобновить строи¬ 
тельство. Через некото¬ 
рое время к власти в 
Афинах пришел против¬ 
ник Тимона — Перикл; 
возведение Парфенона 
было приостановлено, а 
затем поручено Иктину 
совместно с главой сооб¬ 
щества зодчих Калликра¬ 
том. Прошло еще не¬ 
сколько лет, и Иктин ока¬ 
зался в изгнании, а строи¬ 
тельство было возложе¬ 
но на Метагена и Ксенок- 
ла, которые и завершили 
его, руководствуясь пла¬ 
нами Короиба. 

Иктин же опубликовал 
в изгнании сочинение, в 
котором приписал славу 
строителя Парфенона 
только себе одному. 



ф Известны выполняе¬ 
мые некоторыми умель¬ 
цами миниатюрные моде¬ 
ли парусных кораблей, 
собранные внутри буты¬ 
лок. А вот в музее горо¬ 
да Шлукнова (ЧССР) хра¬ 
нится такая модель ткац¬ 
кого станка, созданная в 
конце прошлого века 
(см. фото). 


Ф Шестого сентября 
1622 года испанский ко¬ 
рабль «Святая Маргари¬ 
та», за два дня до этого 
вышедший из Гаваны, 
попал в шторм и зато¬ 
нул. Вместе с кораблем 
на дне оказался большой 
груз драгоценных метал¬ 
лов. 

Несколько лет назад 
в США была организова¬ 
на акционерная компа¬ 
ния для подъема драго¬ 
ценностей «Святой Мар¬ 


гариты». После того, как 
в испанских архивах бы¬ 
ли найдены указания на 
точное место крушения, 
был применен новый 
подводный магнитометр. 
Он и позволил найти в 
донном иле скопления 
металла. Правда, не 
обошлось без приключе¬ 
ний: один из водолазов, 
нанятых компанией, ока¬ 
зался нечист на руку и 
присвоил 20 золотых 
слитков, не открывая ни¬ 
кому места, где обнару¬ 
жил их. 

Всего за полтора года 
удалось поднять золотых 
и серебряных монет, ук¬ 
рашений, предметов ут¬ 
вари на 60 миллионов 
долларов. Состоялась вы¬ 
ставка, на которой были 
показаны сокровища, из¬ 
влеченные из-под воды. 
Среди других экспонатов 
на выставке можно было 
увидеть фальшивые мо¬ 
неты — очевидно, одни 
из самых древних подде¬ 
лок. 


ф В городе Брно 
(ЧССР) несколько лет 
назад на одной из улиц 
в историческом центре 
города внезапно прова¬ 
лился участок мостовой 
и появились трещины в 
кладке соседних зданий. 
Тогда же, в 1978 году, 
начались работы по вы¬ 
явлению причин этого 
происшествия и предот¬ 
вращению дальнейшей 
осадки почвы. О причи¬ 
нах долго гадать не при¬ 
шлось. Дело в том, что 
под центральной частью 
Брно находится развет¬ 
вленный лабиринт ката¬ 
комб, ходов, подземных 
залов. Все они появились 
еще в средние века, бы¬ 
ли прорыты в целях за¬ 
щиты города от врагов. 

Проблема осложняется 
тем, что никогда не су¬ 
ществовало подробного 
плана всех этих сооруже¬ 
ний. А имевшиеся схемы 
отдельных участков были 
уничтожены фашистами 
в годы войны. Как же 
обезопасить город от 
возможных разрушений? 

Было решено наиболее 
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опасные пустоты укре¬ 
пить опорами и залить 
бетоном. Однако это 
можно сделать не везде. 
Например, под собором 
Святого Петра находится 
подземное озеро пло¬ 
щадью примерно в 90 
квадратных метров. Со¬ 
бору угрожает не только 
осадка, но и проникаю¬ 
щая из-под земли влаж¬ 
ность. Инженерное ре¬ 
шение этой проблемы 
пока не найдено. 

Ф Не только люди за¬ 
нимаются кубиком Руби¬ 
ка. Французский инже¬ 
нер Алекс Рено, сотруд¬ 
ник фирмы, выпускаю¬ 
щей промышленные ро¬ 
боты, научил одного из 
роботов складывать ку¬ 
бик. Телеглаз робота ос¬ 
матривает кубик со всех 
сторон, электронный 
мозг менее чем за се¬ 
кунду составляет план 
поворотов, этот план 
появляется на экране 
дисплея, а затем руки 
робота выполняют заду¬ 
манную программу. 

Правда, делают они это 
очень медленно — один 
поворот занимает 15 се¬ 
кунд,— но зато наверня¬ 
ка. Напомним, что ре¬ 
корд скоростной сборки 
кубика, показанный на 
первом всемирном чем¬ 
пионате в Будапеште 
прошлым летом,—22,95 
секунды. 

ф Бельгиец Нильс 
Лютьенс задался целью 
вернуть к жизни полуза¬ 
бытый тип судна — ки¬ 
тайскую джонку. Сейчас 
мы представляем себе 
джонки как примитивные 
суденышки для плавания 
вдоль берега, но китай¬ 
ские мореплаватели уже 
восемь веков тому на¬ 
зад научились пускаться 
на парусных джонках в 
далекие плавания. 

На верфи в Кантоне 
при участии специали¬ 
стов бельгийской фирмы 
«Веритас» была построе¬ 
на по старинным образ¬ 
цам джонка длиной 25 
метров. Материал — ки¬ 
тайская сосна и бамбук, 
площадь парусов — 290 
квадратных метров, во¬ 



доизмещение— 60 тонн. 
В виде уступки техниче¬ 
скому прогрессу джон¬ 
ка, названная «Эльф- 
Шин», оборудована на 
всякий случай дизелем 
мощностью 140 лошади¬ 
ных сил и радиостанци¬ 
ей. В составе экипажа из 
12 человек — французы, 
англичане, итальянцы и 
граждане Гонконга. 


Отплыв в июне прош¬ 
лого года из Кантона, 
судно посетило Филип¬ 
пины, откуда направи¬ 
лось в островные госу¬ 
дарства Индийского оке¬ 
ана. В дальнейшем 
«Эльф-Шин» обогнет 
мыс Доброй Надежды и 
весной 1984 года, как на¬ 
деется экипаж, достиг¬ 
нет берегов Франции. 
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• В ДОПОЛНЕНИЕ К МАТЕРИАЛАМ ПРЕДЫДУЩИХ НОМЕРОВ 


ИЗ ЗАПИСОК БУРАТИНО 


В № 1 журнала «Наука и жизнь» за 1982 год напечатана статья «Сто лет Бу¬ 
ратино», посвященная детской книжке «Приключения Пиноккио» итальянского писа¬ 
теля Карло Лоренци (Коллоди). 

Вот уже целый век Пиноккио — либо под этим своим именем, либо под име¬ 
нем Буратино (по-итальянски «буратино» — деревянный человечек) — пользуется горя¬ 
чей любовью детворы. Особую популярность у нас в стране он приобрел после появ¬ 
ления «Золотого ключика» А. Н. Толстого, талантливого пересказа приключений Пи¬ 
ноккио. О Буратино пишутся новые книги, ставятся спектакли и фильмы. 

Автор статьи, которую мы предлагаем в этом номере, актриса Ольга Александ¬ 
ровна Шаганова-Образцова рассказывает о том, как много лет тому назад она снима¬ 
лась в роли Пиноккио-Буратино в фильме кинорежиссера и художника А. Л. Птушко. 

Статья была получена редакцией в числе других откликов на нашу публикацию. 


О. ШАГАНОВА-ОБРАЗЦОВА. 


В детстве у меня была любимая книжка. 
Называлась она «Пиноккио, или Приключе¬ 
ния деревянной куклы» писателя Коллоди. 

Пока я не умела читать, мне читали ее 
вслух, а я рассматривала картинки. А потом 
я уже сама читала и перечитывала ее по 
нескольку раз, так мне нравился Пиноккио. 

Много лет спустя я купила книжку 
Алексея Толстого «Золотой ключик, или 
Приключения Буратино» и обрадовалась, 
что встретилась опять с любимым Пинош- 
кой! Он очень изменился, мой Пиношка, 
стал лучше и добрее. Он уже не убивал 
сверчка молотком, за что я его всегда 
осуждала, он любил своего папу и никому 
не делал больно. Да и самые похождения 
его стали другими, но по-прежнему были 
увлекательны. 

И снова прошли годы. Я стала актрисой 
МХАТа Второго и нередко играла роли 
мальчиков и девочек. Однажды режиссер 
Александр Лукич Птушко предложил мне 
сниматься в картине «Золотой ключик» по 
повести А. Толстого в роли Буратино. Пи¬ 
ношка решительно не хотел со мной рас¬ 
ставаться!.. 

С первых же дней работы я поняла, что 
Птушко ставит своей целью — пусть в ска¬ 
зочной форме — говорить о больших важ¬ 
ных вещах. Работа над ролью становилась 
не просто интересной, но и очень ответ¬ 
ственной. 

Но как удалось превратить меня в кро¬ 
шечного деревянного человечка, как снимал¬ 
ся этот фильм — об этом я и хотела рас¬ 
сказать читателям журнала «Наука и 
жизнь». 

В кукольном театре кукла изображает 
человека. Да и не только в кукольном те¬ 
атре, но и в кино, в так называемых объ¬ 


емно-мультипликационных фильмах. Сни¬ 
мать кукол в кино очень трудно: каждый 
жест, каждое движение надо разложить на 
отдельные составные части. Для того, чтобы 
кукла подняла руку, надо осторожно пере¬ 
двигать ее шарнирные суставы по миллимет¬ 
ру, по два, каждый раз снимая по одному 
кадру. 

Но бывают случаи, когда не кукла изо¬ 
бражает человека, а, наоборот, человек кук¬ 
лу. «Изображает» — это даже не то слово— 
не изображает, а становится куклой! 

Это и произошло со мной. 

Зрители и не догадывались, что малень¬ 
кая деревянная остроносая куколка — вовсе 
не кукла, а живой человек. 

Чтобы добиться этого, надо было прежде 
всего уничтожить человеческие пропорции. 
И вот на меня надели огромную маску — 
целую голову из папье-маше. Глаза куклы 
не совпадали с моими глазами, и, чтобы я 
могла видеть, на щеках маски были проде¬ 
ланы дырочки, затянутые марлей, выкра¬ 
шенной под цвет щек. 

Необходимо было замаскировать все, что 
только могло бы «выдать» человека. Меня 
одели в деревянный фанерный футляр, пре¬ 
вратив в бревнышко. На руки и на ноги 
* натянули трико, раскрашенное под дерево, 
\а на колени и на локти были нашиты чер¬ 
ные бархатные «шарниры». На ступни наде¬ 
ли огромные туфли, а на кисти рук — кар¬ 
тонные перчатки. 

Из меня получилась большая деревянная 
кукла. 

Я почти ничего не видела сквозь щелоч¬ 
ки маски и на первых порах все время на 
что-нибудь натыкалась. Деревянный «кор¬ 
сет» до кровоподтеков впивался в тело, а 
длинные туфли мешали ходить. 


138 








В фильме «Золотой ключик» режиссера А. Л. 
Птушко (1939 год) были использованы игро¬ 
вые, объемно-мультипликационные и ком¬ 
бинированные съемки. На фото: исполнитель¬ 
ница роли Буратино артистка О. Шаганова с 
маской, в которой она снималась. 


Первой моей задачей было преодолеть все 
эти трудности и научиться свободно дви¬ 
гаться, ходить, танцевать, прыгать так, что¬ 
бы мои движения полностью оправдали это 
чудесное «превращение» и я была бы кук¬ 
лой не только по виду, но и по поведе¬ 
нию— озорной, веселой, деревянной куклой 
Буратино. 

Папа Карло сделал куклу из обыкновен¬ 
ного полена. Значит, Буратино должен быть 
совсем маленьким: по колено папе Карло. 
Не больше 50 сантиметров ростом. А мой 
рост — 1 метр 65 сантиметров! Да еще 
маска на голове увеличивает меня санти¬ 
метров на 10. 

Как же быть? Куда деть лишних 125 сан¬ 
тиметров? 

Оказывается, выход есть. На экране рост 
человека можно определить только по от¬ 
ношению к окружающим предметам. И вот 
для нас, артистов, играющих кукол, сделали 
все предметы, около которых мы ходим, 
очень большими. Лестницы, табуретки, сто¬ 
лы, стулья, котел над очагом, кувшин, в ко¬ 
торый прыгает Буратино,— все это было 
громадных размеров. 

Когда сняли первые пробные куски, я не 
узнала себя. На экране ходила маленькая 
кукла, а все предметы казались нормаль¬ 
ного размера. 

Ну, хорошо. Пока вокруг меня никого нет, 
пока меня сравнивают только с табуретками 
да ведрами, уменьшить мой рост еще мож¬ 
но. Ну, а как же быть в тех случаях, когда 
Буратино не один и не с такими же, 
как он, куклами, а с живыми людьми — 
папой Карло, с Карабасом-Барабасом? 
Это не табуретки! Живого папу Карло не 
сделаешь в четыре раза больше для того, 
чтобы я казалась маленькой. И вот тут-то 
и началось ЧУДЕСНОЕ, то самое, которое 
на языке кино называлось «оптическим 
совмещением». Путем такого совмещения 
у меня были отняты 125 сантиметров уже 
окончательно и бесповоротно, и я сделалась 
маленькой даже по отношению к взрослому 
человеку. 

Чудеса эти сделал все тот же А. Л. 
Птушко. Нужно, положим, снять, как я, 
Буратино, сижу на столе и разговариваю с 
папой Карло, сидящим передо мной за сто¬ 
лом. Для этого папу Карло сажают близко 
к аппарату перед обыкновенным столом, 
вернее, перед ПОЛОВИНОЙ обыкновенного 
стола. Другую половину, в четыре раза 
большую, ставят метров на 10—15 дальше 
от аппарата, и на нее я взбираюсь по стре¬ 
мянке. В силу законов перспективы и я и 
моя половина стола кажемся меньше, а ки¬ 
ноаппарат устанавливается в такой точке, 
что обе половины стола совместились и ста¬ 
ли казаться как бы цельным столом. 



На экране папа Карло и Буратино разго¬ 
варивают, смотрят друг на друга, а во время 
съемки мы, то есть артист Г. М. Уваров 
и я, не видели один другого и глядели в 
пустое место (я, задрав голову наверх), на 
«предполагаемого партнера». Нас сажали на 
свои места, и режиссер, смотря в аппарат, 
кричал в рупор: «Буратино, голову выше! 
Еще выше! Правее! Носик правее! Чуть 
ниже... Так... Правильно! Запомните! Сни¬ 
маем». 

И я запоминала направление моего взгля¬ 
да (хотя какой там взгляд, когда через ку¬ 
сочки марли почти ничего не было видно), 
запоминала, что смотреть мне надо «на вто¬ 
рой камень сверху на противоположной 
стене павильона» — это был мой ориентир. 
А чтобы я смогла погладить воображаемую 
щеку моего «паша», мне сверху с колосни¬ 
ков спускали привязанную к камушку ни¬ 
точку. По этой ниточке я и водила рукой. 

Зритель ниточки не видит. Зритель видит 
папу Карло и деревянную куколку, сидя¬ 
щую перед ним на столе, болтающую нога¬ 
ми и гладящую его по щеке. 


В картине есть такое место, когда перед 
лавкой старьевщика Буратино разговарива¬ 
ет сразу с тремя партнерами — продавцом 
игрушек, продавцом шариков и, наконец, 
продавцом пиявок. Вам уже понятно, что все 
три продавца стоят на переднем плане, а я 
очень далеко от них, на заднем. На экране 
должно получиться, будто я стою рядом 
с ними, смотрю то на одного, то на дру¬ 
гого и разговариваю с каждым. 
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Идет немая «съемка», озвучиваться карти¬ 
на будет уже потом, но чтобы слова при 
озвучивании совпадали с движениями, нуж¬ 
но и сейчас говорить весь свой текст и 
слышать, что говорят партнеры. А как же 
слушать и говорить сквозь маску, да еще на 
таком расстоянии? 

Все расставлены по местам. Я еще слышу, 
как кричит в рупор Птушко: «Начали! По¬ 
шли!» 

Иду. Знаю, что в это время продавец игру¬ 
шек выкликает: «Замечательные игрушки! 
Корабли и пушки!..» Я этого не слышу, 
слышу только, как Птушко кричит в рупор 
последние слова: «...и пушки!» Это знак, что 
я должна остановиться. Останавливаюсь. 
Ору, что есть мочи свои слова: 

«Виноват, я иду в школу!..» Потом де¬ 
лаю три шага в обратном направлении, оста¬ 
навливаюсь на «марке» (маленький белый 
крестик, сделанный заранее) и устремляю 
свой взгляд, вернее, свой нос — в ту сто¬ 
рону, где должен находиться продавец ша¬ 
риков. Он кричит: «Шарики небесные, очень 
прелестные, пять сольдо плати!..» Но я слы¬ 
шу только крик рупора: «Куда хочешь ле¬ 
ти!..» Опять изо всех сил кричу, вернее, 
пищу тончайшим буратинским голосом: 
«Простите, я забыл свой кошелек дома» — 
и пячусь четыре шага назад, останавли¬ 


Храбрый Буратино (О. Шаганова) вступает¬ 
ся за кукол, с которыми жестоко обраща¬ 
ется хозяин кукольного театра Карабас-Ба- 
рабас (артист А. Щетинин). 


ваюсь на новой «марке». Знаю, что сейчас 
уже в аппарате передо мной стоит Мартин¬ 
сон—Дуремар и предлагает мне лягушек. 
Мой Буратино умоляюще складывает руки: 
«Пожалуйста, не соблазняйте меня! Я ум¬ 
ненький, благоразумненький, я сейчас иду 
в школу!..» И показываю на мою сумку с 
тетрадями. Раздается голос Птушко: «Му¬ 
зыка! Бегите!» — и я убегаю. 

В будущем на экране в этом месте дей¬ 
ствительно из балагана раздастся музыка 
марша и Буратино убежит. 

Позже я увидела на экране своих парт¬ 
неров по сцене, стоящих рядом со мной 
и говорящих со мной, а тогда, на съемках, 
я их не слышала и не видела. 

Можно «совмещать» две разных части 
стола или стула, можно разрезать на части 
будочку кассы, к которой подходит Бурати¬ 
но, выпрашивая себе билет, можно выстро¬ 
ить две разных лестницы: одну с нормаль¬ 
ными ступеньками для людей и другую с 
очень большими ступеньками для Бурати¬ 
но. Все это очень сложно, конечно, но все- 
таки понятно. Но как быть, если мне, Бура¬ 
тино, надо пройти ПЕРЕД живым человеком, 
сохраняя кукольный рост? Человека ведь 
не разрежешь! 

Оказывается, и человека «разрезать» мож¬ 
но. В сцене около кассы режиссер Птушко 
сделал так, что я прохожу перед взрослым 
человеком и все-таки кажусь маленькой. 
Для этого на переднем плане на некоторой 
высоте была закреплена горизонтальная 
доска. Эта параллельная полу доска была 
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Буратино (О. Шаганова) только что «родил¬ 
ся» — он еще в деревянном кафтанчике. 


прибита к колосникам перпендикулярными 
к полу досками, закамуфлированными ви¬ 
ноградными листьями. На доске на коленях 
стоял артист С. Мартинсон (Дуремар), а две 
огромные—будто бы его—ноги находились 
в глубине павильона. Там, перед этими но¬ 
гами, я стояла, задрав голову, будто я с ним 
разговариваю, а на экране потом получилось 
так, что крохотный Буратино стоит перед 
Дуремаром. 

Моя самая первая съемка в роли Бура¬ 
тино происходила на перилах моста. На 
расстоянии 70 метров от съемочного аппара¬ 
та была возведена конструкция в 10 метров 
высоты, на ней площадка 2X3 метра. Эта 
площадка в съемочном аппарате должна 
была совпадать с перилами моста, который 
находился вблизи аппарата. Задача была та¬ 
кова: надо было заснять Буратино, прыгаю¬ 
щего с этих перил вниз. 

Дул сильный ветер — съемка происходи¬ 
ла на Чайной Горке, в Крыму, вся кон¬ 
струкция шаталась, а моя голубенькая кур¬ 
точка надувалась, как зонтик. Птушко вол¬ 
новался, как бы меня не «унесло», хотел 
даже заменить на эту съемку ассистентом, 
по своей первой специальности артистом 
цирка. Но он значительно выше меня, на не¬ 
го не влезет костюм, да и мне досадно 
сдаваться. Притащили лонжи — веревки, ко¬ 
торыми привязывают цирковых артистов 
во время репетиций. Но куда их привязы¬ 
вать? Будут тянуться за мной, как вожжи. 
Решили «страховать». Двое «страховщиков» 
легли на специально сделанную вторую 
площадку, пониже моей, чтобы сразу хва¬ 
тать меня за ноги, когда я буду прыгать 
вниз. 

Начали снимать. Птушко кричит в ру¬ 
пор: «Буратино ползет по перилам!» Я 
ползу по моей узенькой площадке. «Бурати¬ 
но встал!» Я встаю. «Осмотрелся, дает 
знак!» Даю знак. «Пошел вперед, с правой 
ноги четыре шага!» Делаю шаги, ничего пе¬ 
ред собой не вижу, только где-то впереди 
горы маячат. Дохожу, чувствую, до края. 
Отчаянный крик рупора: «Увидел петуха, 
спрыгнул с перил на мост!» Прыгаю влево 
на площадку и сразу падаю на спину, что¬ 
бы случайно не видно было моего колпач¬ 
ка с кисточкой. «Страховщики» хватают ме¬ 
ня за ноги, поднимают, снимают с меня 
маску, поят водой. Высота уже не беспо¬ 
коит, только сердце стучит, никак воздуха 
не наглотаюсь. Жара 60 градусов, в маске 
дышать совсем нечем. Говорят, под ней я 
была даже не красная, а лиловая. 

Короткий перерыв, и опять все сначала. 
И так два дня подряд. А однажды меня там 
забыли: одели, завязали маску и ушли что- 
то проверягь. Я кричу — не слышат. Я под¬ 
прыгиваю — не смотрят. Через полчаса спо¬ 
хватились, испугались, прибежали, отпоили 
водой. Я без особой радости вспоминаю этот 
объект. Во-первых, забираться на эту вы¬ 
соту надо было по связанным между собой 



лестницам, а кроме того, внизу паслись во 
множестве коровы, и я не хотела падать 
к ним. Я их побаиваюсь. 

А было и такое. Снимали спуск Бурати¬ 
но, Мальвины и Пьеро в ущелье (потом 
эти кадры в картину не вошли). Ущелье вы¬ 
брали глубокое, склоны сплошь из камней, 
больших и маленьких. 

Птушко послал меня ползти с горы вниз 
головой по сыпучим камням на четверень¬ 
ках. Внизу сидели «страховщики», чтобы 
ловить меня, если я сорвусь. Но я так и не 
доползла, хотя пыталась это делать дважды. 
Камни летели из-под рук, маска меня пере¬ 
тягивала, а ноги закидывались выше головы. 

Потом все было сделано проще. Я ползла 
не вниз, а наверх, в гору, на четвереньках. 
Это было очень легко, а оператор заснял 
все это «обратной съемкой». 

И все-таки при помощи оптического 
совмещения нельзя было заснять всю карти¬ 
ну. Невозможно было усадить меня верхом 
на живого петуха. Или снять, как я лечу 
по воздуху, держась за лапки лебедя, или 
сниматься одновременно в одном кадре с 
мультипликационными куклами — Котом 
или Лисой, или заставить мою неподвижную 
маску улыбаться, хмуриться, раскрывать 
рот, ворочать глазами. 

Для всего этого были сделаны особые 
куклы-дублеры: для каждого случая раз¬ 
ные. 

Их было много — всевозможных Буратино 
разных размеров. Незаметно подменить че¬ 
ловека куклой — это очень трудная задача 
для актеров-кукловодов. Для того чтобы 
Буратино-кукла смог сделать всего не¬ 
сколько шагов, требовались долгие съемоч¬ 
ные часы. Мало того, что постепенно пере¬ 
двигать шарниры маленькой 23- или 45-сан¬ 
тиметровой куклы — это очень кропотливая 
и сложная работа. Она бесконечно услож- 
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нялась тем, что кукловоду приходилось на¬ 
ходить кукле походку, подражающую по¬ 
ходке моего Буратино, иначе подмена сей¬ 
час же бы обнаружилась. А мимика лица? 
Там, где лицо снималось крупным планом, 
например, в сцене, когда Буратино строит 
рожи своему отражению в бочке воды, ми¬ 
мика совершенно необходима. Тут уж я 
была бессильна, так как моя маска не при¬ 
способлена для этого. Пришлось сделать 
около 200 различных масочек, надевающих¬ 
ся на голову одной и той же маленькой 
шарнирной куклы. Чтобы Буратино открыл 
и потом опять закрыл рот, надо было по¬ 
очередно снимать отдельные маски. У пер¬ 
вой—рот закрыт, у следующей—губы чуть- 
чуть раздвинуты, у следующей — щелочки 
рта больше, потом еще больше и т. д. до 
нужного предела. После этого маски снима¬ 
ются в обратной последовательности или 
же продолжается какое-нибудь новое ми¬ 
мическое движение, требующее новых ма¬ 
сок — фаз улыбки. 

Для того чтобы Буратино мимически ска¬ 
зал какую-нибудь фразу, кукловоду необ¬ 
ходимо было сперва самому произнести ее, 
понять характер мимики, долготу отдель¬ 
ных гласных звуков и затем уже присту¬ 
пить к накладыванию масочек, разбитых 
на фонетические группы по буквам. У со¬ 
гласных букв по 2—3 фазы, у гласных—по 
6—8. Некоторые же буквы по движению губ 
похожи друг на друга, и поэтому те фразы 
из моей роли, которые требовали мимики, 
переписывались на условную фонетическую 
транскрипцию. 


Я была в ужасе, когда, случайно зайдя 
в павильон, где снимался мой дублер, про¬ 
чла попавшийся мне на глаза текст: 

«А гяг а байту ф школу бет я гозенки 
детефаненки». 

— Что это такое? 

— Это ваша роль! 

— Как моя роль? Ведь это же абрака¬ 
дабра! 

— Нет, это вовсе не абракадабра, это ва¬ 
ша фраза: «А как я пойду в школу? Ведь 
я голенький, деревянненький!» 

И действительно, когда мне потом приш¬ 
лось озвучивать это место, оказалось, что 
движение рта моего кукольного двойника 
совпадало с фразой. 

Для скорости мультипликационная часть 
снималась круглые сутки, и над моим 
двойником работали сразу пять человек. 

Когда я вместе со своими знакомыми си¬ 
дела в зале кино и смотрела «Золотой клю¬ 
чик», мне то и дело приходилось говорить: 
«Это я, а вот это не я, а вот это — опять 
я». Хотя разговор шел только о Буратино. 
Когда же я просила моих знакомых дога¬ 
даться, где я, а где не я, они почти всегда 
ошибались. Птушко сделал это так чисто и 
хитро, что трудно найти места, где меня 
подменяет кукла. 

Очень было трудно сниматься в «Ключи¬ 
ке». Ну и что ж? Без трудностей работы не 
бывает. Трудно, но зато бесконечно инте¬ 
ресно. Картина идет уже много лет на на¬ 
ших экранах, а я до сих пор жалею, что 
съемки кончились и мне никогда больше 
не придется играть деревянного человечка. 


ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


ПЕРЕВЕРНИТЕ БОКАЛЫ 
(№ 10, 1982 г.) 

1) I ход — три бокала пе¬ 

реворачиваются ножками 
вверх; II — два бокала пе¬ 
реворачиваются ножками 
вверх, а один — ножкой 
вниз; III — три бокала пере¬ 
ворачиваются ножками 

вверх. 

2) Невозможно. 

3) Решение выражается 
формулой 

(2 + і)п — m 

-= 2 Pi . 

2 

Здесь: Pi — число бокалов, 
которые при очередном 
(і-ом) ходе возвращают¬ 
ся в исходное положение. 
Очевидно, что при первом 
и последнем ходах Рі = 0, 
поэтому отсчет і ведем со 
второго и до предпослед¬ 


него хода, так что общее 
число ходов равно І + 2. 
Увеличиваем і, начиная с 
і = 0, 1 и т. д., пока левая 
часть формулы не станет 
равной нулю или положи¬ 
тельному целому числу. Ot- 
сюда следует, в частности, 
что при нечетном ш и чет¬ 
ном п задача не имеет 
решения. Кроме того, в 
случае нечетного п должны 
пропускаться: при нечетном 
m — четные значения і, а 
при четном m — нечетные 
значения і. 

Получив, с соблюдением 
оговоренных условий, не¬ 
которое значение левой 
части формулы, компонуем 
равное ему значение ее 
правой части из і произ¬ 
вольных целых чисел Рі; 
где 0<Рі<Сп. При этом в 
ряде случаев можно ре¬ 
шать задачу несколькими 
наборами Рі. 


Пусть, например: т=17 и 
п — 5. Тогда і = 3 и 2Рі = 4; 
можно использовать Рі = 4, 
Р 2 = Рз — 0 или Р) = ?2 — 2 , 
Р 3 = 0 и т. д. 

КАК РАСКРАСИТЬ 
ЛАБИРИНТ! 

|№ 10, 1982 г.) 

Для раскраски лабиринта 
нужно минимум 3 краски. 
В одинаковый цвет можно 
покрасить дорожки 1, 3; 2, 
6; 4, 5, 7. 

КВАДРАТЫ 
И ТРЕУГОЛЬНИКИ 
{№ 10, 1982 г.) 

Четыре спички можно пе¬ 
реложить таким способом: 



142 












ІІІІІЛ ДО ІѴІ л іи II I 


Для выполнения такой 
модели потребуется около 
220 г тонкого мохера свет¬ 
ло-бежевого цвета и около 
90 г пряжи темно-коричне¬ 
вого цвета. 

Спицы прямые 4 мм и 
кольцевые 5 мм. 

Плотность вязни: 20 пе¬ 
тель в ширину и 29 рядов в 
высоту равны 10 см. 

Образцы вязок. Основная 
вязка — лицевая (лицевые 
петли по лицу и изнаноч¬ 
ные по изнанке работы). 

Резинка 2X2 — чередуй¬ 
те 2 пѳтли лицевые и 2 пет¬ 
ли изнаночные. 

Орнамент — вывязыва¬ 
ется по схемам рис. I, II, 
III. Начинайте с петель, рас¬ 
положенных перед первой 
стрелкой рис., повторяйте 
рис. между стрелками нуж¬ 
ное число раз и заканчи¬ 
вайте петлями за второй 
стрелкой рис. 

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Спинка. Наберите на спи¬ 
цы 4 мм 82 петли пряжей 
темно-коричневого цвета и 
провяжите 10 см резинкой 
2X2. В последнем ряду 
резинки равномерно при¬ 
бавьте 3 петли. Далее про¬ 
должайте вязать лицевой 
вязкой пряжей светло-бе¬ 
жевого цвета. На 55 см от 
начала работы закройте в 
середине спинки 19 петель 
для горловины, с двух сто¬ 
рон от закрытых петель 
убавьте через ряд еще 7 и 
3 петли. На плечи останется 
по 23 петли, провяжите их 
до высоты 58 см и оставьте 
незакрытыми. Чтобы за¬ 
крепить их, провяжите два 
ряда хлопчатобумажными 
нитками. 

Перед. Наберите на спи¬ 
цы 4 мм 82 петли пряжей 
темно-коричневого цвета и 
провяжите 10 см резинкой 
2 X 2. В последнем ряду 
резинки равномерно при¬ 
бавьте 3 петли и начните 
выполнение орнамента. Вя¬ 
жите по схеме I с 1 по 
10 ряд, затем повторите ри¬ 
сунок еще раз с 3 по 10 
ряд. После этого провяжите 
8 рядов светло-бежевой 
пряжей и 8 рядов по рис. II. 
Далее провяжите 8 рядов 
светло-бежевой пряжей и 2 
ряда темно-коричневой. Те¬ 



ДЛЯ ТЕХ, КТО ВЯЖЕТ 

ЖЕНСКИЙ ПУЛОВЕР С ОРНАМЕНТОМ 
(размер 44—-46). 


перь приступайте к вывязы¬ 
ванию рис. N1, провяжите 26 
рядов орнамента и перей¬ 
дите на темно-коричневую 
пряжу, провяжите еще 2 ря¬ 
да. По мере вязки следите, 
чтобы нитки не стягивали 
работу. 

На 37 см закройте для 
выреза петлю в середине 
работы. Далее вяжите обе 
половины переда отдельно 
по рис. I, убавляя с каждой 
стороны 11 раз по 1 петле 
в каждом втором ряду и 
8 раз по 1 петле в каждом 
четвертом ряду. Плечи вы¬ 
вяжите по описанию спіин- 


Чертеж выкройки женского 
пуловера (размер 44 — 46). 


Рукава. Наберите 38 пе¬ 
тель пряжей темно-корич¬ 
невого Цвета, вяжите 10 см 
резинкой 2 X 2. В послед¬ 
нем ряду резинки равно¬ 
мерно прибавьте 14 петель. 
Затем провяжите 26 рядов 
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Рис. I. 


Рис. II. 


ЖЕНСКИЙ ЖАКЕТ 
(РАЗМЕР 48). 


Для выполнения такого 
жакета потребуется около 
750 г шерстяной пряжи, 
спицы 4,5 и 6 мм, 6 пуго¬ 
виц. 

Образец вязки I (на спи¬ 
цах 6 мм) — «букле»: 

1- й ряд: вяжите, чередуя 1 
лицевую и 1 изнаночную; 

2- й ряд: вяжите по рисун¬ 
ку— лицевые петли над ли¬ 
цевыми, а изнаночные над 
изнаночными; 

3- й ряд: вяжите изнаноч¬ 
ные петли над лицевыми, а 
лицевые над изнаночными; 

4- й ряд: вяжите, как 2-й 
ряд. 

Рисунок повторяется с 1 
по 4-й ряд. 

Образец вязки II (на спи¬ 
цах 6 мм) — «косы». Вяжи¬ 
те по схеме. Цифры справа 
обозначают лицевые ряды, 
изнаночные ряды выполня- 


мечеінной петли выреза, 


разворачивая их к центру. 
Провязав 8 рядов резинкой 
2X2, закройте все петли. 
Пришейте рукава к спинке 
и переду. Сшейте бока пу¬ 


ловера и рукавов. 

Г. КУПЧЕНКО. 
По материалам журнала 
«Бурда» (ФРГ). 


0 -краевая петля 
® -темно-коричневая пряжа 
□ -светло-бежевая пряжа 


лицевой вязкой светло-бе¬ 
жевой пряжей, 8 рядов по 
рис. II, 8 рядов лицевой вяз¬ 
кой светло-бежевой пря¬ 
жей, 8 рядов по рис. II. Да¬ 
лее вяжите только светло- 
бежевой пряжей. Для рас- 
шіирения рукава прибавляй¬ 
те по 1 петле с двух сторон 
в каждом седьмом ряду. 
На 46 см закройте сразу 
все петли. 


Рис. III. 

Схемы орнаментов пуловера. 

Сборка. Готовые детали 
наколите на выкройку из¬ 
нанкой вверх и слегка от¬ 
парьте. Распустите хлопчато¬ 
бумажные нитки с деталей 
переда и сгоинкіи, открытые 


петли сшейте по линии плеч 
трикотажным швом. Пря¬ 
жей темно-коричневого 
цвета наберите на кольце¬ 
вые спицы пѳтліи вокруг вы¬ 
реза горловины, отметив 
цветной ниткой петлю в се¬ 
редине переда. Для обра¬ 
зования мыса горловины 
провязывайте по 2 петли 
вместе перед и после от- 
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лиц. петля; 


изн. петля; 


ш 


— провяжите, не снимая со спицы, сначала 
вторую петлю лиц. перевернутой, а затем 
первую петлю лиц.; 


. .. — три петли снимите, не провязывая, на 

І*Н I 1 запасную спицу на лицо, провяжите три 
лиц., а затем три лиц. с запасной спицы; 


— одну петлю снимите, не провязывая, на 
I ічі^і первую запасную спицу на лицо, одну 

петлю снимите, не провязывая, на вторую 
запасную спицу наизнанку, следующую петлю 
провяжите лиц., затем провяжите одну изн. 
со второй запасной спицы и одну лиц. с 
первой запасной спицы; 


ш 


— одну петлю снимите, не провязывая, на запас¬ 
ную спицу наизнанку, провяжите одну лиц., затем 
одну изн. с запасной спицы; 


из 

ш 


— одну петлю снимите, не провязывая, на запас¬ 
ную спицу на лицо, провяжите одну изн., а за¬ 
тем одну лиц. с запасной спицы; 

— узелок; провяжите из одной петли четыре, че¬ 
редуя одну лиц. и одну изн., поверните работу 
наизнанку, провяжите четыре изн., свободно вытя¬ 
гивая петли, поверните на лицо и провяжите все 
четыре петли вместе лиц. перевернутой. По изнан¬ 
ке узелок провяжите изн. петлей, затягивая 
туго нитку. 


ются по рисунку. Узор по¬ 
вторяется с 1 по 16 ряд. 

Плотность вязки: 15 пе¬ 
тель в ширину и 19 рядов 
в высоту равны 10 см. 

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Спинка. Наберите 80 пе¬ 
тель на спицы 4,5 мм и про¬ 
вяжите 6 см резинкой 
1X1- Перейдите на спицы 
6 мм, вяжите по образцу I. 


На 36 см от конца резинки 
закройте с обеих сторон по 
8 петель на проймы. На 
57 см от конца резинки за¬ 
кройте одновременно сред¬ 
ние 14 петель для горлови¬ 
ны, а затем с обеих ее сто¬ 
рон еще 1 раз по 3 и 1 раз 
по 2 петли в каждом вто¬ 
ром ряду. Одновременно 

Чертеж выкройки женского 
жакета (размер 48). 


і?*7> — 15-+-6Н IJ -ьвн 



закрывайте на плечи 1 раз 
по 6 и 2 раза по 7 петель 
в каждом втором ряду. 

Левая полочка. Наберите 
47 петель на спицы 4,5 мм 
и провяжите 6 см резин¬ 
кой 1X1* Затем перейдите 
на спицы 6 мм, вяжите, рас¬ 
пределив петли следующим 
образом: 13 петель «бук¬ 
ле», 29 петель по схеме и 
5 петель (планка для пуго¬ 
виц) «букле». На 36 см от 
конца резинки закройте 8 
петель на пройму. На 51 см 
от конца резинки закройте 
для горловины 2 раза по 
5, 1 раз 3, 2 раза по 2 и 
2 раза по 1 петле в каждом 
втором ряду. На 57 см от 
конца резинки закройте на 
плечо 1 раз 6 и 2 раза по 
7 петель в каждом втором 
ряду. 

Правая полочка. Вяжите 
по описанию левой, но в 
седьмом ряду от начала ре¬ 
зинки выполните на планке 
первую петлю для пугови¬ 
цы, следующие 5 петель 
распределите на равном 
расстоянии одна от другой. 

Рукава. Наберите 36 пе¬ 
тель на спицы 4,5 мм и 
провяжите 6 см резинкой 
1X1- В тринадцатом ряду 
провяжите каждую четвер¬ 
тую петлю два раза: один 
раз лицевой и один раз из¬ 
наночной (на спицах долж¬ 
но быть 45 петель). Затем 
перейдите на спицы 6 мм, 
вяжите, распределив петли 
следующим образом: 2 пет¬ 
ли «букле», 29 петель по 
схеме, далее по схеме с 3 
по 14 петлю и 2 петли «бук¬ 
ле». Вяжите, прибавляя с 
обеих сторон 11 раз по 1 
петле в каждом шестом ря¬ 
ду. Прибавленные петли 
включайте в узор «букле». 
На 42 см от конца резин¬ 
ки закройте с обеих сторон 
на окат рукава 4 раза по 
7 петель в каждом втором 
ряду. Оставшиеся 11 петель 
закройте в одном ряду. 

Сборка. Сшейте швы, 
вставьте в проймы рукава. 
Наберите вокруг горловины 
71 петлю на спицы 4,5 мм, 
вяжите стойку резинкой 
1X1- На правой стороне 
планки выполните послед¬ 
нюю петлю для пуговицы. 
Провязав 3 см, закройте 
петли в ритме резинки. 

М. ГАЙ-ГУЛИНА. 

По материалам журнала 
«Нейе моде» (ФРГ). 


10. «Наука и жизнь» № 11. 
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Реставрировать эмаль 
ванной можно таким 
способом: клей «Супер¬ 
цемент» й белую нитро¬ 
эмаль смешать в равной 
по весу пропорции. Ван¬ 
ную хорошо обезжирить 
бензином, а затем там¬ 
поном густо втирать клей 
с краской. Дать просох¬ 
нуть сутки и нанести там¬ 
поном еще один слой. 
Так повторить 4 раза. 
Примерный расход клея 
4 тюбика (по 40 г), кра¬ 
ски 160 г. Покрытие по¬ 
лучается белым, глад¬ 
ким и достаточно проч¬ 
ным. 



Рассыпавшийся немаг¬ 
нитный порошок — гра¬ 
фит, магниевые опилки и 
т. д.— легко собрать с 
помощью пылесоса. На 
конце трубы укрепляет¬ 
ся кусок материи. Вклю¬ 
чили пылесос—порошок 
прилип к материи, вык¬ 
лючили— он сыплется в 
подставленную посуду. 



В поездке всегда при¬ 
годятся листочки мыль¬ 
ной бумаги для разового 
мытья рук. Ее надо заго¬ 
товить заранее: пористую 
оберточную бумагу про¬ 
питывают шампунем и 
высушивают, а затем на¬ 
резают на листочки 
50X100 мм. Несколько 
листочков можно всегда 
иметь при себе. 



Если под руками нет 
двойного телефонного 
провода, то слаботочную 
проводку можно сде¬ 
лать из одинарных мон¬ 
тажных проводов. Для 
этого кусочки хлорвини¬ 
ловой трубки надевают 
на пару проводов и при¬ 
бивают проводку к сте¬ 
не мелкими гвоздями. 



Чтобы при резании 
стекла роликовым стек¬ 
лорезом была лучше 
видна линия раскроя, 
нужно у стеклореза 
снять фаску от ролика 
до винта. 



Для обуви в передней 
можно сделать шкаф¬ 
чик, который закрыва¬ 
ется занавеской из де¬ 
коративной ткани. Его 
боковые стенки изго¬ 
тавливаются из досок 
или древесностружеч¬ 
ной плиты, задняя стен¬ 
ка из фанеры, подстав¬ 
ки для обуви из рейки. 


После самостоятель¬ 
ной разборки и сборки 
электродвигателей быто¬ 
вых приборов требуется 
точно отцентрировать ро¬ 
тор. Для установки оди¬ 
накового зазора между 
ротором и статором ро¬ 
тор нужно обернуть по¬ 
лоской бумаги и поме¬ 
стить в статор. После 
сборки двигателя бумагу 
удаляют. 



У лыжных палок из 
титанового сплава, слу¬ 
чается, на лыжне соска¬ 
кивают кольца. Избавить¬ 
ся от этого недостатка 
можно, если нанести на 
нижнюю часть стопорной 
шайбы слой эпоксидного 
клея. Клей должен оста¬ 
ваться пластичным, для 
чего при его приготовле¬ 
нии отвердителя добав¬ 
ляется несколько меньше 
нормы. 



Советы этого номера 
составлены по письмам 
Г. Загорельского (г. Ле¬ 
нинград), Ю. Овчарен¬ 
ко (г. Приекуле), В. За¬ 
донского (г. Клайпеда), 
С. Орлова (г. Ленинград), 
Ю. Краснера (г. Одес¬ 
са), Ю. Рапопорта 
(Москва), Г. Медведе¬ 
ва (п. Мурыгино), В. Ва¬ 
сильева (г. Москва). 


решзддЕз шдз- 

ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 
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АПТЕКА В КАЖДОМ ДОМЕ 

Лауреат Государственной премии СССР, 
доктор медицинских наук В. ПРОЗОРОВСКИЙ, 
заведующая аптекой № 118, провизор Н. ЮДИНА 
(г. Ленинград). 


• ЭТО ОБЯЗАН 
ЗНАТЬ КАЖДЫЙ 
Лекарства 
без рецепта 


Фармацевтическая про¬ 
мышленность нашей страны 
выпускает более 1600 наи¬ 
менований лекарственных 
средств, треть которых со¬ 
ставляют лекарства расти¬ 
тельного происхождения. 
Для их производства еже¬ 
годно заготавливают около 
40 тысяч тонн сырья. Боль¬ 
шая часть его, естественно, 
перерабатывается, однако 
немало идет прямо в аптеки 
в высушенном, измельчен¬ 
ном и расфасованном виде. 
В одних домах настои и от¬ 
вары из трав готовят с боль¬ 
шой пользой для больного. 
В других — кое-как и с пе¬ 
ременным успехом. Мы хо¬ 
тим дать некоторые элемен¬ 
тарные представления о ра¬ 
стительном сырье и прави¬ 
лах приготовления из него 
лекарственных препаратов. 

Современная фармаколо¬ 
гия изучает преимуществен¬ 
но связь строения препара¬ 
та с его лечебным эффек¬ 
том. Взаимодействие же 
между веществами, входя¬ 
щими в лекарство, конечно, 
тоже исследуется, однако 
не столь успешно, посколь¬ 
ку трудности при этом рез¬ 
ко возрастают. Именно по¬ 
этому фармакологи теперь 
всячески предостерегают 
врачей от выписывания 
больному, особенно пожило¬ 
му, для единовременного 
применения многих лекарст¬ 
венных средств. А растения? 
Ведь в некоторых из них со¬ 
держится до 20 различных 
по строению и действию 
биологически активных ве¬ 
ществ. Казалось бы, такие 
смеси должны быть особен¬ 
но опасны. Однако практи¬ 
ка показывает, что они, на¬ 
против, лучше переносятся 
и зачастую эффективнее, 
чем единственное действую¬ 
щее начало. Можно пред¬ 
положить, что связь между 
растительным и животным 
миром теснее, чем нам из¬ 
вестно. Кроме того, расте¬ 
ния, видимо, вырабатывают 
не просто высокоизбира¬ 
тельно действующие на жи¬ 
вотных и человека вещест¬ 
ва, но и в определенном их 
обрамлении, которое дает 


повышенный эффект. Так 
или иначе, но против апте¬ 
карских трав не выступает 
никто: ни практики, ни тео¬ 
ретики. 

В древнем мире, естест¬ 
венно, почти все лекарства 
были «травами». Причем 
использовали их обычно це¬ 
ликом, сырыми или варены¬ 
ми. Лишь иногда выжимали 
сок. Казалось, свежий про¬ 
дукт всегда полезнее су¬ 
шеного. Однако уже древ¬ 
неримский врач Клавдий Га¬ 
лен начал для приготовле¬ 
ния лекарств растения су¬ 
шить. По его разумению, в 
них, кроме основной, беспо¬ 
лезной массы, есть еще не¬ 
кое действующее начало, 
под которым он подразуме¬ 
вал что-то вроде особой 
«лечебной силы». «Сила» 
эта имеет повышенное (мы 
бы теперь сказали: химиче¬ 
ское) сродство к влаге. 
Поэтому растение надо сна¬ 
чала высушить, а затем по¬ 
местить в воду. 

Эти наивные с современ¬ 
ной точки зрения представ¬ 
ления, по существу, оказа¬ 
лись абсолютно правильны¬ 
ми. Достаточно лишь заме¬ 
нить «лечебную силу» на 
биологически высокоактив¬ 
ные химические соединения, 
содержащиеся в травах, ко¬ 
реньях и плодах. За редким 
исключением эти вещества 
в отличие от основной мас¬ 
сы растения (клетчатки, 
белка) хорошо растворимы 
в воде. И действительно, 
успешнее они извлекаются 
именно из высушенного ра¬ 
стения. 

К примеру, чайный лист. 
В сухом черном байховом 
чае содержится 15 процен¬ 
тов танина — противомик- 
робного и вяжущего сред¬ 
ства (недаром чай прикла¬ 
дывают к воспаленным гла¬ 
зам и пьют при поносах); 
2—3 процента кофеина, сти¬ 
мулирующего нервную и 
сердечно-сосудистую систе¬ 
му (ради этого чай в основ¬ 
ном и пьют); 2,5 процента 
калия — микроэлемента, уси¬ 


ливающего сердечную дея¬ 
тельность (вот почему не 
при всех болезнях сердца 
чай показан); 3 процента ви¬ 
тамина «Р» — вещества, сни¬ 
жающего ломкость и прони¬ 
цаемость сосудов (этот ви¬ 
тамин из чайного листа и 
вырабатывается); 0,1 процен¬ 
та теофиллина, расширяю¬ 
щего бронхи и мочегонно¬ 
го. Эти лекарственные, да к 
тому же ароматные и вкус¬ 
ные вещества делают чай 
незаменимым диетическим 
продуктом. Заваривая его 
в чайнике, мы поступаем по 
Галену, извлекая водой дей¬ 
ствующие начала. 

Кстати сказать, древней¬ 
ший этот способ лечения до 
сих пор применяется в ме¬ 
дицине. В аптеке можно ку¬ 
пить аппетитный, витамин¬ 
ный, грудной, желудочный, 
желчегонный, мочегонный, 
потогонный, слабительный, 
успокоительный и другие 
чаи. Так же просто завари¬ 
ваются сборы: № 1 —тони¬ 
зирующий, № 2 — сосудо¬ 
расширяющий, противо¬ 
астматический. 

Более совершенно приго¬ 
тавливаются настои и отва¬ 
ры — это, собственно, и есть 
«изобретение» Галена,— хо¬ 
тя теперь, конечно, и не¬ 
сколько иначе, чем в его 
времена. 

Вот основные, научно 
обоснованные способы их 
приготовления: 

1. Высушенные растения 
должны быть измельчены. 
Кожистые листья (толокнян¬ 
ка, брусничный лист) до 
1 мм, стебли, корни, кора— 
до 3 мм, плоды и семена — 
до 0,5 мм. 

2. Готовят лекарства толь¬ 
ко на мягкой воде, лучше 
дистиллированной, но мож¬ 
но и свежепрокипяченной. 

3. При приготовлении на¬ 
стоев и отваров их время от 
времени перемешивают, за 
исключением растительного 
сырья, содержащего эфир¬ 
ные масла: мяты, шалфея, 
аниса, эвкалипта и т. п. 

4. Соотношение сырья и 
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воды в настоях и отварах 
(кроме сильнодействующих, 
которые оговариваются осо¬ 
бо) принимается как 1:10 — 
обычно 20 граммов сырья на 
200 миллилитров воды. Учи¬ 
тывая, что сухая трава по¬ 
глощает воду, ее количест¬ 
во несколько увеличивают. 
Если после фильтрации го¬ 
тового лекарства его полу¬ 
чается меньше 200 милли¬ 
литров, то его доливают ки¬ 
пяченой водой. '■ 

5. Настой нагревается на 
водяной бане 15 минут, от¬ 
вары — полчаса. Если общий 
объем превышает 1 литр, то 
время увеличивают соответ¬ 
ственно до 25 и 40 минут. В 
некоторых случаях оно ого¬ 
варивается особо. 

6. Настои охлаждаются 45 
минут, отвары —10 минут. 
После охлаждения и то и 
другое процеживают. Отва¬ 
ры из сырья, содержащего 
дубильные вещества (листья 
толокнянки, кору дуба, кор¬ 
невища змеевика и прочее), 
процеживают немедленно 
после нагревания. 

Способ приготовления, 
указанный на большинстве 
пачек с фасованным лекар¬ 
ственным сырьем, несколько 
упрощен. Из него изъята 
такая важная деталь приго¬ 
товления, как настаивание 
на водяной бане. Вместо 
этого настой рекомендуется 
кипятить. Однако при кипя¬ 
чении из него удаляются ле¬ 
тучие вещества и часть ле¬ 
карственных компонентов 
теряется. Упрощение сде¬ 
лано, вероятно, потому, что 
со словом «баня» ассоци¬ 
ируется нечто очень дале¬ 
кое от фармации. А между 
тем «баня» — всего лишь 
кастрюля с кипящей водой, 
в которую (желательно на 
какую-нибудь прокладку) 
ставится закрытый сосуд с 
подогреваемым лекарством. 
В аптеках, конечно, приме¬ 
няются водяные бани фа¬ 
бричного производства, они 
называются инфундирными 
аппаратами (от слова «ин- 
фуз» — «настой»). Один из 
них показан на рисунке. 

Готовят в домашних усло¬ 
виях также холодные настои 
на воде и на водке (спирт 
здесь менее пригоден: он 
дубит, уплотняет поверхно¬ 
стные слои частиц растений, 
затрудняя извлечение из них 
действующих начал). Так 
настаиваются зверобой, кал¬ 


ган, женьшень. Не принята 
в научной, но широко при¬ 
меняется в народной меди¬ 
цине еще одна лекарствен¬ 
ная форма — напар. Зава¬ 
ренное сырье ставится в ду¬ 
ховку на всю ночь. Сухие 
кусочки растений настолько 
разбухают, что лекарство 
превращается в сплошную 
густую массу. Напары чаще 
всего используют для на¬ 
ружного применения. 

Продолжателем фарма¬ 
цевтических работ Галена 
был средневековый ученый 
из Базеля Филипп Аурель 
Теофраст Бомбаст фон Го- 
генгейм, более известный 
под псевдонимом Пара- 
цельс. Парацельс отверг 
представление о «лечебной 
силе» и утвердил материа¬ 
листическое учение о нали¬ 
чии в растениях активных 
химических веществ, кото- 

Инфундирна и инфу и ди р 
ный аппарат (общий вид 
и разрез). Инфундирка из¬ 
готовляется из нержавею¬ 
щей полированной стали. 
Сырье загружают в сетчатые 
корзинки, которые опускают 
в инфундирный стакан. На 
дно стакана укладывают 
магнитные лопасти. Враща¬ 
ясь, они создают вихревое 
движение в стакане — рас¬ 
творитель и растительный 
материал лучше контактиру¬ 
ют. Внутри корпуса располо¬ 
жены трубчатые электрона¬ 
гревательные элементы. 

Пульт управления находится 
на передней стенке панели. 



рые, как он полагал, не из¬ 
влекаются способом, пред¬ 
ложенным Галеном. Необхо¬ 
дима более интенсивная, ча¬ 
сто повторная, обработка 
сырья различными раство¬ 
рителями. Тогда только по¬ 
лучится извлечение — эссен¬ 
ция, причем только пятая — 
«квинтэссенция» (quinta — 
по-латыни значит «пятая») 
будет содержать искомое 
лечебное вещество. Так он 
изобрел способ приготовле¬ 
ния экстрактов и настоек, 
которые и сейчас получа¬ 
ют повторным извлечением 
действующих начал в специ¬ 
альных приборах: экстракто¬ 
рах, диализаторах, перколя- 
торах. 

Галеновыми теперь назы¬ 
ваются все препараты, дей¬ 
ствующие начала которых 
извлекаются из сырья без 
отделения от сопутствующих 
веществ. Сейчас -к ним отно¬ 
сят настои, отвары, настой¬ 
ки, сухие и жидкие экстрак¬ 
ты, сиропы, припарки, при¬ 
мочки, мази, линименты, пи¬ 
люли, мыла и горчичники. 
Препараты, в которых сохра¬ 
нены действующие начала, 
но полностью удален весь 
балласт, называют новогале¬ 
новыми. Они получены лишь 
в конце XIX века. Новогале¬ 
новыми могут быть таблет¬ 
ки (сенад из александрий¬ 
ского листа), капли (гитален 
из наперстянки), растворы 
для инъекций (кордигид из 
наперстянки, эрготал из 
спорыньи) и т. д. 

Теперь все чаще стали по¬ 
являться в аптеках препара¬ 
ты, изготовленные без из¬ 
влечения действующих на¬ 
чал. Таковы соки из расте¬ 
ний: сок подорожника, сок 
каланхое, сок алоэ. Пюре из 
плодов: слабительное сред¬ 
ство «кофеол» и другие. Их 
можно, по сути дела, назвать 
гиппократовыми, поскольку 
великий греческий врач ле¬ 
чил больных именно такими 
лекарствами. 

Лечебный сок получают 
обычно из каланхое, алоэ, 
капусты, лука, чеснока, чер¬ 
ноплодной рябины, морко¬ 
ви. Сырье для этих лекарств 
покупается, естественно, не 
в аптеке... 

Итак, для домашней апте¬ 
ки доступна лишь часть га¬ 
леновых препаратов, а так¬ 
же и те, которые мы услов¬ 
но назвали гиппократовыми. 
Сырье для них можно зато- 
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ЗООУГОЛОК НА ДОМУ. СОВЕТЫ 


ф Аквариумисту необхо¬ 
димо иметь представшем и е 
о качестве воды. Самые 
важные показатели — это 
жесткость (Н) и активная 
реакция, кислотность (пока¬ 
затель pH). В специальных 
книгах около каждого вида 
рыбы или растения указы¬ 
вается необходимая жест¬ 
кость воды в градусах. 
Один градус жесткости со¬ 
ответствует содержанию 
десяти миллиграммов окиси 
кальция (С а О) в литре во¬ 
ды.. 

Различные обитатели ак¬ 
вариума могут жить при 
определенной жесткости 
воды. У некоторых улиток 
в мягкой воде разрушаются 
раковины. Живородящие 
рыбки хорошо чувствуют 
себя в воде жесткостью 
около 10 градусов, а хара- 
циновые, наоборот, предпо¬ 
читают мягкую воду. 

Жесткость воды в аквари¬ 
уме отличается от водопро¬ 
водной. Так, раковины, мра¬ 
мор, туф, положенные в 
аквариум, делают воду бо¬ 
лее жесткой. Если воду не 
подменивать, а лишь доли¬ 
вать, взамен испарившейся, 
концентрация солей будет 
все время возрастать. Если 
долить дистиллированную 
воду, жесткость понизится. 

Точный анализ воды на 
жесткость может быть про¬ 
веден в любой химической 
лаборатории, в том числе и 
школьной. Менее точное 
определение можно сде¬ 
лать в домашних условиях. 
Перечень необходимого 
оборудования и реактивов 
для этого вы можете най¬ 
ти в книгах: «Аквариумное 
рыбоводство», М. Н. Ильин, 
М., изд-во МГУ, 1968 г.; 
«Аквариумные растения», 
В. Жданов, М., «Лесная 


промышленность», 1973 г.; 
«Подводный мир в ікомна- 
те», Ф. Полканов, М., «Дет¬ 
ская литература», 1970 г. 

Активная реакция воды 
зависит от концентрации в 
ней водородных ионов Н f . 
В кислых растворах кон¬ 
центрации ионов Н + боль¬ 
ше, в щелочные — меньше. 
Водородный показатель 
(pH) представляет собой от¬ 
рицательный логарифм кон¬ 
центрации водородных ио¬ 
нов pH = — lg Н + . Напри¬ 
мер, если концентрация 
ионов Н + равна ІО -4 , то 
pH;—4. При pH меньше 7 
вода имеет кислую реак¬ 
цию, больше 7 — щелоч¬ 
ную. 

Большинство растений и 
рыб хорошо чувствуют себя 
при pH воды 6,5—7. 

Определить кислотность 
воды в аквариуме можно с 
помощью индикаторных бу¬ 
мажек. Смоченные водой, 
они меняют цвет. Сравни¬ 
вая его по цветной шкале, 
определяют показатель pH. 

ф Вы решили завести до¬ 
ма птичку, заранее выбра¬ 
ли, какая именно вам нра¬ 
вится и почему, подготови¬ 
лись к появлению нового 
жильца, разузнали, как кор¬ 
мить и ухаживать за своим 
питомцем. Ну, а если птица 
попала в ваш дом случайно 
и вы ничего про нее не зна¬ 
ете. Вы не биолог и не зна¬ 
ете великое разнообразие 
птиц в лицо, но каждому 
известно, что птицы не мо¬ 
гут долго обходиться без 
пищи. Нового питомца или 
гостя нужно обязательно на 
кормить. Но чем? Первый 
совет вам подскажет сама 
птица, точнее, форма ее 
клюва. У зерноядных птиц 
клюв короткий, массивный, 
прямой. У насекомоядных 


клюв также прямой, но то¬ 
ненький. Попугаи обладают 
мощным клювом, изогну¬ 
тым в виде острого крючка. 
Питаются они растительной 
пищей — семенами, различ¬ 
ными плодами, без труда 
разгрызают твердые орехи. 

ф Братъ животных из 
природы не следует, но мо¬ 
жет случиться так, что вам 
встретился больной зве¬ 
рек — зайчонок с перело¬ 
манной лапкой, израненный 
бельчонок, ежик или кто-то 
иной. И почти в каждом 
пионерском лагере собира¬ 
ется целый живой уголок из 
таких зверушек. Принесен¬ 
ные из леса, они были сла¬ 
бы и беспомощны, а теперь 
выросли, окрепли. Вы хоро¬ 
шо ухаживали за своими пи¬ 
томцами, и они отплатили 
вам доверчивостью и при¬ 
вязанностью. Таких зверь¬ 
ков уже нельзя выпускать 
на волю, они неминуемо 
погибнут, так как, живя с 
людьми, не научились осте¬ 
регаться врагов, разыски¬ 
вать пищу, не получили 
множества других навыков, 
необходимых дикому зве¬ 
рю. Теперь им придется 
всегда жить у людей. 

Постарайтесь устроить 
зверьков так, чтобы создать 
им наилучшие условия. Зай- 
чіика можно поселить в 
обычной кроличьей клетке. 
Белке и бурундуку необхо¬ 
дима высокая (не ниже 70 
сантиметров) клетка, в ко¬ 
торой надо установить раз¬ 
весистый сук -и «беличье» 
колесо. Ежику подойдет не¬ 
высокий просторный ящик 
с бортиками высотой не ме¬ 
нее 8—10 сантиметров Из 
такого жилища ваш колю¬ 
чий питомец не сможет вы¬ 
браться. 


тавливать самим, но это до¬ 
вольно сложное дело. Про¬ 
ще купить в аптеке. Пере¬ 
бои с сырьем, конечно, бы¬ 
вают, но практически любая 
потребность в нем удовлет¬ 
воряется. 

Во многих аптеках можно 
купить следующие травы: 

александрийский лист (сен- 


на), багульник, березовые 
почки, боярышник, листья 
брусники, цветки бузины, 
валериана, водяной перец, 
горец птичий (спорыш), 
донник, дубовая кора, ду¬ 
шица, жостер, зверобой, 
иван-да-марья, калина, 

морская капуста, крапива, 
крушина, кукурузные рыль¬ 
ца, льняное семя, мать-и- 


мачеха, можжевеловые яго¬ 
ды, мята, ольховые шишки, 
пижма, подорожник, по¬ 
лынь, пустырник, ромашка, 
ягоды рябины, сушеница 
болотная, толокнянка, три¬ 
листник, тысячелистник, се¬ 
мена укропа, чага, чисто¬ 
тел, череда, черемуха, чер¬ 
ника, шалфей, шиповник, 
эвкалипт и другие. 
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15. 


КРОССВОРД С ФРАГМЕНТАМИ 



ПО ГОРИЗОНТАЛИ 
5. 



7. Калиевый пол ев ай шпат+ 
к ислый плаг иокла з+кв арц+ 
слюда = ? 

8 . 



9. Гризодубова, Осипенко, ... 



10. Д. Эль Греко, «Апосто¬ 
лы Петр и ...». 



13. (город, где были синте¬ 
зированы первые изотопы). 


104 Кіі 

6* 2 7$ 2 [261] 

КУРЧАТОВИЙ 



17. «Чернеет дорога при^ 
морского сада, /Желты и 
свежи фонари./ Я очень 
спокойная. Только не надо 
/Со мною о нем говорить» 
(н асто я щ ая ф ами ли я авто- 
ра). 

18. Сельджіукиды (Великие: 

1038—1157), Бунды (935— 
1055), Фатимиды (909—1171), 
Аббасиды (750—1258), ... 

(661—750). 

20. (один из конструкторов). 



21. «Нет, даже ты не могла 
/Сердце мое утешить,/ О 
вершина Обасутэ, /Озарен¬ 
ная полной луною/. В дале¬ 
ком Сарасина» (перевод 
В. Марковой) (жанр). 


23. (город). 
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27. 


4. 


15. 



28. «Какие бабочки, букаш¬ 
ки, /Козявки, мушки, тара¬ 
кашки!/ Одни, как изумруд, 
другие, как коралл! /Какие 
крохотны коровки!/ Есть, 
право, менее булавоч¬ 
ной головки!» (худо¬ 
жественный прием). 

29. (в роли В. И. Лени¬ 
на —...). 



ПО ВЕРТИКАЛИ 

1. 



2. (изобретатель). 


КАМЕРА-ОБСКУРА 



СЛОЙ йодистого у 

СЕРЕБРА ^ 

СЕРЕБРЯНАЯ ПЛАСТИНА- 


3. 



2 млн.лет назад 
—і -- 


* 

«и 

I 


6 . 


ОН он 

CHjCI-CHiCI 
ѵ и п , 

ди галогенид ? 


11. Мехико, 1968, гимнас¬ 
тика, командный зачет: 1. 
Япония — 575,90; 2. СССР 
(...Диомидов, Лисицкий, Ка¬ 
расев, Клименко, Ильи¬ 
ных) — 571,10; 3. ГДР — 

557,15. 


12 . 



13. «Крайняя неопытность 
Грифитсов — Эйсы и Эльви¬ 
ры — во всех экономиче¬ 
ских и социальных вопросах 
помогла Клайду осущест¬ 
вить свои мечты. Ибо ни Эй¬ 
са, ни Эльвира не имели 
представления об истинном 
характере работы, на кото¬ 
рую поступил Клайд...» (пе¬ 
ревод 3. Вершининой и 
Н. Галь) (автор). 

14. (первооткрыватель). 




16. (ученый, именем которо¬ 
го названа функция). 

19. (старинное русское на¬ 
звание). 


# Майя* 

, Альциона’. 

Атліас . * •* * \ 

* Г .Меропа \ 

* * .* Электра 



26. ... Cf6 — Ь2! 27. Лсі — el 
Лс8 — d8 28. а4:Ь5 аб : Ь5 
29. Ь2—ИЗ еб—е5 30. Леі — 
Ы е5 — е4 31. Kf3 — d4 
Cb2:d4 32. ЛЫ — dl Кс4 : 
: еЗ! Белые сдались (бе¬ 
лые— Капабланка, чер¬ 
ные —...). 

24. (автор). 

ЦРЯ^ 

25. 


k 


26. (местоположение заво¬ 
да). 
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Обеденный стол. 


580 


• t 

Детали конструкции стола. 



Узел соединения 
столешницы и опоры. 


ДАЧНАЯ 

СВОИМИ 


Внутренний облик заго¬ 
родного жилища — будь то 
садовый домик, дача или 
сельский дом — в большой 
степени зависит от мебели, 
которой его обставляют. Ча¬ 
ще всего для этой цели мы 
пользуемся мебелью, пред¬ 
назначенной для городских 
квартир. Однако, обставляя 
дом таким образом, мы ли¬ 
шаем его колорита загород¬ 
ного жилища. Нередко бы¬ 
вает и так, что в новый, пах¬ 
нущий стружкой дом начи¬ 
нают свозить старую разно¬ 
мастную мебель, превращая 
его в склад рухляди. Такая 
бережливость, а скорее про¬ 
сто недопонимание, сводит 
на нет все усилия, затрачен¬ 
ные на подбор проекта, 
добротное строительство и 
тщательную внутреннюю от¬ 
делку. 

Здесь, вероятно, после¬ 
дует возражение, что в ма- 

• ИДЕИ МАСТЕРУ 
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Варианты изготовления опор стола. 


МЕБЕЛЬ 

РУКАМИ 

газинах нечасто встретишь 
мебель для дачи. Действи¬ 
тельно, это так. Редко те¬ 
перь увидишь в продаже 
плетеную мебель, которой 
прежде было достаточно, 
да и любую другую, про¬ 
стую, крепкую, недорогую, 
предназначенную именно 
для загородного дома. 

Однако вовсе не обяза¬ 
тельно надеяться в этом де¬ 
ле только на магазин. Каж¬ 
дый хозяин своего дома так 
или иначе, но научается вла¬ 
дению нехитрым столярным 
инструментом — пилой, ру¬ 
банком, стамеской и про¬ 
чим. И он может сам, в свое 
удовольствие строить та¬ 
кую мебель, какую захочет. 
Скажем, в традиционном на¬ 
циональном стиле или, на¬ 
оборот, в современном, сти¬ 
лизованном под «сельский», 
из натурального дерева, 
светлую, строганую, осно¬ 
вательную. 

На рисунках, которые 
здесь приведены, предлага¬ 


ется несколько вариантов 
самых распространенных 
предметов меблировки — 
стола и стульев. Особенно¬ 
стью их конструкции явля¬ 
ются клиновые соединения 
деталей. Благодаря этому 
сборка ведется без клея, 
что, с одной стороны, за¬ 
метно упрощает дело, а с 
другой стороны, всегда да¬ 
ет возможность подтянуть 
расшатавшийся узел. Мате¬ 
риалами служат доска ши¬ 
риной максимально 25 см и 
бруски разных размеров. 
Точеных и гнутых деталей 
нет, все плоское, однако 
за счет фигурной формы 
спинок стульев и основания 
стола мебель обладает при¬ 
ятной пластикой. Для изго¬ 
товления спинок идет доска 
толщиной 20 мм, сиденья — 
25 мм, основание стола — 
30 мм. Столешница потол¬ 
ще — 35 мм. Это минималь¬ 
но приемлемые толщины 
материала. Однако неплохо 
взять и более толстые до¬ 
ски — мебель будет покреп¬ 
че и выглядеть пооснова¬ 
тельнее, настоящая дере¬ 
венская, сработанная вруч¬ 
ную. 

Древесину нужно брать 
сухую, по возможности 
крепких пород. Половинки 
спинки стула соединяются 























































































Один из способов соединения деталей. 


между собой нагелями — 
круглыми деревянными ши¬ 
пами. Ножки укрепляются в 
гнездах клиньями. Чтобы 
клинья лучше держались, 
они должны быть сделаны с 
малым уклоном. 


Отделку предпочтительно 
выбрать светлую, не закры¬ 
вающую естественного ри¬ 
сунка древесины. Гладко 
строганную и отшлифован¬ 
ную наждачной шкуркой по¬ 
верхность можно покрыть 


Варианты спинок, сиденье и 
детали конструкции. 

бесцветным мебельным ла¬ 
ком. Покрытие в один слой 
даст матовую фактуру, по¬ 
следующие слои придают 
блеск. Очень эффектно вы¬ 
глядит матовое шелкови¬ 
стое восковое покрытие. 
Его наносят распылением из 
аэрозольных баллонов с 
жидким воском, имеющимся 
в продаже в хозяйственных 
магазинах. Древесину мож¬ 
но тонировать в желтый, 
зеленый, красный цвета 
красителями для ткани, не 
закрывающими текстуру. 

По мере накопления опы¬ 
та можно взяться за другие 
вещи и обставить свое жи¬ 
лище сообразно собствен¬ 
ному вкусу и умению. 

По материалам венгер¬ 
ского журнала 
«Эзермештер». 


ф НОВЫЕ ТОВАРЫ- 

АККУМУЛЯТОРНЫЙ 

«КРЕСТ» 

От чистоты и гладкости 
аккумуляторных клемм за¬ 
висит работа автомобильно¬ 
го двигателя в целом и осо¬ 
бенно пуск его — эти исти¬ 
ны отлично известны каждо¬ 
му автолюбителю, не гово¬ 
ря уже о профессиональных 
водителях. 

Очистить окислившиеся 
клеммы можно наждачной 
шкуркой, но случается, что 
крупинки наждака въедают_ 
ся в мягкий свинец, из кото¬ 


рого клеммы отлиты, и ухуд¬ 
шается контакт. Напильни¬ 



ком снимать окислившийся 
слой — губить напильник. 
Это тоже известно, поэтому 
электрики-механики и про¬ 
сто бывалые шоферы ма¬ 
стерят себе различные при¬ 
способления. Копия, но уже 
промышленная, одного из 
таких приспособлений не¬ 
давно появилась в продаже. 
«Чистилка» предназначена 
для фрезерования цилин¬ 
дрической накидной клем¬ 
мы и аккумуляторных вы¬ 
ходов, различающихся по 
диаметру оснований ко¬ 
нусов. 

Цена—2 рубля 40 копеек. 
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НАУКА И ЖИЗНЬ 


ІРЕФЕРАТЫ 


ОЗОН ЛИТОСФЕРЫ 


По общепринятым представлениям озон 
в естественных условиях возникает в верх¬ 
ней атмосфере, где его генерируют энер¬ 
гичные ультрафиолетовые лучи Солнца. 
К поверхности Земли озон переносится 
вертикальными циркуляциями воздуха. 
Вблизи земной поверхности озон может 
возникнуть также в результате электриче¬ 
ских разрядов во время грозы. 

В 60-х годах была выдвинута гипотеза о 
том, что в земной коре, где существуют 
электрические поля большой напряженно¬ 
сти, тоже возможны электрические разря¬ 
ды — подземные молнии. В дальнейшем в 
лабораториях ученые показали, что в ми¬ 
нералах и горных породах действительно 
наблюдаются электрические разряды как 
результат образования трещин. В пользу 
существования подземных молний говорят 
и наблюдения за естественно разрушаю¬ 
щимися породами. В недрах Земли разру¬ 
шения сопровождаются изменениями им. 
пульсных электрических полей, неодно¬ 
кратно зарегистрированными в районах с 
высокими скоростями современных дви¬ 
жений земной коры. 

Ученые из Москвы предположили, что 
подземные молнии тоже могут генериро¬ 
вать озон. Поэтому в областях, где проис¬ 
ходят тектонические движения, где непре¬ 
рывно идет образование трещин, должен 
появляться озон и по трещинам, выходя¬ 
щим на поверхность земли, поступать в 
атмосферу. 

Существование трещин, то есть каналов, 
по которым озон литосферы может посту- 

КОНСЕРВИРОВАННАЯ ЛИАНА^— 

Многие растения служат сырьем для по¬ 
лучения лекарственных препаратов, при¬ 
чем для выращивания такого сырья сов¬ 
сем не всегда нужны огромные плантации, 
в некоторых случаях удобнее использовать 
культуру растительных клеток, разводить 
«плантации» в лабораториях. Лиану диоско¬ 
рею дельтовидную выращивают именно 
таким способом, из клеток этого тропиче¬ 
ского растения получают стероидные сапо¬ 
нины, необходимые для производства гор¬ 
мональных препаратов. 

При длительном выращивании культуры 
клеток вне организма, в искусственно соз¬ 
данной среде, в клетках лианы могут про¬ 
изойти нежелательные изменения. Со вре¬ 
менем в них накапливаются «ошибки» ге¬ 
нетического препарата, при этом штамм 
может снизить уровень синтеза столь не¬ 
обходимых сапонинов. Ученые считают, что 
избежать осложнений можно, если закон¬ 
сервировать высокопродуктивные штаммы, 
то есть хранить культуры в неактивном со¬ 
стоянии при низких температурах. 

Известно, что для клеток животных тка¬ 
ней во многих лабораториях мира уже соз¬ 
даны криобанки, где клетки хранятся при 


пать на поверхность, не единственное усло¬ 
вие для его обнаружения. Известно, что 
озон химически чрезвычайно активен, он 
быстро и легко вступает в реакции окис¬ 
ления. Исследования, проведенные в лабо¬ 
ратории, показали, что озон, проходя че¬ 
рез слой почвы, активно окисляет органи¬ 
ческие соединения и в то же время прак¬ 
тически не взаимодействует с такими гор¬ 
ными породами, как кварц и полевой шпат. 

Затем были проведены полевые исследо¬ 
вания. Маршруты ученых были проложены 
через геологические разломы и зоны тек¬ 
тонических напряжений. Озон обнаружи¬ 
вали по его способности вызывать хемолю¬ 
минесценцию: чем больше концентрация 
озона в воздухе, тем ярче светится экран 
прибора. В районах Иссык-Кульской ( впади¬ 
ны и ее горного обрамления были иссле¬ 
дованы пробы воздуха, взятые у самой по¬ 
верхности земли и в выемке, сделанной на 
глубине 2 метров. И оказалось, что в зоне 
разлома концентрация озона резко повы¬ 
шается, причем на глубине 2 метра озо¬ 
на в 10 раз больше, чем у поверхности 
земли. 

Полевые наблюдения привели к одноз. 
начному выводу: поток озона глубинного 
происхождения непрерывно поступает в 
приземные слои атмосферы. 

А. А. ВОРОБЬЕВ, М. А. САМОХВА¬ 
ЛОВ, Ю. П. МАЛЫШКОВ, А. М. ТАК- 
ТОСОПИЕВ. Поиски озона литосфе¬ 
ры. «Геохимия», № 8, 1982. 


температуре намного ниже той, при кото¬ 
рой они могут жить и развиваться. Глубо¬ 
кое замораживание растительных клеток 
гораздо сложнее. Клетки растений, как 
правило, имеют большие размеры, чем 
клетки животных, в них больше вакуо¬ 
лей — пузырьков, заполненных клеточным 
соком, они более чувствительны к осмоти¬ 
ческому стрессу (этим термином называют 
резкий перепад давлений веществ, раство¬ 
ренных в клетке), который может возник¬ 
нуть при замораживании, когда вода пере¬ 
ходит в твердое состояние. 

В Институте физиологии растений им. 
К. А. Тимирязева АН СССР разработан спо¬ 
соб консервации клеток лианы глубоким 
холодом. Культура замораживается по спе¬ 
циальной программе, к суспензии клеток 
добавляют криопротектор — химическое 
вещество, которое предотвращает образо¬ 
вание крупных кристаллов льда. Сам про¬ 
цесс охлаждения ведут «ступеньками»: ам¬ 
пулу с клетками сначала доводят до тем¬ 
пературы— 5° С, затем на доли секунды ее 
быстро погружают в жидкий азот, после 
чего 20 минут выдерживают при темпера¬ 
туре— 7° С. Затем постепенно, со скоро- 
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стью полградуса в минуту, температуру ам¬ 
пулы снижают до минус 30 градусов, даль¬ 
нейшее замораживание до температуры 
жидкого азота идет быстрее — со скоро¬ 
стью 9 градусов в минуту. Замороженные 
клетки могут храниться долго: в проведен¬ 
ных экспериментах после полуторамесяч¬ 
ной консервации оттаявшие клетки полно¬ 
стью сохранили свою способность произ¬ 


водить сапонины. По жизнеспособности та¬ 
кие «расконсервированные» культуры не 
отличались от контрольных. 

Л. А. ВОЛКОВА, А. С ПОПОВ, А. М. 
НОСОВ, Р. Г. БУТЕНКО. Сохранение 
биосинтетического потенциала клет¬ 
ками диоскореи после криогенного 
хранения. «Доклады АН СССР», том 
265, № 2, 1982. 


СЛТ-ИЗМЕРИТЕЛЬ ТРЕВОГИ 


Правильно оценить эмоциональную ус¬ 
тойчивость спортсменов очень важно для 
спортивных тренеров. Это позволяет ра¬ 
ционально выбрать режим подготовки к 
соревнованиям и тактику игры. 

Психологи разработали методику (она 
носит тестовый характер) для количест¬ 
венного измерения склонности спортсме¬ 
нов тревожно реагировать на обстановку 
перед соревнованиями и непосредственно 
во время игры. Введенная шкала СЛТ — 
«соревнование, личность, тревога» — по¬ 
зволяет в баллах оценить состояние спорт¬ 
смена: чем выше показатель СЛТ, тем боль¬ 
ше вероятность того, что во время сорев¬ 
нований спортсмен будет испытывать тре¬ 
вогу. 

Шкала СЛТ самооценочная. Во время 
опроса в течение нескольких минут участ¬ 
ник соревнований отвечает на 15 вопросов. 

Каждый ответ может иметь 3 варианта. 
Например, на высказывание: «Я замечаю, 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ДИАГНОСТИКА В 

Чем отличаются Методы функциональной 
диагностики от классических? Очевидно, 
прежде всего тем, что врач исследует не 
столько нарушение в строении некоторо¬ 
го органа, сколько нарушение функций 
той или иной системы в организме, фикси¬ 
рует патологические изменения физиоло¬ 
гических процессов. Отсюда и основной 
метод исследования — функциональные 
пробы, нагрузки. Именно реакция на наг¬ 
рузку позволяет улавливать минимальные 
сдвиги в организме. 

Специалисты научно-исследовательского 
института стоматологии впервые в миро¬ 
вой практике разработали систему функ¬ 
циональной диагностики стоматологических 
заболеваний. По их расчетам, сила жева¬ 
тельных мышц человека измеряется сотня¬ 
ми килограммов. Обычно же при жевании 
даже очень грубой и твердой пищи давле¬ 
ние на зубы не превышает 40 килограм¬ 
мов. Индивидуальную дозированную на¬ 
грузку на зубы и окружающие ткани опре¬ 
деляют с помощью прибора гнатодинамо- 
метра, пациенту предлагается также ими¬ 
тировать жевание в течение одной мину¬ 
ты. Такие функциональные пробы особен¬ 
но важны при протезировании зубов, они 
позволяют определить резервные возмож¬ 
ности тканей десны, проверить, насколько 
эффективна данная конструкция протеза. 


что перед началом соревнований сердце у 
меня начинает биться чаще, чем обычно» — 
можно ответить: «почти никогда» (такой 
ответ оценивается в 1 балл), «иногда» (2 
балла), «часто» (3 балла). Высказывание: 
«Перед началом соревнований я бываю 
спокоен» оценивается так: «почти никог¬ 
да» — 3 балла, «иногда» — 2 балла, «ча¬ 
сто» — 1 балл. 

Как показали эксперименты, итоговый 
показатель СЛТ находится между 10 бал¬ 
лами (низкая тревожность) и 30 баллами 
(очень высокая тревожность). Опросив 
множество участников соревнований, ис¬ 
следователи установили, что средний балл 
СЛТ у мужчин —18,64, а у женщин этот 
балл несколько выше—20,18. 


Ю. ХАНИН, Адаптация шкалы сорев¬ 
новательной личностной тревожности. 
«Вопросы психологии», № 3, 1982. 

СТОМАТОЛОГИИ 

Другие методы функциональной диагно¬ 
стики —реопародонтография и фотопле¬ 
тизмография — позволяют быстро и совер¬ 
шенно безболезненно исследовать крово¬ 
снабжение тканей, с которым, по послед¬ 
ним данным, связаны главные механизмы 
возникновения стоматологических заболе¬ 
ваний. 

Реопародонтография основана на изме¬ 
рении электрического сопротивления тка¬ 
ней. При нагрузках (например, при жева¬ 
нии) или при действии сосудорасширяю¬ 
щих препаратов (в данном случае все эти 
факторы служат функциональной пробой) 
это позволяет выявлять ранние изменения 
в стенках сосудов десен и мягкой ткани 
зубов (пульпы), контролировать эффектив¬ 
ность тех или иных методов лечения. 

Фотоплетизмография тоже регистрирует 
пульсовые колебания крови в тканях, но 
при этом измеряется оптическая плотность 
ткани (ее способность пропускать световой 
поток). В качестве мощных источников све¬ 
та в фотоплетизмографии используют ла¬ 
зеры. 

А. А. ПРОХОНЧУКОВ. Внедрение 
новых методов функциональной ди¬ 
агностики в клиническую стоматоло¬ 
гию. «Стоматология», № 3, 1982. 
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ф ШАХМАТЫ БЕЗ ШАХМАТ 

Ни доски , ни фигур не потребуется вам для разыгрыва¬ 
ния партий, помещаемых в этом разделе . Достаточно иметь 
перед собой журнал: здесь приводятся позиции, возникшие 
в партии после каждых 3—4 ходов. 

УСПЕХ СМЫСЛОВА 


Мастер спорта М. БЕЙЛИН. 

Экс-чемпион мира Василий Васильевич Смыслов—один 
из наиболее популярных шахматистов планеты. Он родил¬ 
ся в 1921 году, стал гроссмейстером в двадцать лет. Четыре 
десятка лет успешно выступает В. В. Смыслов в различных 
крупных международных и всесоюзных соревнованиях. 
Его мастерство в эндшпиле, неожиданность и глубина 
стратегических замыслов стали эталоном в шахматном 
мире. 

Мне посчастливилось постоянно общаться с Василием 
Васильевичем со школьных лет. На межзональных турнирах 
1973 года в Петрополисе, 1976 года — в Биле и на послед¬ 
нем — в Лас-Пальмасе я был его тренером-секундантом. 
В Лас-Пальмасе В. Смыслов был старейшим среди участ¬ 
ников, и шахматные оракулы не называли его имени в 
числе вероятных победителей. Говорили о молодом и та¬ 
лантливом чемпионе СССР Л. Псахисе, о голландце 
Я. Тиммане, датчанине Б. Ларсене и других. Для того, 
чтобы стать одним из восьми претендентов на матч с чем¬ 
пионом мира А. Карповым, требовалось занять в турнире 
первое или второе место. В. Смыслов уверенно провел 
соревнование и решил эту трудную задачу. Успех Смысло¬ 
ва встретил полное признание — игра говорила сама за 
себя. Однако, с точки зрения людей, твердо стоящих на 
позиции, что шахматы — это прежде всего спорт, что 
возраст спортсменов, когда достигаются выдающиеся 
успехи, неуклонно снижается, что шахматисты в этом плане 
не исключение,— произошло * событие «ненормальное». 
Шутка ли сказать — самый старший по возрасту среди 
участников с юношеской легкостью обходит даже двадца¬ 
ти-, тридцатилетних. Смыслов же считает, что шах¬ 
маты — это искусство. Книгу своих избранных партий он 
назвал «В поисках гармонии». Смыслову близок мир 
музыки, вокала. 

В истории шахмат есть прецеденты, когда большие 
мастера сохраняют свежесть и силу игры, невзирая на 
годы. Вспомним хотя бы Эм. Ласкера, великолепно про¬ 
ведшего международный турнир в Москве, когда ему 
было 67 лет. 

Конечно, успех Смыслова обусловлен не только его 
творческим кредо. Он удивительно одарен, владеет собой 
за доской и в жизни, не горячится, не суетится. Изучение 
партий Смыслова позволяет любителям открывать для 
себя неожиданные грани шахматного искусства. 


Две партии, сыгранные на 
межзональном турнире в 
Лас-Пальмасе (июль 1982 г.), 
комментирует гроссмейстер 
В. СМЫСЛОВ. 


Партия № 1 

У. БРАУН — В. СМЫСЛОВ 

1. d2 — d4 Kg8 — f6 

2. c2—c4 e7—e6 

3. Kgl—f3 Cf8—b4+ 

4. Cel—d2 a7—a5 

Ход черных ведет к более 
сложной игре, чем размен 
на d2. 



5. g2 — g3 d7—d5 

6. Cf 1—g2 d5:c4 

Начало интересного плана, 

связанного с фигурной иг¬ 
рой на ферзевом фланге. 

7. <l>dl —с2 КЬ8—сб 

8. Фс2:с4 <J>d8 — d5 

Теперь на 9. ФбЗ последо¬ 
вало бы 9... О—0 10. КсЗ 
ФЬБ 11. 0—0 Л68 с контр¬ 
игрой. 



9. Фс4 : d5 еб : d5 

10. КЫ-сЗ Сс8—еб 

Хороший ход, укрепляю¬ 
щий центр черных. 

П.ЛаІ—сі а5—а4! 

При случае возможно про¬ 
движение аЗ; если же белые 
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играют аЗ, то существенно 
ослабляется пункт ЬЗ. 

12. КсЗ—Ь5 

Белые пытаются захватить 
инициативу. 

12.... Cb4:d2+ 



13. Kpel : d2 Кре8— d8! 

Хорошо продуманный план 
защиты. 

14. Kf3— е5 Ла8—а5! 

Неожиданный ответ. На 

15. Л : сб могло последо¬ 
вать 15... Л : Ь5 16. Л : еб 
fe 17. Kf7+ Кре7 18. К: Ь8 
ЛЬ2+ 19. Kpd3 Ла2, и у 
черных за легкую фигуру две 
проходные пешки, а конь на 
Ь8 выключен из игры и мо¬ 
жет погибнуть. 

15. Ке5:с6+ Ь7 : сб 

16. КЬ5—сЗ Kpd8 —е7 

Точнее, чем 16... Kpd7, на 

что последовало бы 17. ЬЗ 
ab 18. ab ЛЬ8 19. Ка4 и 
пешка ЬЗ неуязвима из-за 
вилки 20. Kc5-f . 



17. КсЗ— dl Кре7— d6 

18. f2 — f3 сб—с5 

Начало решительных дей¬ 
ствий. После размена сдво¬ 
енной пешки черный король 
вступает в борьбу. 

19. d4 : c5-f- Ла5 : с5 

20. Лсі : с5 Kpd6 : с5 



21. Kdl —сЗ Крс5—Ь4 

22. ЛЫ— сі с7—с5 

Черные увеличивают дав¬ 
ление на ферзевом фланге. 
Хуже было 22... d4 из-за 

23. аЗ+ КрЬЗ 24. КЬ5. 

23. е2—еЗ d5—d4 

24. еЗ : d4 сб : d4 



25. а2—аЗ+ 

Этот естественный ход 
сохраняет пешку, зато чер¬ 
ный король вторгается в ла¬ 
герь противника. 

25. ... КрЬ4—ЬЗ 

26. КсЗ— dl Себ—с4 

Теперь угрожает 27... Ле8. 

27. Kdl — f2 Kf6—d5 

На 27... Ле8 могло после¬ 
довать 28. СИ С : И 29. 
Л : П Кр : Ь2 30. Kd3+ Кр: 
аЗ 31. Ла1+ КрЬЗ 32. ЛЫ + 
с контршансами. 

28. К12—е4 

Если 28. СИ, то 28... С : 
И 29. Л : И КеЗ! 

28. ... Kd5 —еЗ 



29. Ке4-с5+ КрЬЗ-а2! 

Король проник в глубокий 
тыл. Значительно слабее бы¬ 
ло 29... Кр : Ь2 из-за 30. К : 
а4-К Теперь же на 30. К: 
а4 следует 30... СЬ5, выиг¬ 
рывая фигуру. 

30. Cg2— ЬЗ Сс4—ЬЗ 

Пешку а4 необходимо со¬ 
хранять. 

31. СИЗ— d7 КеЗ—с4+ 

32. Kpd2 — d3. 



Белые просрочили время, 
и им было зачтено пораже¬ 
ние Черные выигрывают пу¬ 
тем 32... Ке5+ 33. Kp:d4 
K:d7 34. K: d7 Лd8 35. 
Лс7 Себ с выигрышем фигу¬ 
ры. 


Партия № 2 


Д. МЕСТЕЛ — 
В. СМЫСЛОВ 



V такой позиции пришла 
партия после 19-го хода бе¬ 
лых, которые хотят осущест¬ 
вить перевод коня Ь5 через 
с7 на еб. Игра вступила в 
полосу комбинационных ос¬ 
ложнений. 

19.... !5:е4! 

20. Леі : е4 Сс8— f5 

21. Ле4—с4 Kg6— Ь4! 

22. Kf3 : Ь4 Се7 : Ь4 
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23. g2—g3 

He проходило 23. К : d6 
из-за 23... С : f2+ 24. Kp : 
f2 Cc2-|- с выигрышем фер¬ 
зя. 


Картина прояснилась. 

Ладья на d4 связана (нель¬ 
зя 30. Л : g4 из-за 30... Ф : 
f2+). 

30. Cfl— е2 Kg4:f2 



23. ... Ch4 — g5 

24. Лс!— dt Фd8—Ь6! 

Kf2—h3++ 
ФЬб— gl + 
0gl—hi -f 
ФЫ : d5 

Черный слон отступает, 
сохраняя контроль над по- 


С нападением на коня Ь5 
ферзь включается в атаку 
королевского фланга. 

25. ИЗ— h4 Kh6 — g4! 

ПЛ1 Hdf Г.сгЯ— hfi 


31. J\d4— d5 

32. Kpgl-g2 

33. Kpg2 : h3 

34. Kph3—g4 


чем d2. 




35. Лс4 —f4 ЛІ8 : f4 + 


27. Kb5—c7 

28. Kc7—e6 

29. d5:e6 


Ла8 —c8 Белые сдались. На 36 gf 

Cf5 : еб последует 36... Og2+ с раз- 
Лс8—е8 громом. 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 
Тренировка умения мыслить логически 



КРОССВОРД- 

КРИПТОГРАММА 

Заполните все клетки бук¬ 
вами и отгадайте кросс¬ 
ворд-криптограмму при ус¬ 
ловии, что все одинако¬ 
вые буквы помечены зна¬ 
ком «—». 

И. ХРАНОВИЧ (г. Хабаровск) 

СКОНСТРУИРУЙТЕ СЛОВО 

Ниже приведены две 
группы слов. Для каждой 


Ответы и решения 


ШКОЛА АНАЛИЗА 
(№ 10, 1982 г.) 

№ 1. 1. Kf6+ Kph8 2. 

g7+! (2. ЛЬ2+? Ф : Ь2+ 3. 
Kp : h2 Kpg7 — ничья). 

2.. . Ф : g7 3. ЛН2+ и выиг¬ 
рывают, или 2... Kp : g7 
3. Ке8+ и выигрывают. 

№ 2. 1. Kpf7! (1. СсЗ? Кр: 
g6 2. Cd2 еІФ — ничья; 1. 
h7? Kp : g6! 2. h8K+! Kph7 
3. СсЗ еІФ — ничья) 1 ... еІФ 

2. h7 Фе6+! 3. Kp : еб Kp : 
g6 4. h8K~H и выигрывают, 
но не 4. Ь8Ф(Л)?— пат. 

№ 3. 1. СЬЗ+! Ф : ЬЗ 2. 
а8Ф+ Крс5 3. Ф18+! КрЬб 
(2... Kpd5 3. <£d6+! и выиг¬ 
рывают). 3. ФЬ8+ Крс5 4. 
Фгіб+! (4. Ф : ЬЗ? — пат) 

4.. . КрЬ5 5. Kd4+, или 
4... Крс4 5. Kd2+ и выигры¬ 
вают. 

№ 4. 1. f5+! Kpf6 2. а8Ф 
Cg8+!! 3. Kph8!! (3. Ф : g8? 
Л h 1 X ) 3... Л : а8 — пат. 

№ 5. 1. Cf3+ Кра7 (1... 
КрЬ8 2. Кс6+! Крс8 3. Ке7+ 
и выигрывают) 2. Крс7 Краб 

3. Кеб! Cd3 4. КЬ4+ и вы¬ 
игрывают; 3... КрЬ5 4. Kd4-f 
и выигрывают; 3... СЬЗ 4. 
Се2Х, или 2... СИЗ 3. Кс6+! 
(3. Cb7? Cd7! 4. Kp : d7! 
КрЬб — ничья) 3... Кра8 4. 
Kd8+! (4. Ка5+? Кра7 5. 
Cb7 Cd7! — ничья; 4. Ке5+? 
Кра7 5. Cb7 Cd7! 6. К : d7— 
пат; 4. Ке7+? Кра7 5. СЬ7 
Cd7— ничья; 4. Kd4 + ? Кра7 
5. Cb7 Cd7! — ничья; 4 
СЫ? Cg2! 5. С : g2 — пат) 
4... Кра7 5. СЬ7! Себ 6 
КсбХ. 

№6. 1. Cf3-f Kpg5 2. Кре2 
Kpf4 3. Cg2 Ке4 4. С: hi 
Kg3 5. Kpf2 К: hi 6. Kpg2— 
ничья; 1 ... Kph4 2. Kpe2 
Kph3! 3. Kpfl (3. Cc6? Ke4 

4. C : e4 Kg3, и выигрыва¬ 
ют) 3... Ke4! 4. Cg2! Ничья. 


группы задумано пятибук¬ 
венное слово, состоящее из 
различных букв. Логически 
рассуждая, найдите эти сло¬ 
ва, если в словах каждой 
группы имеются буквы за¬ 
думанного слова в количе¬ 
стве, указанном цифрами. 

I. налим — 1 II. ведро —0 
лимон — 2 котел — 1 

манго — 2 венок — 2 

лирик — 4 игла — 3 


А. ТАБЕЕВ (г. Куйбышев) 
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• ЛИЦОМ К ЛИЦУ 
С ПРИРОДОЙ 



ПУСТЕЛЬГА 

Кандидат биологических наук Л. СЕМАГО (г. Воронеж). 

Фото Б. Нечаева и И. Константинова. 


Е ще до первого ночного за¬ 
морозка успели скосить 
кукурузу с большого при¬ 
дорожного поля и прежде 
чем перепахать землю под 
урожай будущего года, вы¬ 
гнали сюда скотину, чтобы 
подобрали коровы листья, 
обрубки початков, кое-ка¬ 
кие сорняки повыщипали. 
Медленно бредет никем не 
подгоняемое стадо, реют над 
ним, мелькают у коровьих 
морд, носятся взад и впе¬ 
ред, сверкая вороненым 
пером, сотни касаток. По¬ 
следнее стадо. Последняя 
стая. Вспугивают коровы 
мух, мелких жучишек, а ла¬ 
сточки тут же схватывают 
легкую добычу, которая не 
желала взлетать сама. Чуть 
повыше касаток летает над 
тем полем еще одна птица. 
Она тоже охотится, но, на¬ 
оборот, держится от коров 
в стороне, чтобы те не спу¬ 
гивали ее добычу. 

Пролетев немного, она 
поворачивает навстречу вет¬ 
ру и останавливается в воз¬ 
духе, свесив развернутый 
хвост и трепеща острыми 
крыльями. Когда ветер ста¬ 
новится сильнее, птица пе¬ 
рестает трепетать и висит 
на месте, едва заметно под¬ 
правляя свое положение 
движением полетных перь¬ 
ев. Она словно ложится на 
воздушный поток, держа 
крылья и хвост таким обра¬ 
зом, что подъемная сила 
ветра становится равной си¬ 
ле тяжести. 

По этой манере высмат¬ 
ривать на земле жертву без¬ 
ошибочно узнается малень¬ 
кий сокол степных переле¬ 
сков, высоких обрывов, ок¬ 
раин больших городов, де¬ 
ревенек с обветшавшими, 
древними церквушками — 
пустельга. Она тоже ловит 
жуков и кобылок, но боль¬ 
ше любит живущую по но¬ 
рам разную четвероногую 
мелюзгу из неистребимого 
племени грызунов. Остано¬ 
вившись в воздухе, птица 
внимательно осматривает 
поверхность земли под со¬ 
бой. Не приметив никого, 
отлетает по ветру на дру¬ 
гое место, потом дальше и 
дальше, пока не окажется в 
ее когтях замешкавшаяся 
полевка, сусленок, ящерица 
или жук. 


Схватив в лапы полевку, 
пустельга несет ее к шерен¬ 
ге столбов, где, усевшись на 
перекладину, неторопливо 
съедает добычу, чистит клюв 
и подремывает, распушив 
перо и перекрестив за спи¬ 
ной концы крыльев. Потом 
взлетает снова и скрывает¬ 
ся за лесной полосой в том 
направлении, куда летят в 
эту пору почти все перелет¬ 
ные птицы. Могла бы и на 
зиму остаться, и оставалась 
не раз в «мышиные» годы, 
когда была возможность ло¬ 
вить неосторожных зверь¬ 
ков на снегу. Одета тепло, 
холодов не страшится, но 
снег скроет от нее привыч¬ 
ную наземную добычу, а за 
птицами она гоняться не ма¬ 
стер. 

Пустельга — дневной кон¬ 
курент ушастой совы. Этот 
маленький сокол такой же 
охотник-мышелов, как и со¬ 
ва. Одинакова их добыча, 
хотя сова не берет дань с 
сусличьего племени, а пу¬ 
стельга не ловит тех, кто вы¬ 
ходит из норок ночью. Ча¬ 
сто гнездятся «бок о бок», 
охотятся на одних и тех же 
полях, но в разное время 
суток. И охотничий прием 
пустельги — быстрый бро¬ 
сок сверху, но не погоня. По¬ 


тому и летает невысоко, 
чтобы не упустить замечен¬ 
ную жертву. 

У опытных птиц промахи 
редки, но быстрая, провор¬ 
ная добыча уходит и от них. 
Однажды довелось мне ви¬ 
деть, как ушел в откры¬ 
той степи большой тушкан¬ 
чик. Выскочив из разрушен¬ 
ной плугом норки, ошелом¬ 
ленный зверек сделал два 
или три неуверенных прыж¬ 
ка, оглядываясь, куда бы по¬ 
скорее спрятаться от ярко¬ 
го солнца. Но его уже ус¬ 
пела заметить летавшая за 
трактором пустельга, и каза¬ 
лось, что жить ему осталось 
секунды, что даже длинные 
ноги не спасут растерянного 
беднягу от быстрокрылого 
врага. Однако он проскакал 
по степи не менее километ¬ 
ра, меняя направление 
именно в тот миг, когда ког¬ 
тистые лапы едва не каса¬ 
лись его спины, пока не за¬ 
метил чью-то норку и не вле¬ 
тел в нее пулей, оставив пу¬ 
стельгу ни с чем. 

Пустельга никогда не то¬ 
ропится поскорее съесть 
свою добычу, как бы голод¬ 
на ни была. Сусликов она 
разделывает так аккуратно, 
что остается от них почти 
целая вывернутая и отмезд- 
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ренная шкурка и крупные 
косточки ног на ней. Мелкие 
птицы попадают пустельге в 
когти так редко, что охоту 
на них можно считать слу¬ 
чайной и не ставить ей в 
вину. У одной пары на две¬ 
сти семьдесят мышей, хо¬ 
мячков и полевок, тридцать 
три ящерицы и полсотни 
хлебных жуков-кузек, пой¬ 
манных для себя и птенцов, 
пришлось всего-навсего че¬ 
тыре птицы. Не потому ли 
так безбоязненно относятся 
к пустельге мелкие пичуги, 
без волнений перенося ее 
присутствие даже вблизи 
собственного гнезда?.. В 
конце лета сокола можно 
видеть в самой гуще предот¬ 
летной стаи воронков, отды¬ 
хающих в полдень на кар¬ 
низе или проводах. Однако 
когда пустельга появляется 
среди стрижей, те все-таки 
стремятся подняться повы¬ 
ше ее, словно избегая даже 
ничтожного риска. Как на¬ 
стоящему охотнику, ей чуж¬ 
до убийство ради убийства, 
и во взгляде ее спокойных 
черных глаз нет ни злости, 
ни свирепости хищника, ни 
надменности сильного. 

У пустельги нет строи¬ 
тельных способностей, не 
строит она гнезд, и поэтому 
не всегда в хороших охот¬ 
ничьих угодьях удается па¬ 
ре найти место, где поло¬ 
жить яйца и вывести птен¬ 
цов. На береговых обрывах 
годятся для этого неболь¬ 
шие пещерки, в стенах зда¬ 
ний—балочные ниши и вен¬ 
тиляционные ходы, в старых 
парках и перелесках — ши¬ 
рокие дупла двухсотлетних 
лип и тополей. А на равни¬ 
нах лесостепи пустельгу 
обеспечивают временны^ 
жильем только сороки и 


грачи. В Эртильской системе 
полезащитных лесных по¬ 
лос, созданной в одном из 
самых безлесных уголков 
Черноземья, более пятиде¬ 
сяти лет не было ни грачей, 
ни сорок, и пустельга нена¬ 
долго останавливалась здесь 
только на осеннем пролете. 
Когда же тут осела первая 
пара сорок, то весной следу¬ 
ющего года их гнездо было 
занято соколиной семьей. 
Появившись, едва сошел с 
полей снег, пустельги завла¬ 
дели сорочьей постройкой и 
несколько дней охраняли ее, 
неотлучно по очереди сидя 
вблизи, чтобы ни сороки, ни 
кто другой не захватили. 

Пустельги и в грачиных 
колониях нередко появляют¬ 
ся одновременно с передо¬ 
выми грачами, пока еще не 
все уцелевшие за зиму гнез¬ 
да заняты хозяевами. В гра¬ 
чевниках судьба выводка 
(яиц или соколят) не подвер¬ 
гается той опасности, кото¬ 
рая довольно обычна, если 
соколки селятся на отшибе. 
Сами грачи в их гнезда не 
заглядывают, а вороны и 
сороки опасаются появлять¬ 
ся поблизости, пока не под¬ 
нимется на крыло шумли¬ 
вый грачиный молодняк. В 
другом же месте не так уж 
редко сороки, словно сгово¬ 
рившись и собравшись до 
десятка, буквально сдерги¬ 
вают насиживающую пу¬ 
стельгу с яиц и растаскива¬ 
ют их у нее на глазах. 
Иногда и пустельга, не ра¬ 
ди мести, конечно, ловит на 
корм своим птенцам корот¬ 
кохвостых сорочат-слетков. 
Так что у этих двух птиц 
отношения более сложные и 
тесные, чем с другими пер¬ 
натыми соседями. 

Пустельга, пожалуй, един- 


Пустеяыа с добычей в ун- ^ 
ром ном уголке. ^ 


Внизу: почти полностью 

оперившийся птенец пу¬ 
стельги — пуха осталось 
совсем мало. 


ственная из хищных птиц, 
которая легко приживается 
даже в городах. Особого 
внимания она к себе не при¬ 
влекает, улетая охотиться 
за городскую черту: на от¬ 
крытые поля, луга или еще 
не застроенные пустыри. 
Поднявшись на крыло, мо¬ 
лодые долго в семье не жи¬ 
вут. Пройдя короткую шко¬ 
лу обучения охоте, они рас¬ 
стаются с родителями и друг 
с другом. Этот соколок — 
охотник-одиночка. 

Осенью пустельге на боль¬ 
шой высоте делать нечего, ее 
пролетный путь — это и 
охотничья дорога. Но зато 
весной, когда птицей овла¬ 
девает иное настроение, 
она не может жить без вы¬ 
соты. Не рядом, а чуть по¬ 
одаль друг от друга пара 
входит в восходящий ток 
нагретого над сухим скло¬ 
ном воздуха и, ни разу не 
взмахнув крыльями, по кру¬ 
той спирали уходит под са¬ 
мое облачко, заслонившее 
солнце. Там они, едва раз¬ 
личимые снизу, как малень¬ 
кие ласточки, подлетают 
друг к другу и стремитель¬ 
но скользят к горизонту или, 
наоборот, подтянув крылья 
к корпусу, наращивают ско¬ 
рость до предела — до сво¬ 
бодного падения. Все-таки 
сокол есть сокол, и свобод¬ 
ный полет — его стихия. 
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